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Philofopbia Mathematica. 

PRiELECTIO L 



ABsoLUTis olim pure Aftronomicis, ad Ope*' 
ris noftri partem alteram, Philofiphiam nempe 
Cl. Newtoni Mathematicdm acccdcndum. In 
animo enim eft Viri iftius longe Maximi veftigia pre*» 
mere, & praecipua ejufilem nobiliflimaque inventa Phi- 
lofophica, faciliori methodo exponere ; ut ita tandem 
Philofophia Newtoni* plane divina pluribus, & vel in 
matheh. mediocriter ver{atis innoteicat; hec intra pri-* 
vatos fummorum Geometrarum parictes amplius delitef- 
cat. Prius a^utem quam quifquam egregia haec & prorfus 
adjmiranda Philofophiae Naturalis theoremata aggredia- 
tur, praster aliqualcm Geometriae, Arithmetic» & A- 
ftronomiae notitiam, neceffarium eft ofnnino ut cuih 
veras Motuum kgesy tum imprimis curvarum linearum 
quas SeEiiones Conkas appellamus, naturas & primarias 
proprietates non ignoret. Vifum eft ergo in eorum 
gratiam qui Prima tantum Geometrix, Arithnieticae & 
Aftronomii» Elemcnta perlegerunt, tam Conicas SeSliotuis^ 
quam nuper demonftratas Motuum Uges paucis attincere at- 
queilluftrare J ne forte qtiifpiam harum rerrah penitus ig« 
narus in CI. Newtoni inventis intelligendis fmftra labo- 
ret. Q^od enim ad primas motuum & collifionum leges 
attinet, in iis ftabiliendis tam miferis erravit modis Cat-* 
tefius, faUaCjue reflexionum Regulas orbi tam auda- 
fier tradidit, ut praejudiciis inde exortis toUendis va- 
cire opera^ pretium haud immerito videatur, Quod 
\tToSe£liones Conicas fpcdat, Pauci adco ex iis, ir*- 
ferioris nimirum fubfeUii Mathematicis, in qubrum 
gratiam provinciam hanc fufcepi, carum inddlem aut 
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proprietates capiunt, ut nifi hifce fubvenire fit animus 
in cxteris kborioie tradcDdis operamplenunque atque o- 
leum fim omnino perditarus. Etenim Cum Cl. New- 
tonus in eo totus fit, ut omnes Syftematis noftri Plane- 
tas atque Comctas in diqua fedionum conicarum moveri 
demonftret, perquam jucundum, quin & admodum ne- 
cefEvrium erit curvanun harum generationes atque natu- 
ras contcmplari paululum atque prslibare, Ut eigcH 
mifl^ alid prasfandi circuitione, Elementa Conica paucis 
cxplicare, & ob oculos, omiflfis tamen hic loci eorundem 
demonftrationibus» ponere valeam, nonnuUa huc fpc- 
^antia e conicorum fcriptoribus, prxfertim vero \ Cla- 
riffimqJp.De la Hire mutud accipere, &pro demonftra- 
tis hiclocq/drumercnon pigebit* Quanquam autem curvs 
.ift:£lineas pcr meras in plano delineationes & conftrudi- 
. ooe$9 uti net inferius, exhiberipoftint) tamen quia Geo- 
metrac tam antiqui quam neoterici per Coni Se&iones eaf» 
.dem plerumque expofuerunt) & quia iftx cuirs nuUo a- 
lio niodo fimul omnes & (emel oftendi queant, atque e- 
tiam quia mutua fingularum habitudo & cognatio qu? 
dam vix in altera explicandi forma adeo liquido innot 
cat) pb hafce^ inquam, & hujufinodi rationes Cun 
rum harum naturas primo per Coni Sediones, dcir 
vero per meras quoque in piano dclineationes^ fine Coi 
. oftendere operam dabo. 

Si fumatur pundum quodvis extra planum, in quo ( 
rcriptuseft circulus, & per hoc pundum immobile re 
linea ^d utrafque partes pundi immobilis in infiniti 
produfta peripheriae circuli circumducatur, Superfic 
orts ex motu redas finguls dicuntur St^erficics Cq 
cay Utraeque vero infemae & fupemac conjunftim < 
cuntur Superficies ad verticem cppojiu : Pundhim i 
mobile utrique fuperficiei conmiunc dicitur yirte 
Circulus eft Bajisj & fblidum a fuperficie conica & c 
culo bafi comprehenfum, & in infinitum, fi placet, f 
ducendum, vocatur Coms : cui fimile etiam & «r 
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fcx altem paitc verticisgencfdtui*. Linca refta a Coni" vfer- 
tice ad cif culi bttfis centrum Axis Coni dickui* ; qui 
quidem Kxis^ li modo fit plano circuli bafis pe^peri-< 
dicularis^ Conas RtHus dicitur ; firt miniis Conus Oi^ 
lujfmsy vel Seakfims. Jam ver6 fi plftniim utcunque ^6*« 
fitum, modo rion trtnfeat per ipfum verticem> fecet ftt- 
pcrficiem coflicam, vel fuperficies ad verticem opp6fi- 
tas^ planum illud Planam Secans audit) 6c aliud f^la^ 
num per vei"ticem trahfiens^ & plano fecanti ubicjlie p4- 
rallelum PloHHm Fertic^k dicitur : Cui*va linea qutrtti 
fuperficies conica in plaho (ecante defcribit' liuncupd-^ 
tur Se^ Comcm; qu« quidem SeAlo diveria eft pto 
diverfa piatti ftcantis^ in qiio drfcribitiirj ad Cofilim 
itlclinaftione> Sin Plarium fecans utrafque coriicjtt fii- 
perficies ad Vetticem oppofitas fitnill fecfetj driefttiir 
in Plano Secaiite bina^ curvas lineiE fiihiles & aequalfej 
quae SeRiines vel Hjfperl^ OfpoJIu diciintiir. Si iti- 
que iHanum Setans eo mddo ad fup^cieih Goriicaih 
intlinetur, utplarium verticale^ eidem para!lelumi fli^ 
perficiem conicarii, five pdtius fuperfioes ad Vet+icerii 
oppdfitft^ tdngat, Curva Linea in plano fecante defcripta 
dlcetur Paraboia, Si Vero ea fit plani (ecantis ad fu- 
perficiem cbnicam inclinatio, ut planum verticale ei- 
dem paKllfclum fit extra conum, ita nempe lit ndn tan- 
gat fuperficiem conicam, Platium Sccanis utrumque cbrii 
latus fecabit, & curva linea in plano fecante genitl dice- 
tur EUffis4 Sin ea demum fit plani fecantis ad fiiper** 
ficiem conicam inclinatio, ut planum verticale eiaettl 
paralleliim conum fecet, curva illa linea in plano fecante 
defcripta dicetuf HjferboU. & quia fieri non ' poflit ut 
planum fecans unam tantum fuperficiem fecet, quiii 
neceffe eft ut fuperficies utrafque ad verticem oppofitas 
fimul feceti bin« illae curvas lineae fimiles & aeqtiafes 
HjperboU Offofitits Vel SeBiones Offofitdt^ iitijamjamno- 
tavimus, appellabuntur. Si itaque Planimi fecan$ & 
verticak ita fimul fibi femper paralleWs circumagantur^ 

B 2 ut 



4 PRny£LECriONES 

ut Verticale nunc bafin fecet, nunc fuperficiem Coni 
tangat) nunc extra conum fit pofitum^ liquet a fuper- 
ficie conica varias H^perboUoram fpecies, Paraholas va- 
rias, varias demum EUifjfUim fpecies in plano fecante de- 
lineatum iri. Liquet infuper qualis & quam arda fit 
inter omnes hafce lineas cognatio. Si enim (c&io fit 
bafi paraUela, vel etiam in cono fcaleno fubcontrarie po- 
fita> erit Grculus: qui itaque inter fediones conicas, 
utpote Ellipfium extrema , merito numeratur : unde 
mutata gradatim plani fecantis inclinatione orientur in- 
fifiits Ellipfium Species ; donec tandem inclinatio e- 
vadat coni lateri parallela^ ubiEllipfium extrema eyadit 
Parab$ld : Mutata ver6 ulterius tantillum plani fecantis 
inclinatione 9 exurget Hyptrlwla; cujus infinitas erunt 
Ipecies, pro varia plani verticalis intra conum indina- 
tione. ItautElUpfium ultims hinc in circulum» illinc in 
Parabolam ; Parabola hinc in Elhpfin, iUinc in Hyperbo- 
lam ; & Hyperbolarum ultimae hinc in Parabolam, iilinc ii 
lineam re&am definant. Verumenimvero quia diffici 
lior fbrfitan non paucis apparitura fit Conica hxc cur 
varum regularium explicatio, vifum eft fingularum na 
turas ex facili quadam in plano delineatione, cum Carte 
fio & aliis, qua poflum perfpicuitate ulteriu5 exponen 
Ut Ellipfe^ ergo gcnerationem & indolem rite c; 
piamus, fint /f &./auopunda) vcl clavi paxillive 
ms pundis circumponatur funiculus BHI: deinde in 
XniSo digito vel clavo funiculus aequaliter tcnfus m 
neat, dum circumagatur digitus ve! clavus a motus i 
cipientis pundo B» donec in orbem rediens ad ide 
punftum B iterum revertatur. Defcribetur hac pun< 
B revolutione curva linea, quam Ell^Ji» dicimus : qi 
in eo tantum a circuli delineatione difFert, quod C 
culus circa ccntrum unicum, Ellipfis autem circa b 
punda tanquam centra defcribitur ; qux fi, evanefcei 
punftorum diftantia /jT/, in unum coeant, elliptica cuj 
nsc evadet perfedc circularis. Quo autem major 
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piin(5boruni centralium diflanria HIj manente nimirum 
funiculi longitudine, eo longius haec figura a circulari 
recedet ; & quo minor eft dlftantia ifta, ad circularem 
accedet magis ; ita ut pro diverfa diftantiac Hly ad fu- 
niculum BHI^ vel ad lineam DAT eidem funiculo aequa- 
lem, ratione diverfae ellipfium (pecies defcribantur. At 
fi funiculi longitudo eadem proportione minuatur vel 
augeatur qui minuitur vel augetur punftorum cen- 
tralium /f & / diftantia, defcribentur quidem EUipfes 
diverfae, five diverfarum magnitudinum omnes, fed quac 




y^i7!fi omnino funt futurae, feu ejufdem ^Q>eciei. Unde 
perfpicuum eft EUipfes non magnitudine tantum, fed & 
fpecie innumeras efle, & a circub ad liineam reftam 
extendi : Sicut enim coeuntibus pun6):is.:£r & / EUip- 
fis evadit circulus, ita ad difiantiam ipfim funiculiai* 
Kiidiam recedentibus> EUipfis fit linea Fe^bi&ccaldceme 
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utroquc ktere. Hinc etiam opparet unamqpiamque eBip« 
feMD fpeciem Aon miniis difbre ab olia qualibet» qu&m diftat 
ginnium ultima hinc a circulo, iUioc a re&ii Ime^ Patet 
quoque tx bac delineatiooe quodf Gl ex iliquo pun^ 
pro^rbitrioioperipheria eilipticaekdfe)^ ut By duas re&as 
ad duo pundii centraiia agamus» liafce duas lioeas BH 
Ik BI fimul (iunptas maxim« ejus diametro DK aequa'* 
les Corey atque proinde earum fummem femper dari. Qjiod 
fgne ip6 conmi&io probat : Pars eoim tuniculi ab /ad 
M isnteoia, & inde ad //'repiicata eadem eft omnino qua^ 
porreda ab / ad JRT, vel ad D inde itidem recurrit ^d / 
vel ad/Tj ita utDHfit aequalis /AT, ScHD unacum DI 
(five HB cum BI) toti DK fint aequales. 

Praecipuarum vero in EUipfi lioearum Nomina, & 
palmarias ejus proprietates hoc locoaddemus; quo ali- 
qualem faltem hujuscurvs longe nobiliflims notitiam 
nadi, motus planetarum casleftes poftea melius intelli- 
gamus. Cum enim jam conft^ fUmetas onmes, & ad- 
modum verifimile fit omnes cometas in Ellipfibus circa 
Solem motus fuos peragere, uti in fcquentious demon-" 
ftrabitUTj ideo ma;ori cura Ellipfc^s naturae contem- 
plandae efl incumbendum, quo veram coetorum Aftro- 
nomiam, ; curfufque planetarum & cometarum varios rc- 
ftius percipere valeamus. D F K R. eft ElUpJis : C 
cjus cemrum : Punfta Hiil funt ejus Foci^ {w^Vmhi" 
ficiy D K G& ^is MajoTj ikviTranJverjHSy &vtDiameter 
Princip4bsy five etiam Latm Tranjverjum : FR eft Axis 
Mimr : Omnes lineae reftae per centrum C tranfcuntes 
funt Diametri: Omnes lineae rcftae ad peripheriam el- 
lipticam terminatas, & a Diametro ouavis bifariam di- 
VI& dicumui: (SndbMMi,. vet <><fiiMrxm ^f^^t/o^ 
ifiamistrunu Sic ^£f ;per centpum tramionB eft Di^ 
ii^^,:& J^JKiiab cadenvibifariam divifa c)ii£iem OrS- 
9utiik tA Qrdhuieim^ apflhMtA^ Pars I>iamBtpi cu^uique 
inses'0JU9:Vemcis(h &onilmitam imercepta ut M^di- 
^|W'is|iis>>^iif(^ f Ljbfo s SJdame^f vtftkc ipfius or- 
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dinais paraW*! duaa.utnBcftEmpfiusiniftovB'- 
tice Tmtiui DiinKteridteriusDiimetnordinatisparal- 
leUejuldem dieitur Dumitr Ci«ji-gM, & ordinatas 




fuas prioriJiamctro paallelas habet. Sic^Umetri BJJT 

«e rT Cmt £bi invicw/Conjugati, & (fiioata rK 
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diamctro FTy ic ordinata KE diametroGil/eftparallcIa. 
Qrdinataper focorum utrumvis ad axem majorem>f/^in 
figura prima dicitur LatHs ReStnm Principale» ytlParami-- 
7«^Axismajoris. 

Palmariae Ellipfeas Proprictates funt h« : 

( I. ) Diameterquxlibet ut MG omnes ordinatas fuas 
fibiinviccmparalieias, ut^A -<^B, ST, ad peripheriam 
ellipticam utrinque terminatas bifariam diviait. 

(i,) Axium Ordinats funt axibus ipiis perpendicu- 
lares : Sed Diamctrorum reliquarum ordinatx funt ad 
diametros fuas obliqus, & in diverfis fpecicbus co magis 
obliqus, paribus ab axe diftantiis> quo ratio axismajoris» 
ad minorem eft major ; & in eadem eliipfi eo magis ob- 
liqux, quo diametri funt ab axibus remotiores. 

Cj.) Duae tantum dantur diametri conjugatae fibi 
Invicem acquales ; quarum Vertices xqualiter ab axium 
verticibus diftant. Sic Diameter P^Ted diametro GM 
conjugata & aequalis, ubi nempe f^F cft xquaiis AfF^ 
& rV «qualis MK. 

(4.) Haruni duarumdiametrorum intcr k aequaiium 
& conjugatarum^angulus obtufus P^CAi erit major, 
& acutiis f^CG erit minbr omni alio angulo a diametris 
reliquis inter lc conjugatis comprehenfo. 

C j. ) Si fint lineae ft P &r y B fcmiordinatae ad diamc- 
tnim quamvis MG ; Quadratum femioidinatae ft P eft 
ad Quadratuni ftmiordinatae > B ut eft reftangulum 
}AfJL % (Jt^Q nempe fub partibus diametri fiftis ab ifta 
ordinata, acj reftangulum Mlf X ^'^ fub.partibus dia- 
metri fadfrab altera ordinata. 

(6,) Latus Redum vcl Parametcr diametri cujufquc cft 
poftdiametrum iftam&cidcmconjugatam tertia geome- 
trice proportionali. Hoc eft ift.figura prima Parametcr vcl 
LatusRcdumdiamctri cujufvis I^-K^eft K Si fit ut Dia- 
jrnetcr. D AT ad cpnjugatarn diametrum £ J* ita £-F ad 71 
Pnde :^;A/ Ordinara pcr ibcum, lateri t^Qto principali, 
iit priiis, aqualis, eft poft Aacetii majonem ic minorem 
"' ' tertia 
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tertia poportionalis. Axos enim funt diametrorum in^ 
terie coojugatarum primatise. 

(7.) Quadratumfemiordinat^e cujufvis ut Mlin prinu 
figura minus eft Redangulo exabfcifla quavisut /iTin La- 
tus reftum Diametri fuie,five quam IK X T. Et quadratum 
femiordinata P/^ minus eft Redangulo ex abfcifla Mft 
in latus reftum ad diametrum MGy pertinens. A quo 
defeftu vel lAe/^j^V Oritur hujus fedionis nomen. 

C 8 • ) Si a pun&Q quovis B in figura prima ducantur ad 
fixoslineas reft« BH & S/iftarumfummaaximajori ae- 
quabitur. Et fi angulus IBHzh iis lineiscomprehenfusali- 
nea reda i^a dividatur bifariam, Linea reda ta cft tan- 
genti in pundo By five lincae /^B, hoc eft, curvae in ipfo 
contaftus punfto perpendicularis. 

C9. ) Curvatura arcuum fimiliumEllipticomm quoad 

ccntrum Ellipfcfi^s eft in diverfis a ccntro illo diftan- 

tiis in quadruplicata iftarum diftantiarum rationc direfte. 

•. Sic fi CK fit ipfius CF dupla, crit curvatura in diftan- 

• tia -maxima Kj ad curv.aturam in diftantia minima /i 
ut fcdecim ad unum. Si CK fit ipfius CF tripla erit 
curvatura in K ad curvaturam in /* ut 8 1 ad i : Atquc 
ita in reliquis ; uti olim oftcndetur. 

(lo.) Curvatura autem arcuum ellipticorum quoad 

• fbcum eft in diverfis diftantiis a foco ifto in fimplici 
diftantiae ratione direde ; Sic fi HD fit dimidia ipfius 
/fjRTerit curvatura quoad focum /aTad A curvatura? quoad 
cundem focum ad K etiam dimidia ; & fic ubique. Et ita 
quoque res fe habct in parabola & hypcrbola. 

(11.) Diftantia corporis in Ellipfi circa focum ff' 
revolventis ab ifto foco cft omnium maxima in punfto iC, 
omnium minima in pundo A &mediocris in punftis E 
8cFi &c diftantia ifta mediocris /T/' eft femiaxi majori 
J^CvclCATafqualisrutex cllipfefi^s genefijeftapertiflimum- 

(.12.) Subtenfa cvanefcens an^uli contadlruS) diftantias 
A foco pat^alleia, ad aequale a diftantia ifta intervallum 
|>erpendicular^9 in ^adem EUipfi^ quin & Farabola ic 
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Hyperbok (emper manet data flve invariata. Sic /i dZ 
iemper detury erit 8c gd m diftantia infinite parva (em* 
perdata* 

(13*) Area Ellipfefl^ eft ad aream circuli circumfcripti 
m axis minor ad majorem; & ita funt inter fe partes 
corre(pondentesqu«libetut: MIK^ mlK; &Orainatx 
ad axem majorem ut MI dividuntura peripheria el* 
I^tica ut ^ in eadem iemper ratione ; ita ut MI (it ad 
inl m eadem ratione data, nempe» in ratione axis mi* 
iioris ad majorem. Neque aliter de circulo EIlip(i in- 
lcripto eft ratiocinandum. 

(14) Parallelogramma omnia circa diametros Ellip- 
fe^ conjugatas defcripta, & EIIip(in comprehendentia 
funt ubique aequalia. Sic Parallelogrammum «Cy^ eft 
apquale Parallclogranmio t^*^ : & (ic ubique. 

(15.) Si linca refta per focorum altcrum (emper 
franfiens itamoveaturut area elliptica ab eadem defcripta 
fk tempori proportionalisymotus angularis lincsrefts ab 
altcro roco ad priorem in curva du(fta erit fere «quabi- 
Irs* Sic (ane in delineatione Ellipfefi^ (uperius allata, 
fi ita linea? HB motus angularis eflet temperatus, ut pro 
.reciproca diflantia^ ratione acceleratus vel retardatus a- 
rcam DHB tcmpori proportionalem defcripfiflTetj Mo- 
tus angularis KIB circa focum alterum /eflret fere tem- 
pori proportionalis, & proinde fine notabili acccleratione 
vel retardationc tantum non squabilis ; hoc eft ubi EI- 
. lipfis a Circulo non admodum recedit. 

^^- Feh.j, 170J. 

UT jam ab Ellipfi ad Parabolam tran(eamus, Sit 
DI linea refta infinita ; eique fit etiam linca re- 
'*&z infinita IL perpendicularis. Accepto jam in linca 
'pl pundo quovis ut jF, diviHCque bifariam linea FI 
-Jn punfto Ty Punftum illud Terit Fmex friwi^Mlis 6- 

gurx 
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guiX} ic de&ripdonis inittiim. C^iantt filam dudcz 
PH, iioc ei^ fihunTel fuois ez filis tcI fuoicuJis biois» 




xquali juxta ie teofioiK poHtis, cooflattis : utriufque 
fiiniculi extremitas pun&is F Sc I affigatur ci lcge, ut 
Aimculus uterqne, ex quibus funts itttegercomponitur» 
in partes duas diftindusi & hac illac aequaliter exten- 
fiis, lineam 7^/eza£leadaK]ueat; ita ut filorum parti- 
lio vel vertex ipfi pundo medio Tdireifb fuperemineara 
punftumque T^proinde ipfi filorumpartitionivelaper- 
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turs fubfit. His ica prxpamiS) Ddcriptoris manusr^ 
ms fili partem integram tenetf hac illac verfiis partes 
cfextram & (iniftram ita movcatur» & ita funiculus 
duplex fe aperiat » ut pinnula vel ftylus per aperturs 
pundum curvam lineam dcfcribat. Obiervandum eft 
autem co modo fila cfTc continuo movendaut» extre* 
mitatc una L lincam rc(^am IL femper occupante, fi- 
lum/^L^fitlincae /Lpcrpcndicularc; vel, quodeodem 
rcdit> ut fibi ipfi & linex D/maneatubiqueparallelum; 
& ut altcra fili extrcmitas punfto F immobili femper 
affixa adhxrcat. Continuetur utrinque hujufinodi mo- 
tus in infinitum) & inde orictur curva linea quam P#cr^ 
bolam dicimus. Cujus Curvx lineas prxcipuas & pro* 
prietatcs notiflimas hicloci paucis cxplicabo. gPiTsRx 
efl pcriphcria Parabols : ID ejufdem j4xisy five diame^ 
ter priwipal/s : F Fochsj knZ/mhilicHs: punfhim TVer^ 
texpriwipalis paraholx : ihOrdinatimaiflicataad^xempcr 
focum; latcri rcdo principali squalis. Omncs lineas 
reftae ut i» vcl ^Z axi parallelae funt diametriy utpotc 
qu£ ordinatim applicatas» tangentibus parallclas) ut i^& 
A-J^bifariam dividunt» &dicunturDiametriadvertices 
quibus tcrminantur ut 7", i pertinentes. 

Palmarix Parabols proprietates funt hx : 

(i.) Diameter quaEvis, vcl linea rcfta axi parallck 
omncs lincas ordinatim applicatas, hoc efl» tangcnti in 
vcrticis pundo parallelas bifariam dividit. 

( 2. ) j4xis Ordinat(t funt axi perpendicularcs ; fed 
diametrorum reli<juarum Ordinata funt ad diamctros fuas 
obliqux; &eo magis obliqux quo diametrorum verti- 
ccs a vcrtice Para|b6te primario magis diflant. 

( 3 . ) Latus Re^um vcl Parameter^A diametrum quam- 
vis pertinens, efl pofl abfciffam quamvis & femiondina- 
tam ' fuam tertia geometricc proportionalis : Hoc efl, 
fcttCus redum diametri in vel verticis i efl Tfi fit ut 
abfbifTa ioj^t ad fcmiordinatam qk^ ita femiordinata illa 
^i^ aJ r. 
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(4. ) Imms reElam frimipaky five ad axem percinem 
eft Ordinacac per focum ih xqualis ; & eft diflantix mi« 
nims a vertice principali /'7' quadrupla. 

C 5.) Latus redum ad verticem vel diametrumquam- 
vis pertincns eft diftantiae verticis iftius a foco etiam 
quaaruplum : fic latus reftum vcrticis s eft ipfius Fs 
quadruplum) atque ita ubique, 

i6.) Diftantia verticis vel punfti cujulvis in para- 
bota a fbco eft diftantix minimae a linea LL axi perpen-' 
diculari) & lateris redi principalis quadrante a^vertice 
Parabolas diftante» ubique xqualis. Sic ex ip(a conftni" 
dione liquet lineam FP efle lineae PL acqualem. 

ij.) Quadratum femiordinataB eujufque ut qk^ «- 
quale eft redangulo ex verticis ejuidem Latere refto 
ut T, & abfcifla #^ Diametri ad eundem verticempcr- 
tinentis. £t ex aequalitate %f^^>Sk vel comparatioius 
in. hac figura inter red:angulum iftud & lemiordioataB 
quadratumf abfque defedu vel excefluy oritur faujus 
fcdionis Nomen. 

(8.) Ob datumitaque inquavis diametro latus re- 
£lum, funt abfciflie ut femiordiDatarum quadrata^ five ia 
femiordinatarum ratione duplicata : Sic TFy eft ad TG^ 
ut iF quadratum ad^6 quadratum ; & fic quoque e(b 
icj ad ir ut ^7*quadratum ad rl quadratum ; & ita uhi» 
que. Unde quoque ubi axis abfciffa eft iateri rd&o 
principali «qualis, five difbmtiaB a vertice quadrupla, 
.^rit femiordinatae fuae a^qualis. 

(9.) Angulus a tangente quavis & linea a fool 
comprehenfus eft asqualis angulo ab eadem tat^entc & 
diametro quavis, vel ctiam axe comprehenfo. Sic an- 
guli /liF hcfin funt aequales. Unde fane, quod obi- 
tcr cft fiotanaum, Omnes lucis radii in partem fuperfi- 
ciei a convolutione parabol« circa axcm genitae conca- 
varh axi parallelfl^s incidentes a fuperficie ifta paraboloide 
in fbcum F reflc.dentur, & ardorem vehementiflimum 
generabunt : a qu3 quidcm proprietate/ivi nomen figurs 

hu- 
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hujus ombilicus iDeniit : & idein OQmen fimilibus puiH 
dis in Hypeiix>la & ellipfi communicavit, 

(lo.) Parabob»fkut&Hyperix2h>ipanumnan.clau« 
ility fed in infinitum procenditur. 

(ii.) Curva Panibolica ad paraUelifinum cum di»« 
metris fuis iemper magis & magis in infinitum tendic ; 
(ed ad eundem pertingere nunquam poteft. 

( II.) Si duae parabolx eodem axe & vertice princi* 
pali defcribanturt erunt axi communi ordinatx in data 
ratione a panbolis re(e<^aE ; & arex ab iifdem axc» or-> 
dinata» & curvis comprehenfa eruot in eadem data rari-' 
ooe ad invicem. 

(ij.) Spatium quodvis Rirabolicum intra curvam 
& ordinatam comprehenfum eft ad parallelogrammum 
ex eadem bafi & altitudine in ratione iubfcfquialtera five 
nt 2 ad ;•• & ad (patium extemum in rationc dupla five 
ut 2ad I. Sic ^iT^eftad ^i/ ut z ad ;• & ad ilT 
ut 2 ad I. Unde Parabolx Quadratura faciUima oritun 

( lA.) Diftantia inter axis vcrticem & tangentis cu<' 
jufvis interfedionem eft squalis axis abfciflfs ^ ejuidem 
ordinatam ex pundo contadAs appiicatam. Sic TI eft 
ffqualisT/'; &itaubique. 

(15.) Omnes Parabolas funt fimiles vel ejufdcm (pe^ 
ciei ; quemadmodum omnes circuli* 

(i^.) Siper occurfum duarum contingcntium aga- 
tur diameter. Hasc diamecer bifariam dividet con^ 
jungentem taftus. Qu« Parabola; proprietas etiam El- 
lipfi & Hyperbolas eft applicanda. 

Ut jam a Parabola ad Hyperbolam tranfeamus : Sit . 
Regula vel baculus IB fatis longus, fint liiH punda cen- 
tralia» focis Ellipfedts correfpondentia, quibus clavi infi- 
gantur : Annexd jam extremitati longi baculi vel regulas 
reftibacuIoduplobreviori,altera ejus extremitas perfore- 
tur, & ita clavo / immittatur ; nodus autem vel fora- 
men in altera reftis extremitate clavo alteri immittatur : 
Pofito jam digito aut ftylo in pun^ S, ubi mutuo 

junft» 
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junftae funt regula & reftis, defcendat digitus vel ftylus 
dum reftis reguls arfte junfta, & velut aeglutinata 
teneatur ; qua opera prout digitus vcl ftylus deducitur, 
regula etiam cinca clavum / continuo rotante, dcfcri- 
betur a punfto B five anguli HBI vcrticc lincae curvae 
HyperhoU di&2^ pars XBD. Etpoftca,converfainaIteram 
partem regula, eaquc adTproIata, codemprorfusmodo 
altera pars Hyperbolae TD defcribetur. Praeterea, Si de- 
fcriptor nodum vel foramen fuae reftis transferat in cla- 
vum/, &regulaee'xtremitateminclavum//', aliamHy- 
perbolam SKT priori omnino fimilem & a?qualem & 
ad verticem oppofitam defcribet. Sed fi rcgula & cla- 
vis non mutatis, longiorem tantum reftim admoveat, 
Hyperbolam alterius Ipeciei defignabit : & fi adhuc 
paulo longiorem, adhuc alterius, donec ipfam regulae 
auplas aequalem rcddehs, redamlineamloco Hyperbolae 
defcribat. Deinde fi Defcriptor clavorum diftantiam 
mutet eadem prorfus rationc qua mutat differentiam quae 
eft inter funis &regulaB duplae longitudinem, Hyperbolas 
ejufdem quidem fpeciei defcribet, fed quarum partes fi- 
miles magnitudine difFerent : Et tandem fi aequaliter 
augeat longitudinem reftis & regulae, manente carum 
difFerentiS, & clavorum intervallo, non aliam aut fpecie 
aut magnitudine Hyperbolam defcribet, fed majorem 
fblummodo illius partem. 

Attamen fatendum eft non paucas Hyperbolae proprie- 
tates ex alio quodam generandi modo melius innotefcere : 
Eum itaque, antequam ad hujus figuras nomina & pro* 
prietates deveniam, declarare non pigebit. 

Sint LL 8c MAf. Lineae redae infinitae, in angulo 
quovis fe interfcantes ad pundum C: A pundo quovis, 
ut A vcl Cy ducantur primis lincis parallelae Dcy Dd 
vel €Cy ed; quas cum lineis primo duftis conftituant 
parallelogrammum, nt Dc Cd; vd ec Cd: Concipe 
bina paralletegrammi latera ut Dcy Ddwel ecy ed ita 
hac illac moveri ut parallelifmum eundena femper fer- 

yerlt 
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vent^&utare«aequalitatempariterfervent; hoceft,efto 
Dc Vfl cc femper parallela MM\ & Dd v^cd femper 
parallela LL\ & area cujufque parallelogranimi iibi 
lemper Ht squaliS) Ut eadem ratione latus unum augea- 
tur qua diminuitur alterum : Hoc pafto punftum D vel 
t Curvam lineam» intra angulum a lineis primis com- 
prehenfum, defcribet; qux eadem plane eft Hjferhola 
quam prius & per Coni Seftionem, & per delineationem 
Cartenanam defcripfi. Et pariter, In angulo ad Verti- 
cem oppofito fimiUs & «qualis Hyperbola defcribetur ; 
modo parallelogranunum CcKd prioribus asquale eodem 
cum prioribus modo moveri iupponatur. Qu« fane 
HrperboU fimul Se£Hows Ofpojk^t vel HjperboU Offojiu 
nuncupantur. 

In utravis figurS DjST eft uixis TranjverfHSj vel JD/4- 
mcter Tranfverfa Hyperbola?, vel Seftionum Oppofi- 
tarum : Pundum C centrum : Punfta H&c I foci. In 
figura autem fecunda Lineae omnes per centrum C tran- 
feuntes, ut ih^ funt Diametri. Si autem in angulis fe- 
queritibus LCM MCL etiam Hyperbolae' defcribantur, 
Seftiones iftx SeHiones Sequentes dicentur : & fi diftan- 
tia Verticis primarii iftarum Hyperbolarum a conununi 
onuiium centro C, ut Cg vel Cy, fit aequalis femitan- 
genti K}f vel Kos in vertice harum primario, SeEHonesvtX 
HjferboU Conjugaju^xztntyxx : & omnes fimul figurae Sj^ 
fiema Hjfermknm audient : ih eft Ordinata ad Axem, 
per focum, Lateri Refto principali, vel Axis Parametro 
asqualis : Diameter Indeterminata, five Seftionum fe- 
quentium, quae ordinatis diametri cujufvis determinata?, 
five SeAionum priorum eft parallela, ejufdem dicitur 
diameter conjugata: & ordinatas fuas priori diametro pa- 
rallefas habet. 

Palmariae Hyperbolae & Seftionum Oppofitanun Pro- 
prietates fimt hx, 

C I . ) Diametcr qua^vis vel linea refta per centrum 
tranficns omnes ordinatas fuas fibi invicem parallelas, & 
ad pcriphcriam Hyperbolicam utrinque terminatas bifa- 
riam dividit. ^2..) Axis 



(1.) A3di OhIifla[t« fii^t abci perpe^ Scd 

Diametiorum reliquailiin Ordibats fuiit ad diametras 
Aia$ oBliqua^i & in diverfis ffleciebus eo magis) paribus 
ab axe difhtntiis, obliqua^ quo ratio ahgulofum fequecH 
tiiun eft ad Hyperbolarum angulos major; & in eadem 
Hyperbola eo magis obliqua qiio diametri funt ab axe 
remotiores. 

C j . ) Si fint Lines quaevis' ut Hh 8c Qj Jcmi^rdim^ 
ta aa diametf um quamvis KD^ Qiiadratum (emiordina^ 

tae Hh^ eft ad quadratumiemiordinata^' j2jf ut reiflaih' 
^um KH DH^ ad re(^?ingulum Kj^inS^O: Atqtie 
ita Quadratum bn^ ad Qiiadratum aK^ ut reSanguliim 
ib hby adre&angulum m hai & iic ubiqule. 

C4.) Latfis reSium y^l ^Parametcr JHametri cujufque 
eft pofl diametrum iflam & eldcm conjugatam (vel tah- 
gentem fiiam ipf; a?qualem) Tertia geometrice propor- 
tionalis : Hoc efl Parameter vel Latus roftiutt aiaiijetri 
cujufque ut DK eft 7j fi fit ut I>K I^wmeter ad fibi 
con|ugatam Qy j vel ei aequalem^^ ita conju£ata if(a 
Cy vel ^r adtertianir. EtLatusRedumprincipaleeftor- 
dinatas ad a^m per focum dequalej & eft minimas fbci 
a vertice diftantix plufquam quadrupla. 

C5O Quadratum Semiordinatae cujufvjs ut j^r ma- 
jus eft redangulo ex 'abfcifla D^in latm re<9:um diai- 
metri fiia?, ut Y : Et pariter Qua3ratum femiordinataej 
bn majus eft redangulo abfciflae ib in ktus re(9rum 
diametri hi. A quo exceflU five iWif&Ajs oritur hujus 
feftionis nomen. 

{6.) Si a quovis hyperbolae pundo ut B, in figura 
priori , ducantur ad focum utnimque lineae recS^aej ut 
BH Bly harum reftarum differentia aquabitur axi 
DKi uti ex delineatione facile conftare potef it. 

C7O. Si angulus HBJ a lineis ad focoS du(9iis com- 
pfehenfus bifariam dividatur alinea refta £B ifta linei" 
te&i tfit Hyperbolae taiigens in punfto B. 

C8.^ Lineae redae hyperbblas includentes^ LL&c MM 
furit hypcrbblarum Afymptoti, fiye tales adquaf ti- 

C 1 trinque 
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trinque magis magifque accedit Curva) fed eas nunquam 
poflit attingere, vel nunquam cum iifHem coinciderc# 

Cp) Varias (unt Hyperbolarum fpecies pro varia 
anguli afymptotis comprehcnfi LCM magnitudine : 
Manente vero ifto aneulo fpecies hyperbolarum mane- 
bit^ fed pro magnitudine parallelogrammi defcribentis 
variae hyperbolae magnitudine diverfe orientur : Si 
vero angulus abafymptotis comprehenfus fit reftus, Hy- 
perbola dicetur a?qiiilatera, vel reftangula, & Latera 
re6b omnium diametrorum erunt diametris fuis f ut fit 
in circulo) ubique a^qualia : & hyperbolarum eodem axe 
defcriptarum, in variis afymptotorum angulis, linex 
reftac aii perpendiculares erunt in proportione data ab 
omnibus releftas, & (patia pariter a redis (eu ordinatis, 
axe produftoi & curvis inclufa in eadem ratione data. 

(lo.^ Si diftantias ab hyperbolae centro in afymptoto 
accipiantur in ratione geometrica \ ita ut CI CII CIII 
CIV CV CVI fint continue proportionales. geome- 
trice ; & ab iftis punftis ducantur alteri afymptoto pa- 
rallelas linea? 1 1 II 2 III 5 IV 4 V 5 V\6\ erunt 
Ipatia I 2 II 3 III 4 IV 5 V 6 iftter fe a[:qualia. At- 
que adeo fi Afymptqtos ifta CM fecundum rationcm 
numerorum omnium, naturali ferie fe invicem fuperan- 
tium diviia fupponatur, erunt fpatia ifta numerorum 
omnium Logarithmis proportionalia. 

Fth. 14. 170^. 



III. 

EXpofitis jam figillatim lineis curvis quas Jeftiones 
Conicas vocamus, Videamus paulo quid ex mu- 
tuS omnium comparatione elucebit, & quaenam fit in- 
ter fingulas co^atio , qualis difFerentia tc habitudo 
mutua, paucis confideremus. 

Sit crgo A punftum, circuli FXBT centrtmj & 

Fociu 
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Focw commHms omnium fe(%k>num: [£t eft quidem 
Focus cujufque (edionis quafi centrum quoddam i & 
axi ordinatim applicata per Focum tranfiensy five Latus 
Redum cum circuli dlamctro per ejus centrum tranfe- 
unte in plerifque magis congruit quam axis ipfe leftio- 
nis : ] Sit Punftum F Vertex frincipMis omnium feftio- 
num : Sitque FXBT Circulus, cujus figurae, utpote 
Ellipfium extremae centrum cum focis coalefcit: erit 
XT Latus redum, fi ita loqui liceat, circuli, per 
communem fbcum vel centrum tranfiens, & reliquis 
diametris aequale : Sit FGHI Ellipfis minus curva ad 
verticem F quam circulus, cujusfociis remotior cft C: 
Diameter Principalis five Axis major FH: Axis minor 
GI: Latus refhrni principale eji nimirum diftantix 
verticis F ab ifto foco AF plulquam duplum, nec 
tamen quadruplum : Notandum autem aliam etiam £U 
lipfin circulo in F magis curvam oriri pofle ; fed circa 
punftum ji tanquam focorum remotiorem defcriptam. 
Poft Eliipfin autem majorem Ellipfeas, centro in infini- 
tum abeunte, oritur fedio conica Z/^-Fc-RT, quamP^4- 
holam dicimus; quas eft (ane Ellipfeo^s infinite^Jongas 
dimidium j cujus axis eft infinitus FHy &c Latus Re- 
<5hmi Principale r^ eft diftantiae verticis a foco AF 
quadruplum. Hujus Parabolae curvatura in vertice F 
eft adhuc minor quam ea EUipfeas. Sequitur demum 
Myperbola MiFlN Cujus parameter, five Latus re- 
ftum principale #7, diftantiae verticis a foco AF pluf- 
quam quadruplum: Cujus curvatura in vertice /"eft 
adhuc minor quam eft ea Parabolas : & quas audo in 
infinitum angulo TE F ab afymptotis comprehenfo, & 
afymptotis in unam redam O ? definentibus, in infinitum 
minuetur, donec ip{a hyperbola cum afymptotis fiiis in 
lineam Reftamaxi perpendicularem tandem abeat. Unde 
notandum (i) Sedliones Conicas efTe per fe curvarum 
linf arum regularium & congencrum fyftema, & Unam 
in alteram, ubi in infinitum augetur vel minuitu;-, per- 
petuo mutari. Ita circulus diminuta vel aufta tantil- 

lum 
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]um curvaturay in EUipfin abit ; ElUpfis autem centrp 
ejus in infinitum abeunte» & curvatura eo pafto di- 
minuta vertitur in Parabolam : Cujus curvatura fi 
tantlllum mutetur, exui^ Hyperbolarumprima, qua- 
rum fi>ecies cum fint inmimerx per curvaturam grada* 
tim diminutam epiei^^ent omnes, doiiec evanefcente 
curvatura hyperbola ultima in redam lineam axi per«» 
pendicularem definat. Unde patet omnem regularem 
& circulo congenerem curvaturam a drculo ipib, figuri 
(xnnitmi maxime an^uabili, dfque ad lineam redam, efle 
curvaturam conicam, five Seftionem Conicam, & vario 
nomine pro diverfis curvaturae gradibus infigniri. No- 
tandum (2.) Latus Redum Circuli eflc diftanti» a 
vertice duplum, Latera Refta EUipfium omnes inter 
duplam & quadruplam rationes obtinere, pro variis ea- 
rundem Ipeciebus : Latus Reftum Parabola? cujufque 
efle diftantiae iftius exafte quadruplum* Latera tan- 
dem Reda Hyperbolarum omnes ultra guadruplam ra« 
tiones obtinere ; pro variis nempe eaninaem ipeciebus. 
Notandum (5.^ DiametroS omnes (e interfecare in Cir- 
culo & Ellipfi in figurs Centro intra Seftionem ; at 
eo longius a vcrtice in EUipfi quo illa a circulo in di- , 
verfiun longius abit: In ParaboIaDiametrosomnesefle 
inter fe & axi parallelas : In Hy perbola autem Diametros 
omnes fe interfecare extra Seftionem, in conuniuii centro 
Sedionum oppofitarum. Notandum C4.) Eam efle in 
omnibus hiice figuris curvaturae fbciurt refpicientis 
rationem, ut pro diftantia a foco aufta vel diminuta, 
curvatura ctiam in eadem ratione augeatur vel dimi- 
nuatur. Quanquam enim propter obliquitatem tan- 
gentium curvatura plerumque in minori a foco diftan- 
tia videatur major, & inmajore minor, tamen Curva- 
tura vera per fubtenfae anguli contiiftus a diftantiac 
ratione dilFerentiam definienda, eft e contra in riiajort 
diftantia major, & in minore minor, & in ipfa diftantia? - 
audae vel diminutae ratione major minorve ; uti prius 

C 4. ' anno- 
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annotavimuS) & ut in (equentibus plenius patebit. At-r 
que hsc de Seftionibus Conicis. 

Cum autem & lines Cydoidis dids ufus aliqualis 
filturus fity ejus deTcriptionem paucis etiam dabimus. 

Si fuper refta linea AE provolvi concipiatur Rota 
uve circulus ^S CD. donec pundum ejus A^ in quo 
^dc^ lineam tangit> eidem rurfus poft revolutionem 
int^am occurrat in £, Emetietur Circulus Genitor 
jABCD lineamv^jE peripheriz fus squalem, pimdum 
A Vero motu fuo compofito defcribet lineam Curvam 
AFEy qu« Trochoidcs five Cydois appellatur: Cur 
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jus lineae longitudo eft diametri circuli genitoris qua- 

firupla, & ipatium Cycfoidale, quod curvahaec &.red:a 

lubtenfa A£ coinprehendunt, eft are« circuli genito- 

ris triplum, Cu/us pars quxvis a vertice aeftimata, ut 

Fij eft chords circuli Fb ubique dupla, cujus quo- 

quc tangens quaevis ut GIHeA eidem chordae Fb 

Vbique paraUela. 

Expofitis jam Sedionum Conicarum, quin & Cy- 

^loidis natura, Generatione, & primariis affedionibus ; 

Motuum Leges veras, tum vulgo notas, tum a CI. 

i{ewtonQ primitus repertas trademus. Et in inventis 

Newtonianis five hic loci five deinceps proponendis, 

ipfiflima viri maximi verba, ubi vifa funt per fc clara 

fitis & perfpicua, ufurpabimus; ita tamen ubique ut 

/ flfuaB obfturiora vid^ntur & difficiliora facilius expli- 

^f^^e & 4^nH>nilr^§) 4tque pmnibus palam facile cone- 
luur. 
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DEFINITIONES. 

(i.) /^Orpus five Materia cft fubftantia maifii^ 
V^ fblida) vel impenetrabiliS) pcr (e quidem ad 
motum vel quietem indifferens, iners> & pafliva ; Mo- 
tus vero qualifcunque» & figurarum formanmiqueom-» 
nium capax. Materiam fubflantiam extenfam dicOf 
quod partem aliqualem (patii extenfi occupat : foUdMm 
vel tmfefietrahilem dico» non quod a (patio» vcl fbrte a 
fubftahtiis aliis incorporeispenetrari nequeat; fedquod 
omni alii materis fit impenetrabilis ; & ideo rei foUJU 
nomen vel maxime mereatur : Materiam admottimvel 
qHtetemferfeindifferentemdkoi nonquodmotumasqueac 
quietem rem plane negativam vel privativam exifti- 
memj (ed quoa corporis moti xque ac quiefccntis notio 
fit pariter facilis atque familiaris : Materiam per fe 
tnertem dico atque fafjivam^i quod nihil adionis vel 
infydm^ vel ^U&iatinmiy aut ui cjus natura aut af!b<flibus 
unquam percipimus ; quin e contra ex omnibus mo- 
tuum phaenomenis meram ejus inertiam ubique colli- 
gimus i jMotHs verp qfMlifiHmjtte (irfigttrartm formartim'- 
epie ommttm cafacem dico» quod quotidiana mundi pha?- 
nomena, & expecimenta infinita talem ejus indolem & 
naturam demonftrant. Tempus, Spatium, Locura, & 
Motum, tanquam res omnibus notiflimas vix opus eft 
ut definiamtts : Ad toUenda tamen pra?judicia quxdam» 
convenit cum Cl. Newtono quantitates hafce in Atfo^ 
httai & Relativasj Veras & Afparentes, Adathematicas & 
Vidgares diftinguere, & ita quodammodo defcrihere ; 
qaod ordinis & methodi gratia fcquentibus dcfinitio- 
nibus fiet. 

(2.) Tempus Ab/olutum, Verum, & |Vlathemati-' 
cum eft ty£terna & ^qHahiUs Dtiratioy cx partibus or- 
dine immutabili fibi fuccedentibus compofita. 

Infe enim, & natura fua aequabiliter fluit, abfqucre- 
jatione is^d eact^rnum ^uo^vis. Nec ejtiim pendet tem- 

pus 



26 PR^L^CTIONES 

pas ab£rfutum a motu renmiy nedum a quiete ; nec 
qmdem ab earuin exiftentia : Sive enim res quzvis exi- 
Battf five noQ exiftat ; five res exiftens moveatur (ive 
iKui moveatur» parinde eft in hoc cafu. Fluit Tempus 
acquabilitery utcunque res qusvis alix fe liabent» 

(5.) Tempus Kelativum> Apparens^ & Vulgareeft 
Sn^ibilis 8c extema qua^vis Durationis^ (ive per motum 
five per methodos aUas Menfttrd ; five accurata fit iUa 
0ieQ(ura> five insquabilis ; qua vukus vice veri Tem- 
l^is utitur ; Ut Hora, Dies, Menm, Annus. Mundi 
▼d Syftematis cujufvis a principio ad finem perieve- 
rantia, &c* 

Tempus Ablblutum a Relativo diftinguitiu* in A- 
fironomia per aequationem temporis vulgi. Inxquales 
coim fiint dies naturales, qui vulgo tanquam squales 
pro menfura temporis habentur» Hanc inxqualitatem 
corrigunt Aftronomi, ut ex veriori tempore menfu- 
lent motus cqeleftes* Poilibile eft ut nullus fit motu$ 
srquabilis quo tempus accurate menfuretur; Accelerari 
& Retardari pofTunt motus omhes ; fed fluxus tcmpo* 
ih abfbluti mutari nequit* Eadem certe eft duratio 
▼el pcrfeverantia exiftenti» rerum, five motus fint ce- 
lercs, five tardi, five nulli. Proinde haec a menfuris 
fois fenfibiKbus merito diftinguitur, & ex iifilem col- 
I^itur per squationem Afh-onomicam. In hoc enim 
mcubuere Aftronomij ut ex insqualibus corporum ccele- 
ilium motibus, motum circa aliquod centrum a^qua- 
Mem reperiant; unde etiam durationem «quabiliter 
fluentem facilius & accuratius menfurent. 

(f^.) Spatium Abfolutum, Verum, & Mathemati- 
cum eft penetrabilis, indifcerpibilis, immobilis, fibi u- 
bique fimJfis, «terna, & infinita Extenfio. 

Nunquid hujufinodi Extenfum a Corpore diverfum 
reveri exiftat nccne alia eft quaeftio : Hoc faltem ab om- 
nibus fanis concedendum, hanc efle communem Spatii 
apud omnes notionem, atque adeo efle inter definitio- 
ooes reponeridura. Sicut enim Gcometrae Circulum, 

Tri- 
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TxiBagiduiib Quftdratttm» ^r. primo in limine defi- 
fijafic \ fln autem elctenc vel exfhre poflint hujufmodS 
£gurs ptt^um faAK)rant; Ita Spatii aliqualis defcriptio 
erot prCTuctefKk) ne de verbis lis aiioua poihnodum 
oriretur ; Ut ita deinde nunquid Iiujuimodi fpatium t 
materiadiftindum revera exirbtt commodius di^^utetur. 

(5«) Spatium Rektivum (quod & Locw^ ut opinor» 
non raro dicitur j ejl featii Abfehiti Menfura, feu 
dimenfio quclibet ffiobius» qute a ienfibus noftris x^ 
fitum fuum ad C0i!|»ora definicur» & a vulgo pro fpa- 
cio immobili ufurpa^. 

Ut dimenfio fpatii fubterranei» aerei, vel coeleftis, per 
fitum fiium ad Terram definita» Idem fiint fpatiuifl 
Abfolutum & R,ehtivum fpecie & nvignitudine» fed noo 
permanent Idem femper numero : l^ efl» Si cubiculi 
cufufvis ^ium cootentum feu cavitatem defignamus, 
quocunque moyeatur cubiculum Cavitas feu fpatiunl 
intra ejus pariet^ inchifum ejuOem femper erit naturar, 
{«'optcr fpatii naturam fibi ubique fimUarem; & ejuf^ 
dem magnitudiniS) propter datam continentis magnitu- 
dinem. Non vero Idem fcmper manet fpatium numero i 
Ex motu enim cubiculi mutaoitur illud perpetuo. Eo- 
dem modo> Si terra motu annuo circa Solem revolva^ 
Spatium aeris noftri, quod relative & refoeftu terrae 
idm femper manet» noc eft, ejufdem eft naturs & 
quantitatis» nunc .erit una pars fparii abfbhiti» in quam 
aer tranfit» nunc alia ; & fic abfolute & reipfa mutabi*. 
tUF perpetuo. Ut vero partium temporis Ordo eft 
kBmutabilis, fic etiam eft Ordo partium fpatii : Mb- 
veantur ha?c dle bcis fiiis» ^ nK>vebuntur, ut ita 
dicamas, de fe ipfis. Nam Tcmpora & Spatia funt 
(iii ipforum, 8^ rermti omniiun quafi Loca : In tenl- 
porequoadordinem&ccefSonis, infpatioquoadordinem 
fkfis locancur univerfe : De iHorum eflentia eft uC fuit 
Loca; & Loca p^imarU moveri abfurdum eft. Hawf 
/ fiint icaque abfohita Loca^^ & fote tranflatioftes d? his 

:is ftnc abfohtti Mottis, V^r&m, quoni^ ha^ par^ 

tes, 
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tes (patii videri oequeant, &abinvicemp!erienfu$tx>{h'os 
idiftingui, earum vict adhibemus menfuras fendbiies ; 
ex poutionibus enim & diftantiis rerum a corpore ali^ 
quo» quod ut immobile ipedamus^ definimus loca uni-r 
yer^. Deinde etiam & omnes motus sftimamus cum 
refpedu ad prsdi(^a loca» quatenus corpora ab iifdem 
transferri concipimus. Sic vice locorum & motuum 
abfblutorum relativis utimur : nec incommode in rebus 
humanis. In rebus autem Philoibphicis abftrahendum eft 
a ienfibus. Fieri enim poteft ut nullumreveril quiefcat 
corpus, ad quod loca motulque hoc modo referantur, 

(6.) Locus Abfolutus eft pars Spatii abibluti quam 
corpus occupat. 

(7.) Locus Relativus eft pars Spatii relativi quam 
corpus occupat. Dicimus Locum eife Partem Jpatii^ 
non SitHm corforisy vel Superficiemambientem) uti non- 
nulli eum. definierunt. Nam iblidorum xqualium x* 
qualia iemper funt Loca; & eadem materis quantitas 
eandem iemper Spatii quantitatem poiTidet ; qualifcun* 
que fit figurx vel denfitatis; Ut ex. gr. iphsrs & 
cubi ejufdem magnitudinis abibluts aequalia erunt Ioca> 
qus -adimplent & adsquants licet fuperficies ambientes 
ob figurarum & proinde fuperficierum diifimilitudinem 
fint inaequales; atque ijta in omnibus. Motus etiam 
Totiusidemeftcum fumma motuumomnium Partium,* 
hoc eft tranflatio Totius de loco iiio eadem eft cum 
fumma vel aggregato tranflationum Partium omniumde 
locis fuis ; adeoque locus Totius idem cum fiunma I07 
cprum Partium; & propterea internus & in corpore 
toto. Situs vero proprie loquendo quantitatem non 
habent y nec majores & minores dicuntur > neque tam 
funt, loca quam aiFeftiones locorum. 

(8.) Motus Abiblutus eft Tranflatio corporis vel 
iubifanti« cujufqu^ de loco abibluto, vel fpatio immo* 
bili, in locum abib^utum, vcl ipatium aliud immobile* 

(9.^ Motus Rehtivus eft Tranflatio Corpork de 

locp relativo, vel ipatio mobili, in locum relativum vel 

■ ' ipa- 
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ipatiumialiud mQbUe: Sive Tranflatio corporis de vi- 
cioia corporum ambientium in viciniam aliorum ; fivC' 
dstmm Tranflatio corporis de fitu inter alia corpora 
prppr^ in alium fitum. 

. Sic in navi qus velis paflis fertur Relativus corporis 
L,ocu$ eft navis regio illa in qua corpus veriatur; few 
cavitatis totius pars illa quam corpus adimplet» quxqnCi 
^deo movetur una cum navi : £t Qiiies Kelativa eft 
pemianfio corporis in eadem illa navis regione> vel partc 
ca^vitatis. At Quies Vera eft perpanfio corporis in esr 
dem.parte (patii illius immoti in qua navis ipfa» una 
cum cavitate fiia, 8c contentis univerfis movetur. Unde 
fi terra vere quiefceret) corpus quod relative quieicat 
in navi» moveretur ver^ & aWblut^ ea cum velocitate • 
quanavis movebatur in terra. 

Siti Terra quoque moveatur> Orietur verus & ib^ 
fblutus corporis motus partim ex terrs motu vero m • 
^tio immoto; partim ex relativis motibus» tum nav»i 
in tertAf tum corporis in navi; £t ex his motibus rek- ^ 
tivis orietur corporis motus relativu? in terra. Ut fi terrae 
pars illa ubi navis verfatiu* moveatur veri in Orientcitt 
cum velocitatepartium looio; & velis ventoque feratur • 
navis in Occidentem cum velocitate partium 10 ; Nauta 
autem ambulet in navi Orientem verfiis cum velocitatis : 
parte una; Movebitur Nauta.vere & abfolute io fpatio 
immoto cum partibus velocitatis loooi inOrientcm, &.' 
relative in terra Occidentcm verfus cum velocitatispar- : 
tibusnovem. 
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DEfinitiones nonnuflas Philofophia? Newtonianxprae- 
mittendas nuperrime propofuimus. Nunc autem 
Scholiiun Generale definitionum ultimam & penulti- 
mam fpeftans fupperaddemus. 

Scholium Generak. Diftinguuntur Quies & Mo- 

tus Abfoluti & Relativi ab invicem per eorum proprie- 

' ' tatesi 
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tates» cauias» & effedus. Quietis Abftjiitsppdprieras' eft 
quodcorporaverdquiefcentiaquiefcuntinterfe: Ideoque 
Gum pombile fit» ut corpus aliquod ia regionibus fix^ 
anun aut longe ultra quiefcat abfolute» fciri autem non 
poffit ex fitu corporum ad invicem in regionibus no^ 
ftris utrum horum aliquod ad longinquum illud cor- 
mis datam [>ofitionem fervet» quies vera ex horum fitu 
interie definirinequit. Motds abfbluti Proprietas eft quod 
partes qua datas fervant pofitiones ad tota participant 
motus eorundem totorum : Nam gyrantiimi partes bm^ 
nes conantur recedere de axe mot^, & progredientium 
impetus oritur ex conjundo impetu |Mutium fii^uk- 
rum; Igitur motis corporibus ambientibus moventur 
quas in ambietxibus relative quiefciint. Et propterea 
motus verus & abfblutus definiri nequit per tranflatio- 
nem e vicinia ambientiumi ccMporunh qu» tanquam qufef^ 
centia fpedantur: Debent corpora illa ambientia notf 
Iblum tanquam quiefcentia fpedari, fed etiam vetr 
quiefcere : Alioquin Inclufa omnia prster tranflationem 
e vicinia ambientium participabunt etiam ambientiiun 
motus verosy 8c filblata illa trahflatione non vere quief^ 
ceht» fid tanquam quiefcentia fblummodo fpe6bbuntur. 
Sunt enim ambientiaadinclufa» ut totius parsexteriorad 
partem inferiorem, vel ut cwtex ad nucleum : moto 
autem cortice nucleus etiam abfqiie tranflatione de vici- 
nia corticiS) ceu pars totius un^ movetur. Pra^cedenti 
proprietati affinis eft quod moto loco relativo moveatur 
uni locatum; adeoque corpus quod de loco moto mo- 
vetur participat loci fui motum. Sic fi quisinnavi 
dum velis paffis fertur huc illuc obambulet, motus re- 
fpedu terrx vel litorum major eft vel minor prout ia 
eandem partem cum navi vel in partem contrariam ten- 
dit: Si vero confiflat in certa navis parte, participat 
motum navis, & eadem cum e3 celeritate progreditur : 
Si in eandem atque navis parteni tendat, quoad terram 
celerius quam navis ipfa movebitur; fi in contrariam, 
tardius :^ Et ita de motu in ipfi terra, fi terra movea- 

tur. 
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tur, ratiocin^ri oportet. Igitur motus omnes qui de 
locis motis fiunt funt partcs (olumnKxlo motuum inte- 
grpruiii & ab(blutorumf Sc motus omnis int?eger coai» 
popitur ex motu corporis de loco fuo primo> & mota 
loci Kujus de Ipco (uo^ i^ lic deinceps uiquedum per* 
veniatur ad Ipcum inunotujn 3 ut in exemplis fi^ra me* 
moratis patet. Unde motus integri & abibluti non nifi 
p^r Ipca immota definiri poffunt: £t propterea motu» 
nofce abiblutos ad loca immota» relativos vero ad loct 
mobiliainfrareferemus. LocaauteminamotanonfuDtniu 
qux qmnes ab infinito in infinitum datas (ervant pofiti- 
on^s ad invicem^ atque adeo (emppr maoent imoiotab. 
ipatiumque conftituunf qupd inmiobile appellamus. 

Caufae quibus motus veri & relativi dilunguuimirab 
invicem f^nt vjres in corpora imprefls; ad motum geiie». 
ran^um- Motus verus nec generatur nec mutatur nifi 
pe^ vires in.ipfum corpus motum impre^fas. Cum eniQi 
Materis. pars qiuasvis fit iners & mer^ pafliva> (ine vi, 
aliuq^e iiQpre(s4 moveri nequib nec deturbari e ftata. 
fuQ ppteil (inq vi aliq^ia . qus ftatum mutet. At rootusr 
relativj) quales (qIuiq a^pfcit CartefiuS) generari & 
mutari pp|Iui)t ab(que virjbus in corpora ipb.impreifis» 
Su^cit eqim u^ imprimfLDtur in. alia folum corpora adL 
qij^/fit rqlajciQ,. ut. iis. cedeotibus mutetur relatio iUaiQ 
qua .horuip quies vel n^ptus relativus confiftit. Sic 
qilwPn^, ad motuiTi. fi;icarum ftellarum relativumliifficit» 
(ecun^iWi.Cartefium,. texram (blum. circumrotari ; & ad. 
t€(rrae,qpi^Qm fiiflicit quod in Vortice Solari delata ctA, 
dem.n^aii^jri^f^btilfs.pdrtes ambicntes habeat, licetun^ 
ciupilI|$quQta,il^\i;. ecUp.ticam perluftret^ & circa Sokmi 
a|:ijb^ute, n^^oveatur, Rurfus Motus verus a viribusin. 
cofpi^ n^otum irnpreOis (emper mutatur : at motus re-F^. 
latixus .ab,his viribus noq mutatur ncce^fario. Nam fi 
e^Ede.rr ,vire,s in alia etiapi corpora, . ad quae fitrelatio, fic 
imprimantur, ut fitusrdativusconfervetur, con(ervabitur 
etiafnrelatio, inquamotusrelativusifle.confiftit: Utfi 
(y%n}a.cocporiuampdaquocunque inter (e moveaturr 
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& vh squalis in squales fyftematis partes fecundum If^ 
neas parallelas aeat) licet vis ifta motumverum cujuP 
que partis reaple mutet, relativum tamen non mutabit : 
gequditer enim & per lineas parallelas agendo Htus & 
niatus partium rektivi inter (e iifdem manebuntqui 
ptrius. Mutari igitur poteft motus omnis relativus> ubi 
verus c6nfervatur; motuum fcilicet corporum aiionun 
Hiutatione; &confervari, ubi verus mutatur; ut id 
exemplo nuperrime allato videre eft : & propterea ino-^ 
tUs verus in ejufinodi relationibus minime confiftit. 

£fiFe6his quibus motus abibluti& relativi diftinguun-^ 
tur ab invicem fimt vires recedendi ab axe mottis circu- 
Iaris« Nam in iiiotu circulari nude relativo hx vices. 
nuUx fiuit : in verd ^utem & abfbluto majores funt vel 
minorespro qudntitate motus. Si pendeat iituk a filo 
prxlongo, dgaturque perpetu6 in orbem» ita ut v^' 
fiindum femper hori2onti parallelum maneat^ & axis 
ihotus fit eiclem perpendicukris> donec filum vel funis 
st contorfione admodum rigefcat ; Dein impIeaturaqusTf 
& una cum aqua quiefcat ; Tum vi aliqiia fiibitanei ^ 
gatur motu contrario in orbem, uti prius; & filo fc' 
relaxante diutius perfeveret in hoc motu ; Superficies 
aauas fub initio plana erit, & horizonti parallek, quem- 
admodum ante motum vafis : At poftquam vi in aquam' 
pauktim imprelfa eflFecit vas ut aqua(btiam fcnfibiliter,- 
ad infkr vorticis, revolvi incipiat, recedet ip& paulatim 
e medio, afcendetque ad ktera vafis figurani concavam 
induens, utexperientiamonfh-abitj & incitatiore femper 
motu afcendet magis & magis, donec revolutiones xqua-* 
libus cum vafe temporibus peragendo quiefcat in eodeni 
rektive. Indicat hic afcenfus conatum recedendi ab 
axe motus. Licet enim receffio ab axe motus fit per fe 
axi perpendicularis, cum tamen vas ibidem vim cohi- 
beat, imprimetur in particulas proximas, & ubi datur 
locus evadet fenfibilis : Et quoniam motus vere circu- 
lar is major crit in particulis aquae a centro remotiffimis, ut- 
potc ifsprimo & potiffimum a vafe conmiunicatife j prOp- 

ter 
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ter majoris circulos celeritatcmque majorem verfus cir- 
cumferentiam> partes remK)tiores a centro recedenrmagis i 
Ideoque Oritiu- ifte aqu« afcenfus ex motu vero circu- 
lari^ & per conatum hunc recedendi a centro innotefcit 
& menfuratur* Qui quidem motus verus circularii 
eft hic loci motUi relativo omnino contraaius. Initia 
enim, ubi maximus erat motus relativus in va(e j quod 
immota penfe aqua (blum gyrabatur, & per confe- 
quens aqiia ipfa contenta quoad vas celerrime in partem 
contrariam movebatur relpedivc, fine vero motu ; Tum 
fane temporis motus ille relativus nullum etcitabat co- 
natum reccdetkli ab axc t Aqua non petebat circumfe- 
rcntiam afcendendo adlatera vafis, (edplanainanebat; 
& proptcrea motiis illius circularis verus nondum fen- 
fibiliter inceperat \ Poftea vero fimul ac aqua? motus re- 
lativusdecrevitj afecnfus cjusad lateravafisindicabatco^ 
natumrecedendiabaxe; atque hic conatus monftrabat 
motum illius circularem verum, perpetud crefcentem, ac 
tandem maximum faftum ubi aqua quiefcebat in vafe' 
relativc : Igitur tonaius ifte non pendet a tranflatione 
aquae refpedu vafis ambientisj (aum illud folum re- 
veri movetur, & motus tantum relativus aqu« immotae 
exinde affingitur.) Et propterea motus circularis ve-' 
rus per tales tranflationes definiri nequit; Unicus eft 
corporis cujufque revolventis motus ver^ circularis, co- 
natui unico tanquam proprio & adaBquato cfFedui rc-^ 
fpondens 1 motus autem relativi pro variis ad varia cor- 
pora relationibus ; fituquci prouthoc vel illud refpicit, 
diverlb, innumeri funt^ & in omnes partes (imul tendunt J 
atque relationum ad inftar efFeftibus veris omnino de« 
ftituunturi nifi quatenus de vero illo & unico motu 
participant» Unde tc in fyfltmafe eoruin qui coelo5 
npftros infra ccrlos fixarum in orbcm revolvi voliint, &: 
planetas fecum deferre, PlanetaB & fingulaf coelorum par*- 
tes^qua^relativequidemincOBlis fuisproximis quiefcunt^ 
itioventur vere : Mutant enim pofitiones fuas ad invi^ 
cem^ ob divsrfas revolutionum perxo4o$> fecus quam 
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fit in Vere quierceotibus ; unaque cuin coefis clelati p^ 
ttcipant eorum motusy & ut partes revo]|veQtium toto-^ 
pxxn ab eofum axibus recedere conantiu*. 

Igitur qumtitates relativs» quas jaoi/am a verk di-^ 
ftioximus^ noD fimt es ^>{as quaotitatcs quarum nomina 
prs fe ferunt; uti fpatiumintra cubiculiparietesconten*' 
l(um> ftellarum motus diiu^nus^ &c. fed carum menfurx 
ills fenfibilesCvera? an errantes^ quibus vuigus ioco menfii^ 
ratarum & verarum quantitatum utitur. At fi ex ufii 
lunt definiendas verborum fignifictuioneSf per nomina ilk 
Tcmporisy Spatii, Loci^ & Motuls, proprie intelHgendac 
(unt lis menfUrX) & fermo ^rit infblens & pure mathc-" 
maticuS) fiquaentitatesmenfur^g^ vel verx^^ hic fiibintelli*^ 
6antur. Proimfc vim inferunt Sacris Literis qui vocc^ 
nafce de Afbhitis quantif atibus menfuratis ibi interpre- 
tantur, ut ii qui ex quiete tenrae & motu Solis in Scrip-' 
tnrisaffignatode veromundi fyftemate, cOntra evidentes 
Philofopnis & Afltronomiae rationes, difputare fblcnt ; ut 
6c ii) fi qui ideo infaniant, quied quod tempm mn anh' 
fmsfmmum prxdidlum fuerit, ideo & ipfka apternara 
durationem feu tempus abfolutum in nihilum abiturum 
i^B^funt. Neque minus containinant Mathefln & Phi* 
fofopliiam qui quantitates veras cum ipfarum relationi-^ 
bus & vulgaribus menfuris confundunt. 

Motus corporujtl veros cognofcere & ab apparentibus . 
j^u difcriminare, eftquidenfi diSicillimum; proptereaf 
<^uod pairtes fpatii illius immobilis, in quo corpora vere 
Ihovehtur, ijon incurrunr in fenfus. Gaufa talmen non 
*ft prorfiis.defpera:taj Nam fuppetunt argjumenta, partim 
exinotibusappaprentibus, quifimtmotuumverorumdif* 
jfeentiae; pirtimex viribus, quaefunt motuumverorum 
<iaufaB & effeftus. Ut fl globi duo ad datam ai> invi- 
Cemdifiantiam,fiIo intercedente connexi, revolyerentur, 
circa comniune duoruih gravitatis centruta \ innotefcc-' 
fet ex tenfione fiii conatus globorum recedendi ib axe 
fndti&s, & inde quantitas motus circuTariis computari 
^>iO[etr iDisinde^ it vires.quadli^t a»)uaks in alterna^/ 
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lioc eft, {ibi e diamctro opjpofitas, globorum facies ad 
inotum circularem augenaum vel minueodum fimul 
imprimerentur ; hoc eft^ fi alterum in partem unam, al* 
terum in contrariam fimul impelleretur» ex ^uda vel 
diminutl fUi teniione augmentum vel decren>^htum mo- 
tus circularis innotefceret. Et inde tandem inveniri 
pofTent fedes globorum, in quas vires imprimi deberent 
ut motus maxime augeretur, ideft> facies pofticas, five 
quae in motu circulari fequuntur. Cognitis autem far 
ciebus quas fcquunturi iifque per confequens quae funt 
cppofitaB & praecedunt, cognofcetur determinatio nK>- 
tus. In hunc modum inveniri poflet & quantitas & 
determinatio motus hujus circularis in vacuo quovis 
immenfb, ubi nihil extaret fenfibile & extemum, quo 
cum globi conferri poffent. Si \im conftituerentur in 
fpatio iHo corpora aliqua longinqua datam inter fe pofi>* 
tionem fervantiai qualiat funt ftelte fixa? in regionibus 
noflris ; fciri quidem non poffet ex relativa gbboruni 
tranflatione inter corpora utrum his an ilJiis tribuendusi 
^flet motus, uti nos in Terra per motum quemvis ftel** 
larum fixarum apparentem determin&re non ppflrumus^ 
num eae vei terra ipfa revera mpveatur : At fi attende^ 
retur ad ;filum) & inventum effet tenfionem ej.us illani 
ipfam efle quam mOtus globoi-um requireret^ conclu- 
dere liceret motum efle globorum; o: tum demumi 
ex tranflatione globorum inter corpora deteiinina-^ 
tionem hujti[s motus colligere. Cunl enim e* ten-- 
fionefiliconftaret inotum iftum effe yere globorum^ & 
non corpbrum longinquorum i per ifta corpora ut im-^ 
(nota jure jam fpedata facile determinabitur. motus glo-* 
borum, tum quogid velocitatem^ tum quoad directio^ 
nem. Et hac quidem ratione annuuin telluris motum:^ 
utpote vi centripetae in Solem exade proportionalems 
colligimus j & fixarumquietemexaonuotellurismotuia- 
cilequoque coUigimus. Cognitis itaquetellurismbtiiSC' 
^xanim quiete, facileeft annuimotus velocitatem& dire* 
£i;ionem 6x ftellisBsGis e^de^deducere. Qyo aat^m pa<ftcr 
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motusVcrf exeorumcaufis, effcftibus, & di^rentiis ip^ 
parentibus funt colligcndi; &contra, quopado e* mcv- 
tibus feu veris feu apparentibus eorum caufe & ctfe&ii!s 
coUigendi fnnt^ funus in (equenribus docebitur. 

(lO.) Quantitais materiae eft mcnfura cjuidcm («a cx 
ipfius denfitate & magnitudinc conjundim. 

Aer duplo denfior in duplofpatioquadrupluscft. Et 
fi vas cubicum aerem contineat, qui dcinde in cubuto 
minorem comprciTione reducatur y dcnHtas in minore 
cubo) crit ad denfitatcm in majorc, ut major cubus ad 
minorcm ; (ivc in rationc laterum cubicorum triplicati 
reciptx>ce : diftantiaeque particularum aeris fimifium fi- 
militerquc podtarum orit in ipfa laterum cubicorum rz^ 
tione reciproce. Idem intclligc dc nivc & purveribus 
per compreflionem ittl liquefadionem condcnfatis; & 
par eftratiocorporum omnium quae per caufas quafcim* 
que divcrfimodi condcnfantui". Mcaii intcrca, fi quod 
fuerit, intcfftitia p^ium liberc pervadentis hic nullam 
rationcm hacbcmus. Hanc autem matcriae quantitatem^ 
ex denfitate & magnitudinc conjun&is a^ftimandam, fub 
nomine corpcris ydmajfi in fcqucntibus p^m intelligi-* 
mus. Innotcfcit ea per corporis cujufque pondus : ae-* 
qualis enim hujufce maltcrr^ quantitas, qualis demum 
cunque frt, a^ualiter fempcr in tcrramgravitaty ponde-( 
rique eft ad amuflim proportionalis ; uti" per cxpcrHncnta 
pendulorum accuratiffime inftituta conftat : prout in fe-> 
qucntibus doccbituf. Unde fancy ut hoc ooitcr anno-' 
t6mus, ccrtum t&y aut nullum mcdium aBthcrcum cor-^ 
porum poros pertncarey aut fthcm, fr quod frt, cum 
nullatenirs gtaVitct, nec corporum motui obftet, illud 
pari cum cOrpote vel materia priorc ccnfu haberi non 
debcre ; imo nec plx^pri^ loqucndo corporis^ vcf matcriae 
Bomen mcreri. Seddc his otrm plura occurrent cxpiicjinda.r 

(i i.J Quantitas motu? cft mcnftirar ejufdem oita ex 
tdocrtatte & quanfitate materia^ conjunftim. 

Alotus totius eft fumma motuum in partibus fingu-* 
Ikf id^6qvi&- ia corpore duplo' majorCf xquali cunv 

. ^ Veloci-' 
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v-elbcitate, duplus eftj & dupU cum velocitate qui^ 
druplus. Quantitas igitur materiae eft reftangulo deni(i« 
tatisinmagnitudinemdudssqualis; & Quantitas mo- 
tus eft redangulo velocitatis in materix quantitatem du- 
&s dsquilis. Unde fan^ vires machinarum omnium fa^ 
cillime deducuntur: Nam uhicunqueinmachinarums? 
quilibrio corpus majus eft, . ibi corporis iftius erit tant6 
minor celeritas; & ubi corpus minus eft, ibi corporis 
iftius tanto major erit ce!eritas; ita ut quantitas motus 
ex corpore in velocitatem ftiam dudo fit femper utrin? 
que aequalis ; uti inferius pluribus dicetur. 

(i2.) Materi» Vis infita eft potentia refifl^ndi qua 
corpus unumquodque , quanf um in fe eft, perfeverat in 
ftatu fiio vel quiefcendi vel movendi uniformiter in di- 
rcftum per lineam reftam. 

Hajc vis proportionalis eft fuo corpori, neque differt 
quicquam ab inertiamaifa?, nifi in modo concipiendi 2 per 
inertiam materiae fit ut corpus omni de ftatu fuo vel quief- 
cendi,vel in motu femel incepto pergendi difficulter cfetur- 
betur : Unde etiam haec vis infita nomine fignificantiflimo 
Vi^ Inertut dici poflit. Exercet vero Corpus hanc vim 
folummodo in mutatione ftatiis fui, per vim aliam in fe 
impreflam fafta; eftque exercitium ejus fub diverfo 
refpedu & Refiftentia & Impetus : Rejiftentiay quatenus 
corpus ad confervandum ftatum fuum reluftatiu- vi im- 
preffae; In^etusy quatenus corpus idem vi refiftentis 
obftaculi difficulter cedendo conatur ftatum ejus mu- 
tare. Refiftentia quidem quiefcentibus, & Impetus 
moventibuspropri^loquendotribuendusvidetur; & Im- 
petum quemcunque, ubi corporum alterum quiefcit, ex 
moticorporis viribus pbfitivis, potius quq^m exquiefcen- 
tisnegativis lubentius deduxero. 

(15*) Vis imprcfla eft aftio in corpus exercita ad 
mutandum ejus ftatum vel quiefcendi vel movcndi unir 
formiter in direftum. 

. Confiftit hapc vis in a6tionc fola, neque poft aftionem 

permwiet in corpore : Pcrfeverat enim corpus 'v\ ftatu 

• D j ^ omni 
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omni novo pcr fblam vim inertis. Eft autera Vis im** 
prefla divemrum originum ; utlexiftu, exprfelfione, ex 
yi centripeta. V 

(14,) Vis centripeta eft qua corpus verfus pundum 
aliquod tanquam aa centrum trahitur» impellitur) vel 
utcunque tendit. 

Hujus generis eftgravitas, qua corpus tendit adcen- 
trum terrae ; vis magnetica, qua ferrunx petit ccntrum 
magnetis : Attradio vel Tenfio fili ad lapidem in 
fundo circumadum retincndum. Ejufdem etiam gc- 
neris eft vis illa, quxcunque fit, quS Planetap perpetuo 
rctrahuntur a motibus redilincis, & incurvis lineisrevol- 
vi coguntiu". Eft autem Vis Ccntripct» Qiantitas trium 
generum i Vis jAfibttaj Vii j4ccekratrixj & Vis Motrix^ 

^15.) Vis Centripctac quantitas -/4Jj/bZ(!^M cft cjufHcni 
mcnfura major vcl minorpro cfficaciS caufae eam propa- 
gantis a ccntro pcr rcgiones in circui tu : U ti virtus magnc- 
major in uno magncte, minor in alio ; jnajor in majori, 
cfletcris paribus, minor in minori : attradio fcu tenfio 
fili major in gyratione majoris lapidis, minor in gyrati- 
onc minoris; & major in cjufdem lapidis gyratione cc- 
leriori, mjnor in tardiori. Et more non abfimili fa- 
cilc fucrit concipcrc gravitatem corporum in Soicm pari- 
bus diftantib majorem efre poflc quam in Tcrram aut 
planctam qucmvis, proptcr ingcntem nimirum corporis 
ifblaris magnitudinem, uti deinccps cxpUcabitur. 

(itf.) Vis ccntripctae, ccntrum quodvis rcfpicientis, 
<piantltas AcctUratrix cft ipfius mcnfura \t^ diverfis a 
centro diftantiis, vclocitati proportionalis, quam dato 
tcmporc gcnerat. 

Uti virtus c;ufc}cm magnctis (cujus proinde quanti- 
tas abfbluta non mutatur) major in minori diftantia, mi- 
iibr in majori : y is gravitans in fupcrficic telluris paulo 
major circa polos, & paulo minoi- cjrca «quatorcmj 
uti inferius patebit : Major quoque in fiipcrficic tcrrae^ 
jn majoribus verd a ccntro diftantiis mult6 minoi*; 
quemadmodum infi-a oftendetur. V is .^iitem ha^^ gra- 
^\- ' ' '■'■ ^- ' ■■''■'■'. '■/ • ' ■^'- . '' ■ vita- 



VitAis Accd»^i!x io 2D^[ualibus a centi^ teUuris di- 
flantiis efi undique eadeni) propterea qU6d'<X)rpora omr 
nia cadentiaf> gravia an kvi^ magna an parva » fluida 
ah Iblida, fublatsi Dampe aeris refiltentil) asqualiter ac« 
xeleret. Omdia enim corpora in tubis vacuis cadentia 
eadem (patia ^odem tempore ubique defcendunt : quod 
tpfum quoqu^ ek c^^)orum quorumcunque pendulor 
rum in eoi^m circulo vel cydoide fimul ofciilantium 
itKytu ckdKGm!^. dononftratur. 

( 17.) Vis cetttripetae quftntitas M^ix eft ipfius menr 
fiifc-a prqk>rtioi1alis motui) qu^m dato tempofegenerat. 

Utipondusmajus inmajoi^i cerpore» minus m minorej 
inque corpore eodem majus pr(^ terram, rfiiftus in cce* 
!is. Hxt vis eft corporis totilis cehtripeteiltia, preffior 
C(»lsttUJ5, velptopenfio in centrum; & cojfporis PimJtit 
diditur. Inriotefcit autem fcmper per vim ipfi contrar 
riam 8c aiqualem qu£ defcenfus corporis impeoiri pbteft^ 
Visergo cehtripeta j^bjiluta centralis ciijiifiiue corporis 
«ft major aut minor, prout corpus centrate eft majus aut 
minus, aut feltem magis aut minus potens & efficax^ 
Vis JkceitrMrix eft ea ipla vis perpetuo dei^refteni 
crefcente diftantia, & crefceris decrefcente difllaritia : 
yis vero Motrixy feu ipfum Poridus, 6ritUr ex vjl 
acce.Ieratrice in corpus duda. Undd^ data vi cen- 
tripeta abfbiuta) erit in dato corpore vis motrix, ut 
vis acceleratrix ; 8c data vi acceleratrice ut CdrptlSi 
Hafce autem vrrium quarititate^ brevitatis <faiifa rioriM-^ 
Hflte licet yiresM&tricesj Axisler^riceSi ScJi^fihiiMsi & 
dif^inflionfe gfatk referns ad corporai, atd' corporrini 
loca, & ad centrurii viriuiri j riimirUm, Yixti^ifk^^d 
corpus, tanquam conaturii & prt^perifionem tbtiii^ irt 
ccntrurfi, ex cofiatibus & propenfionibus oniftium pat^ 
rium compofitum : & yim ficcelerMricem sad loctim c6^- 
poris, tanquam cf5caciam quandam de centro per J6c^ 
fingula in circuitu difFufam ad movenda corppra, qux 
in ipfis funt 5 & vim abjolutam ad centrum vel corpus 
centrale, tanquam caufa aliqua praeditum, fine qua vi- 

D 4 rcs 
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vire$ morrices non propogaotur p^ regiooes in ^irpiitu ; 
five cauf^ ilb (it corpus Hlud centrale, (quale eft Msig- 
nes in cenitro vis Magnetica?, \^\ Tcrra in centro yis 
gravitantis») five alia ajfiqua qux non ^pparet. Mathe- 
maticus (altem eft hic conceptuS) & iK>bis impr^fentia- 
rum fuSiciens: Nam virium caufas & fed^s phyficas 
jam non expendimus. £ft igitur Vis ^cceleratri^ ad 
vim motricem) ut celeritas m, motum : Qritur enim 
quantitas motus ex celeritate 4u^a in qu^itatem m^*- 
^eris ; & vis motrix cx vi acceleratrice du(5la in quan- 
titaten) ejufdem materis ; N^ funima adionum vis 
ficceleratricis in (ingulas corporis particulas eft vis mo- 
trix totius : Unde juxta fuperficiem terrae, ubi gravi- 
tas acceleratrix, (eu vis graviuns in cprporibus univerfis 
cadem eft» gravitas motrix ieu pondus eft ut CQrpus : 
j^t £1 in regiones ^cendatur, ubi gravitas acpelerfitrix fit 
minor, pondus pariter n^inuetur» eritque femper ut cor^ 
pus in gravitatem accckratricem dudum. Sic in regio- 
pibus> ubi gravitas acceleratrii^ duplp minor eft» pondus 
corporis duplp vcl triplo minoris erit quadruplo ve| 
jlextuplo minus. Porro iippulfus & attradiones eodem 
fenfu acceleratrices & motrices npminamus. Voces au- 
fem 4ttt:a<^ionis9 impulfus, vel propenfionis cujufcun- 
que in centrum indifferpnter & pro fe mutuo promifcu^ 
ufurpamus ; Has vires non phy fice fed iiiathem^tic^ tan- 
tum confiderando. Unde Cayeat Ledpr, ne per hu- 
jufinodi voces cogitet nps fpeciem vel modum adionis, 
cauf^ve aut rationem phyficam alicubi definire; vel 
centrisy quas funt punda iQatheipatica^ vires ver^ 6c 
phyfic^ tribuere; ij forte aut centra trahere, aut vires 
^entrorum efle dixerimus, Ha<9:enus Definitioqes Phi^ 
Jofbphias Newtonianae praemittendas exhibuiinus : .AxUh 
mata, f^ve J\^ot$fMm I^ges in torminum proximiyn di& 
feremus, , • •> ' .. . :. , - ' 
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V. 

Axiomata five Motuum Leges. 

(i.) /^ O R p u s omne pcrfeverat in ftatu fiio quief^ 
V^ cendi vel movendi uAifbrmiter in direduni» 
nifi quatenus a viribus impreflis cogitur ftatum iUum 
mutare. 

Projediiia perieyerant in motibus fuis nifi ^temis a 
refiftentid aeris retardantur) & vi gravitatis impeUuntur 
deorfum : Troclius» cujus partes cohzrendo perpetuo 
retrahunt fc a motibus reftilineis, non ceffat rotari> niC 
quatenus ab aere aut ab inxquabili fuperficie, cui infifti^ 
retardatur. Majora autem Planetarum & CometanuD 
corpora motus fuos & progreffivos & circulares in ipatfis 
minus refiftcntibus faftos confervant diutius. Hacqui-* 
dem motus regula, omnium maxime fundamentalis, eft 
fan^ ex materis inerti & paffiva natura evidentifliim; 
Si quis enim corpus aliquod quiefcens fine vi aUquaim* 
preffa moveri, aut corpus motum finc vi aUqua refi- 
ftente momento temporis quicfcere fiipponerct^ noo 
fine ftupore iUud & miraculi inftar natura duce habe-» 
ret; cum viribus extcniis ad motum five generandum 
five fiftendum opus effe non poffit non eximmarc. 

(2.^ Omnis motus per fe eft rediUnearis, fivc in 
plagam certam dctcrminatus. 

' Hoc ex ipfa motus natura fequitur; cummotus fine 
ejufdem ih plagani aliquam determinatione concipi ncA 
queat. fi autem femcl in plagam aUquam dircdhis intet 
ligatur, perfeverabit,- ex icge priore, corpus fecundum 
eandem redam moyeri, donec vires impreffae ab iftadirr 
reftione deturbcnt. 

Si quahdo autcm per curvam lincam corpus movea^ 

tnr, neceffc eft ut curvatura ifta cx viribus cxtraneis pen- 

petuo impreffis qriaturj atque adcb fimulac vircs iUac 

cxtrane» ceffant, corpus per curvam ctiam movcriccl^ 

^ ' ; fibit. 



fiibitf &: per redam lioeanH ciirvam in {ninfto Tirium 
ceflantium ubimo . tangefltem , five (ecundum dire- 
^iooem (iiam ukimam re&ilinearem, movebitur. Sic 
fine in lapide a fiiiicla circumadD its fe liabet. Quam« 
primiim enim lapis a funda liberatur, non peigit in cir- 
^xAo qnem pnus defirripfenrt) ied per circult tai^edteih 
ibit: &> vi gravitads com vi proje&ilfl |am cooipofita» 
lioten Panixdicam defcribit ; ad oiim de ro o nftia bi» 
tur. 

(;•) Onania corpora io gyros a6bconantur a ceotro 
motiis fid recedere; 6c quo gyrabo eft celerior, ed 
fiBgis ab ifto cefltto recedere conastnr. 

Cvm emm Corpora per (e tendant ad motumredili* 
IMMdm» five per curvanimy quas defcribunt) tangentes; 
ft xnm ooiiies tiwgenuum paites a centio motus loi^ios 
iMtmty quampartescurvarum>adquasretrahunturavi^ 
ribns oeridipetE^ perfiiicuum eft cooatum iftum iecuiH 
dum taogeotts AeuncU coiT» 

mraneir, 8c eSSt cooatui contrano, live vi centripetat 
fiiflin e ntj & aequipollenti ad amuflim «qualem. 

(4.) Mutatio motus proportionalis eft vi motrici 
ifliprdflrx; & fit fecimdum fineam redam qud vis ilEi 
ioqximitur. 

Si vis aliqua motum quemvis generet) dupladuplum, 
tripla tr^him generabit; five fimul & femeU fivegra'» 
«fiitim & fiicceffive imprefia fuerit. £t hic motus, 
quoniam in eandem femper plagam cum vi generatrice 
deteFminatur, fi coq>us antea moveatur» motuiejusvel 
conipinuiti additur» &velocitatemai^et; velcontrario 
ftbaueitur, & velocitatemmxnuit; vdG^liquoobiiqu& 

icftsr, & cum eo ficundum utriufque determinatio-» 
boflhponitur: Si itaque cum eo aliquantulum con-» 
i^irety velocitatem aliquantulum adaugebit; fi ei afi-c 
qaxntidum opponatur^ eandem aliquanttdum diminuet : 
fin ^ ad angokis redos occurrat^ velocitatem in linea 
frhm ipedatfam faullatemis aiic adaugebit, aut dimi-» 
Biiet# • 



C?f.) A<3ioni cofitrark' ferfiper & «qttalh cftfeaSibrt 
MciceftcbijoruniilHOrtimadibftesiHfemu^ fiycftic 
irapaifiisj »v« attraSiohttj femper af^uales jTunt, A: in 
partds c»nti*-ia$ dti^igHfitUr. 

Qpicquid pnemk vd' traHit altehimi tantundfcnfi lb co 
prfeftlltai»' Vd owCbifur. Si <|iiis kpidem <fiiito prfcmar, 
prcfttiitur& htijUs digiiusr ae^uaKter k ^>ide. Si equus 
lapldefti ftlji aUigattim trElhat, retrahetur^ti^ ^ equus 
«qusfHt^r ih lapfltoi t nito ftink utrinque diRfenttis eo- 
demreiax!anrii fe conit&i m^gebit equum verfiis lapidem^ 
ac bpiderti verfus e«[iium; tantumque impediet pro^ 
gr-eflTum unius, quantiiin promovet progr^flum akerius. 
Si cdrpus aliquod in a^Kud impingem motuni ejus vi Itta: 
quomodocuiique mutavefit) idem quoque viciflim frf 
motu proprio eandem mutationem in p^m contrariaitli 
vi alterito ob «qualitatem nempc preflionis mutuae, 
fubibit. His a(Sionibu$ jaequales fiunt mutationes non 
velocit/UtSf^y (tdmotukm; fcilicet in corporibus^non aii- 
unde impeditis. Mtitiationes enim vefocitatum in con- 
trarias itidem partes fitiStki quia motus aequaliter mutafl- 
tuTy fiint corporibus reciproc^ proportionflles. In at- 
traftkmibus rem fic brtyiter oftenaimus. Corporibiis 
duobus qujbufvis A & B fe mutuo trahentibus con- 
cipe obftaculum quodvis interponi, quo congreflus eo- 
rum impediatur. Si co^pus alterutrum ^ magis tra- 
hitur verius corpiis alterjun By quam illud alterum B 
in prius jiy obftactdum magjs urgehitur preflione. 
corporis j4 , ^uMn pfeffione cor]3oris B i prpted^: 
qiie non manebit tn asquilibricy. Prab valcbit preflro fbr-' 
tior, facietque fyftema corporum duorum & obftacufl* 
moveri in diredum in partcs verfiis i?, meteque jn fpi- 
tris Hberis femper accelerato abire in inSniturh; qiiod' 
cft abfardum;, & Icgi primae contrarinm. Nsrm per^Ifej-^ 
gem primam debebit fyftenla perfeverare in ftatii fudi- 
quiefcendi vel movencii vnifijrmiterindireftimi; pro- 
indeque corpora aequalfterurgebuntobftaculum, &id-' 
circQ aequaliter trahentur in invic^iji. Vd fi nuHum^ 
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adfit obflaculum res eodem mcKlp ie habebit ; nammo* 
tus fortior debiliorem in occurfu vincet> & utrumquc 
cxttpus in eand^m partem^ au^a femper celeritate, per-* 
get. Unde aut nulla in corporum fyftemate> ubi lex 
priou obtinet» quak eft fyftema Solare, datur corpo- 
rum attraftio; quam tamen infi-a dari fatis dempnftrabi^ 
mus; auteftmutuaiemperinpartescontrarias» &utrin7 
que aequalis. Rem tentavit CLNewtonus in Magnete & 
Ferro. Ubi haec in vafculis propriis fefe contjngentibus 
feorfim pofita in aqua ftagnante juxta fluitabant> neu- 
trum propelkbat alterum> fed xqualitate attradionis u-> 
trinque (uftinebant conatus in (e mutuos^ ac tandem in 
^u^brio conftituta quiefcebant. $ic etiam Gravitas 
vpsxx tetram & ejus partes mutua eft & xqualis. Si GIo-^ 
hm rerras HEFGKI in partes duas inaequales per lineasi 

GE dividatur» Gravitas 
p^tis EGF m terram re*^ 
liquam squalis erit gravi-* 
tati terras reliqua? in hanc 
partem : Id qupd hpcce 
Argumento convincitur, 
Nam concipe tcrram pla- 
nis parallelis in partes tres 
EGF HKI EGKHk-. 
cari; quarum EGF & 
HKI fibi mutup aequaks 
fint,& parti xTitdxxEGKH 
ipaunbant. Bt manifefhun erit quod pars media 
JECJir//' pondere propria in neutram partium extre-^ 
iQjarum propendet> fed inter utramque in acquilibrio) ut 
ita dicamus, fufpenditur, & quiefcit. Pars autem ex- 
trema H)kI toto &o pondere incumbit in partem me- 
cjiam, & urget illam inpartem alteram extremam EGF; 
ideoque vis qua fumma paitium HKI 8c E GKHtendk 
verfus partem tertiavi EGFy aequalis eft ponderi partis 
HKI & EGKH, id eft, ponderi partis tertiae EGF. 
Igitui: a terra plana quovis EC^ m p^es duas E G F 
" ' £w/ 
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£G/ftcctiir> vi$ qiiS pars major £G/tendit in par- 
tcm mihctt-em £ G/i «qualis eft vi qua pars minor £ GF 
tendit in biajorem £ C//; hoc eft» ponckra partium in fe 
mutuo funt a^aualia ; & niH pondera illa aequalia eflent^ 
terra tota ponaeri majori cederet, & sb eo fugiendo a- 
biret in infinitum* Quod, ut ptius» eft abfuidum^ & 
Legip»nls contrarium^ 

C^ Si corporuiti duOrttm «qualium elaterii exper- 
tiumj alterum motUm alteri quiefcenti occurrat, icr 
occurfu Utraqud curti dimidia moti corporis veloci- 
tate in eandem partem (imul progredientur, 

Corpus enim in motu pofitum in occurfii eoulque dc 
motu fuo alteri quiefcenti communicabitj donec e^dem 
cum ipfo celeritate abeat. Dum enim corpcMis in motu 
pofiti velocitas major eft velocitate quiefcentis, impellec 
ipfum, & ulterius accelerabit; quamprimum autem 
quiefcens aequali velocitate abeat, ultra impellere nonf 
poteft, fed uni comitabitur. Cum crgo corporis pri- 
oris motus in duo aequalia corpora jam diviius fiippo-» 
natur, necefle eft ut velocitas utrique coihmunis fit 
prioris dimidia. 

(7.) Si corpora duo aequalisti eldterii expertia, ea-^ 
dem velocitate fibi mutuo direfte occurrant, ambo poft 
coUifionem quiefcent. 

• Quantum enim alterum prbgf editur, tantum ab altcro^ 
repeUitur ; & squales motus quantitatesf in paf tes op- 
pofitas tendentes fefe mutuo omnino adaequabunt, & fe 
invicem toUent : unde cum nuUa jam fit no^i motus* 
caufa, corpora utraque omnino quiefcent. Perit ^rga* 
motus in noc cafu, nec eadem ejufdem femper quanti- 
tas in mundo manet ; quod voluit Cartefius. 

(8.) Si duo corpofa inafequalia, elaterii expertia, fibi 
mutuo eS velocitite occurrant, ut quantiim corpus al- 
terum magnitudine fuperet, tantiira ab altero ceferitate 
vincatur ; feu fi velocitates fint corporibus reciprocae, 
utraque poftoccurfum, utprius, quiefcent. 

Cum enim quahtitates motus in pw-tes contrarias cH^ 

refti 
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ledi iSnt iQ hoc cafu utrinqpc ae^ualesj fe mQtuc^ KC 
pnus 003^000 deftruent» Sc peribk moruS) ut in caTu priopi^ 

(p.) Si corpus mottun in quiefcens impiiigat (u.tr9« 
^ autem elaterii expertia intettiggncur) utcuoque iioc 
mok & materix quantitate ingsqualia, utraque poft oc* 
curfum cpmmuni veiocitate in e«fdcm partes ferentur i 
lit in Lege iexta ; & velocitas CQmmunis tantiim mitiue* 
tur, <}^antumcorporautraque fimuliiunptacorpore prius 
moto funt m^jora. Cum enim motus univerlus prioris 
diftributus jam in duo inteUigatury vclocitas tantum 
minuetur) quaatummateria^ movends quantitas augetur* 

OrolLirmm* Datis itaque corporibuS) dabitur un^ 
& velocitatis nK>ti corporis ante occurfum» ad conmiu- 
sem velocitatem motorum poft occurfum ratio. Nam^ 
nt CorpoFa utraqae (imul> ad Corpus motum^ itaCor-' 
^is moti velocitas ante occuruimy ad communemf 
4uorum velocitacem poft occurfum. 

(io.> Si corpora duo, claterii expcrtia» insequalia» 
^quati autem velocitate in partes oppofitas mota> fibi mu--' 
tu^ occurrant) quantitas ihotus poftoccurfuminutroquc 
iimulerittantummotuum priorum difterentiaii Quantitas 
enim motusex utravis parteminor xquali quantitati mo- 
tusex parte altera xquivalebit, eamque ut prius deflruet : 
relinquetiu- itaque poft occurfum fola motuum diffe^* 
«entia» tanquam unica motuum poft occurfum cau(a.c* 
Atque idem erit cafus ac A corpus ubi major erat mo-^' 
tus quantitas cum ifta motuum diiFerentia in alterumf 
quie&ens impingat^ 8c eodem calculo poft occurfimx 
asftimanda. 

(ii.) Si corpora duo^ elaterii expcrtia, aequalia,, in-^ 
«quali velocitate in ealHem partes moveantur^ poft oc- 
<urfum manebit eadem motus quantitas vel (InTuna; 
velocitas autem communis erit cumidia velocitatis pri- 
oris utriuftjue fimul fumptae. 

Exceflus enim velocitatis in utrumque corpus «- 
qualiter diftribuctur; & proinde utrumque corpifi mc-- 
ddDcri vebcitate poft occurfum itmul abibit. 
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(i^O Si du(^rum CQFporum» elaterii expertiumy iok 
^qualiumy majus aflequatur miou^ communis velocif* 
|as poft occurfum major erit dimkik iumma veloicita* 
tum, Contra veipo eveniet (i corpus celerios fflotuaa 
altero ponatur minus : tum eaim communis velocioil 
poAea erit ilb dimidia fumma minor. 
. Nam (i corpora as^ualia eiTent) cemmuotf vefeciias 
pofl occurfum» ut jam vidimuss eflet ifti dimidi]» 
iumms asqualis. Si ei^ inaH}ualia ponantur» neceifii 
eft ut major minorve velocitatisxjttantitas procekriorin 
corporis magniti^dine aut parvitate oriatur. 

CoroUariftm* Datis itaque utriuique coiporis velo-^ 
citate & m^^tudine ante occiufum) faeile fuerit corn* 
munem utriuique vebcitatem poft occurfum calculo 
tibique indicare. £(l enim ut Semiflis Summs corpo* 
rum> ad cbrpus minuS) ita Semiffis Summas motuum 
ad velocitatem communem poft occuiilim. Exempli 
gratia^ fit Corpus iniequens corporis prxcedentis Sc 
magnitudine & vek>citate duplum : erit ergo Semiflls 
Summse corporum corporis minoris fefquialtera^ & Scr 
miifis Summas motuum ad minoris motum ut 2^ ad i. 
Unde» per auream regulamj velocitas communis poft 
occurfum, erit ad vekicitatem minoris anteoccurfum^.ut 
f vel if ad unitatem. Nam li : i : : 5 : 2 : : it : f rr^ 
if . Si corpus infequens fit ad corpus praecedens ut 7 ad/5 1. 
& fi velocitas corporis infequentis fit ad vdocitatem. 
praecedentis ut 15 ad 2. Erit Dimidium funuD» cor- 
porum — 5. Corpus minus = 5. Motuum Summas 
Dimidium 48^. E^go erit communis velocitas poft 
Qccurfum, ad yelocitatem minoris antca ut 29} aa 2. 
five 147 ad I. Nam 5:5:: 48^ : 29! : : i^f : i. 

SchoUnm. Hae funt verae nu)tuum Leges in corpo- 
ribus aliquantulum cedentibus, qux fe non reftituunt^^, 
feu nulla vi Elaftica donantur i quae forte perfede duris^ . 
modo non fint £laftica> etiam convenient. Elafliccr^m 
autem corporum> quae eadem vi fe reiHtuunt qua coin^ 
prinrmntur^ ^ua^W proinde/rr/e^^.££j/^4dicidebent9 

Rc- 
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R^ulx feu Ie«s motus funt a prioribus pkne diver/ae j 
quas itaque feorfim tra&are & exponere oportebitw 
Cum autem corporum horum coUifionesy phsnomenst 
& difiiciliora & infignior^ exhibeant ; & cum Vir 
fimimus CI. Hugenius eafHem tradatu peculiari poft-^ 
humo exponere & demonftrare aggrcfTus fit, neque ta- 
men fine magnis ambagibus longaque rationum & fi- 
gurarum pompa^ pro antiquorum Geometrarum more^ 
abfi>iverit> Libet Elafticorum Corporum Leges motus 
jecundum Hugenii ordinem tradere^ & ejulaem pro» 
pofitiones fingulas breviori^ &> ni faUor) magis natu-' 
rali methodo demonftrare : ita ut vel ipfi Tyrones 
harum legum certitudincm & originem pnyficam ali-' 
quatenus intelligant. Efto itaque Corporum perfede 
Elafticorum Lex motus prima & generalis. 

CijO Si Corpori perfefte elaftico quiefcenti aliud 
squale corpus occurfat, poft contaftum hoc quideraf 
quieftet ; quiefcenti vero acquiretur eadem quae fuit 
in impellente celeritas. Corpus enim impellens motus 
fiiifemiflem impulfii dire(%o, abfque elatcrii confide- 
ratione, quiefcenti ex motiis lege 6S communicabit : 
& pari cum eodem paffu incedere incipiet; &propter 
elaterium vi communicata? par^ motus femifTem alium 
eidem communicabit ; unde motus in integrum com- 
municatus erit motui impellentis priori aequalis. Et 
cum neceffiim fit ut quantum impingens aut agendo aut 
reagendo, hoc eft, aut mero impulfu, aut vi ehftica in 
quiefcens tfansferat tantum de motu fuo amitltat, fequi-' 
tur corpus impellens amiffo motu fuo progreflTivo quief- 
ccre deoere>dumcorpusquiefcens mofum illius lucretur. 

CoroU. (i,) Si Corpus m^jus in riiinus incufrat/ 
non quiefcet prius, fed folummodo tard iiis mbvebitur ; 
& quiefcens majorem velocitatem quidem, fed minorem' 
motiis quantitatem, quamin impeJlente fuerat,lucrabitm-«^ 

CoroU. (2.) Si corpus minus in majus infcurfat non 
quiefcet prius, fed regredietur; & quiefcens rtinOfenv 
velocitatem quklennf, fedmajorem motus quantit^em^. 
qu^ in impeUente fueraty lucrabituf • CoroMm 
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CarolL (3.) Si corpus in motu pofitum in corpora 
plura fibi contigua & quiefcentia incurrat» omnia quief^ 
cent praster ultimum; qudd par^ majori» minorive 
celeritate cum impellente movebitur^ prout fcilicet cor- 
pus impellens corpori ultimo (it xqualet majus^ mi- 
nufve. Hsc corollaria ex hac l^ motus» fua quafi 
fponte fequuntur ; nec proinde peculiari demonflratioiie 
admodum opus efle videtur. 

(14.) Si corporaduo xqualia perfe&e elafHca ina^* 
quali celeritate lata fe mutuo impellant> flve in partes 
eafdem) five in contrarias tendanti pofl conta&um pen- 
mutatis invicem celeritatibus ferentur, Nimirum fi in 
partes eafdem tendant) dempta utrinque cekritate utr^- 
que communi> relinquetiu* fbla celeritatum difierentia» 
tanquam unica mutationis in conflidu caufa ; & cum 
ex lege priori omnis ifla vdocitas tardiori communicari 
debeat) fequitur quod & corpus impingens excefTu iflo 
fit necefTario multandum) & corpus tardius motum ezy* 
cefTum iflum fit lucraturum ; hoc efl> lliis quidem ven- 
bis fed eodem fenfu) fequitur quod pofl contaftiun per- 
mutatis invicem celeritatibus moVeri debeant. Neque 
Haec Lex multo aliter in cafu fecundo^ ubi corpora in 
partes diverfas lata^ & fibi cohtrarie incurrentia po- 
nuntur ; efl demonfbandd. Dempta enim utrinque 
velocitate utrique communij qus pofl confiidum in 
partes contrarias tendet, & velocitatem utriufque pri- 
orem non mutabit^ reflabit) utprius^ velocitatis diflFe^ 
rentia^ tanquam unica mutandas velocitatis cau£i •: quis 
itaque juxta legem priorem a velociore in tardius in in- 
tegrum transferetur : unde ut prius, fequetur corpora e- 
tiamnum pofl contaftum permutatis celentatibus per- 
gere debere. 

C15O Corpus quodcUnque quamlibet magnum, a 
quocunque corpore quamlibet exiguo> & qualicunque 
celeritate impado movetur, Hapc Lex motus efl taric 
axioma per fe manifeflum» nec demonflrationis indi- 

E (itf.>QH0- 
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(16.) Quoties duo corpora perfefte ekftica inter fe 
coUiduntur, eadem eft mutuo refpedii difcedentibus 
celeritas quae fuit appropinquantibus : Sive verbis aliis 
fenfu eodem» eadem eft utriufque vdocitas^ non aifibftMj 
fed eadem velocitas difccdendi reJpeiHva quae fuit appro- 
pinquandi. Continet quidem ha;c lcx praecipuum etiam 
reliquarum motuum legum fundamcntum ; & hac me- 
thodo dcmonftrabitur. De aequalibus corporibus li- 
quet propofitum ex lege penultima, jamjam demon- 
ftrata : manent enim eo in cafu ipfae celcritates verae & 
abfolutae, permutatis tantum fedibus; atque adeo ut 
celeritas dilcedendi refpeftiva eadem fit quae fuit appro- 
pinquandi eft neceflum. De inaequalibus res fic con- 
ficietur. Si corpus majus aflequatur minus, aut quief^ 
cens, aut faltem tardius motum, communicabit quidem 
de motu fuo corpori quiefcenti, vel tardiori; fepofiti 
ctiam elaterii confideratione ; nec tamen quicfcet : & 
dum inter communicandum una cum quiefcente vel 
tardiori perget non ceflabit & impulfu direAo, & re- 
aftione elaftica quiefcens vel tardius illud corpus acce- 
lerare, donec eadem vclocitate a fe recedat qua prius 
jmotui fuo obftiterat, & elaterium fuum compreflerat.; 
•hoc eft, qua ipfum ad alterum appropinquarat. Hanc 
fane celeritatem corpus majus minori neceflario impri- 
met; fed majorem imprimere nequit, (licet corpus mi- 
nus per fe fit majoris capax : quam primum enim cor- 
pus quiefeens vel tardius motum velocitatis gradum im- 
puFiri five velocitati refpeftivas priori parent fuerit lu- 
cratum, effiigiet illico; neque impulfum quemvis ul- 
•teriorem fuftinebit aut morabitur. Si autem corpus 
minus aflequatur majus, aut quiefcens, aut tardius mo- 
tum, fieri nequit ut corpus minus integrum velocitatis 
fuae excefliirti quiefcenti vel tardiori imprimat : (illud 
cnim eo tAntum cafii fit ubi corpora funt asqualia, ut in 
-lege 13* & 14* ;am vidimus.) Perit autem inter com- 
' municandum motiis velocioris exceflus, etiam fepofita 
claterii confideratione : Et dum eo pafto un^ progre- 

■ ■■ diuntur 
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diiintur c6rporaj pofterius in prius eoufque feaget, do-- 
tiec eadem velocitate refpediva (eparentur, qua priils 
accefferint; Eatenuseninii nec ultra vires ill« elauicatf, 
impulfui paresj poffuntj tut potius eatenus corpus mr- 
nus reaftionem patietur, nec ultra, prout in cafu pri- 
ori. In iis autem Corporibus quae fibi mutuo inaequaK 
utrumque velocitate occurrunt> demenda eftutrinque 
Velocitas utrique communis i utpote qu^ velocitates 
eaplem fed mutatis fedibus poft confliftum generabit $ 
tum autem relinquetUr tantum velocitatum differentia, 
tanquam unic^ mutand^ velocitatis caufe i quae fatifc 
non ceflabit & agendo & reagendo^ corpora eadem celc^ 
ritate reipeAiva a fe invicem fepararej qua prius acceC- 
ferant* Rei cardo in co ubique vertitur^ ut ViresEIa*- 
fticae motui impreffo ubique pares effedum fuum inte*- 
grum atque illibatum, nec ultra, ubique Ibrtiantur* 
Quod aliter fieri non poteft quam fi velocitas recedendi 
refpeftiva, velocitati accedendi refpediva? ad amuffinll 
correfpondeat. 

C17.J SiduOcOrpora perfede elafticft eadefti celeri-^ 
tate fingula ad occurfum revertantur, qusl ab impulftl 
refilierunt i fingiila poft altei^um impulflitn eandeih ac* 
quirent celeritatem qua ferebantut ad occurfiim p-i* 
mum. Ob datam enim inter collidendum idus vd 
conflidus magnitudinemi utpote velocitati refpeAivaa 
datae parem, datur una redangulum qudddailjj cujui 
faAores duo funt diflantiae a punfto cqncurfus* & pri- 
maria, & ea ad quam primo conflidueft reverfum u** 
trinque ; fi itaque reAanguIum illud datum dividamus 
per diftantito primam tanquam dri/t/orem, diftantiam 
fecundamj tanquam ^uotfim obtinebimus i Sinper di-» 
ftantiam fecundam^ tanquam divifirem, dividamus^ di- 
ftantiam primam^ tanquam ^mum obtinebimus t &: ita 
in perpetuum. Unde fequitur diftantias iftas dato tem- 
pore defcriptas, five vclocitetes accedendi & recedendi 

fibi mutuo refpondere, & fe invicem coirfequi* 

■■■•»". 
• ••-♦-•■ - •«•• 
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(i8.) CcMporibus duobus fibi mutuo ocoirrentibuSf 
live elafticis) (ive non clafticis» non rcmper poftimpul- 
fum eadem motus quantitas in utroque fimul fumpto 
codervatur, qu^ fuit ante ^ fcd vel augeri poteft vel 
.minui. Hanc motus legem» qu2 contra Cartefium 
xlire&e militat^ e lcge 7*. prius deduximusj quoad cor- 
jpotz non elaftica ; & ex lege pcnultima de clafticis etiam 
iequitur, Cum enim motus quantitas ex cclcritate io 
materiam duda sftimetur ; & cum in corporibus ut- 
cunque insoualibuS) & inxquali celeritatc motis» ita 
'tamen res fe nabeat> ut velocitatum fumma five veloci- 
J9S reQ>ediva maneat data, quantitas motus erit admo^ 
jdum insqualis> prout corpus majus aut minus majo- 
xem velocitatis reipedivae integrae partem lucratur aut 
minorem i ut ex naotuum calculo etiam mox inftituendo 
ckrius patebit. 

(190 Sicorpuspcrfedeelafticummajusminoriquief- 
centi occurrat» minorem ei velocitatem dabit quam du- 
plam fuap, Cum enim poft impulfum corpora eadem cc- 
ieritate refpe<5fciv^ a fe invicem difcedere debcanty qua 
^d invicem accefferant) hoc eft in cafu prsfenti^ qua cor« 
|>us majus ^te ' impuKum motum cffet ; fi Velocitas 
iquiefcentis evaderetdupk velocitatis incurrentis, oporte- 
ret incurrens) poft motum quiefcenti communicatum^ 
eadem celeritate fine ulla ejufdem jadura pergere qua 
prius. Quod eft abfurdum. 

(10.) Si corpora duo perfede elaftica fibi ex adverfb 
cccurrantr quprum msignitudinibus celeritates contraria 
ratiofie reipondeant^ utrumque eadem qua acceflit ce- 
leritate refiliet. Cum enim Vires quae ex mero corpo* 
rum impulfu fine elaterii confideratione oriuntur» fint 
utrinque sequideS) fe mutuo ex Lege 8* fubftinebunt 
&deflruent : Kefbbunt itaque fblas vires elaftic^ ; quas 
cum fint utrinque & inter fe» & motibus prioribus om- 
luno asqualesy «quales ex utraque parte motus genera** 
bunt. Atque aqeo corpus utrumque eadem qua accef-t 
ferat prius celeritate poft occurfum refiliet, 

Scho* 
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SchoHum.' Prottemd. Datis corporibus duobus in- 
«qualibus perfede elafUcis fibi direde occumentibus» 
quorum ucruxnque» vel alterum tantum moveatur) da* 
taque utdufi]ue celeritatC) vel unius fi alterum quieC- 
cat) invemre celcritates quibus utraque poft occurfum 
ferentur.j. .Fiat nimirum ut Sunmia Corporumy addu- 
pjum corpoxi^ fecundi^ ita celeritas acceaendi re^diya, 
data, ad ccleritatcm alterani. Differemia inter hanc ul- 
timo repertam celeritatem) & celeritatcm corporis primi 
ante impuUum» ^vel uno. cafu tzxumfitnma ubi nempe; 
corpus primum in motu prascedit) dabitceleritatemcor- 
poris prlmi poft occurmnir: qua celeritate ex integrj^ 
celeritate reipediva dataablata, refidua erit celeritas fe- 
cundi poft Qccurfum. Keguk autem hac methodo de- 
monftnitar., Velocitas primi poft occurium erit velo* 
citatis primi ^te occurfum» & velocitatis integrs re- 
fpediv^ difiRsrentia, ubi corpora xqualia ponuntur ; 
ita ut fumma corporum fit auplo corpori (^cundo s- 
q^alis; ut ex lege 14. liquet. Patet itaque onmen^ 
differentiam) hoc eft» motun:! corporis primi poft occur* 
fum^ \ diifdrentia fummx corporum & dupli corporis 
{bcundi oriri^ eidemque proinde efle proportionalemp 
Quod illud ipfum eft quod fupponit pr«fens anajpp 
gia. • 

Ex, gr. IV^oyeatur Corpus primum dextram yerfus 
celeritate.partiuQi fex» &fecundum in partem contr^ 
riam cderitate partium quatuor ; fit etiam Conpu^ p^ ir 
mum coGTporis^fecundi quadruplum : £rit igi^ur velocir 
tas refpediva accedendi ante occurfum partium dec^qfi 
6 -f 4 =: roj & Corponug funima erit p^tium j : 
Eritergout^Summa Corporum = ^ ad duplum corpci- 
ris fecundi cs= 1. Ita Velocitas refpcdiva integra 3: 

10. ad -^ -=4: Cujus velocitatis, & veiocitatis 

primi ante occurfum differentia =; 2. dabit Vetecitatem 
primi {x)ft occurfura. Unde ceieritas lecundi poft oc- 
curfum eritipartium tx. Q^E. L 

£ 3 Sin 
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Sin corpus altcrum quiefcftt, . ejus celerkas poft dc^ 
curfum ex analogia priori immediate innotefcet. Nempe 
ii corpus majus in cxemplo priori immotum ponatUFf 
motus ejus ex hac analogia invenictur immediatc. Nam 
ut Sunmia Corjporum = 5. ad duplum corporis (ecmidi 
si: z. Ita velocitas reipeftiva integra = 4. ad vcloci- 

tatcm fecundi poft occurfum ■=- — ^ =f five if .Dif^ 

ftrentia cnim inter celcritatcm primi ante occiu-^im 
quippe nullam, & celeritatcm hanc, crit ipfi cclcritas 
primi Ipoft occurfum , & pcr confequcns vclocitas (c- 
cundi crit partium ^^ five zf . 

(zi.) Celcritas quam corpus majus perfcftc elafti'^ 
cum dat minori quicfccnti perfcftc elaftico, ad eam 
quam fimili vclocitatc minus imprimit quiefcenti ma- 
jori, eandem habet rationem quam majorls magnitudp 
ad minoris magnitudinem. Ob datam cnim in utroquc 
cafu vclocitatem refpcftivam, & datam etiam corporum 
funmiam erit calculus in utroquc cafu fimif is, viz>. Ut 
Summa Corporum data, ad velocitatcm reipeftiv^m da- 
tam; ita duplum corpus majus, vel duplum.mimis ad ve* 
locitatem quaefitam. Sunt ergo velocjtates ut corpor^u 
Q^E.D. ' 

SchoUum. Libet hic loci, corollarii vice,, tria reliqua 
Cl. Hugeriii Theorcmata huc fpeftantia attexere, licet 
eorum demonftratio longior fit guam qu« hoc in loco 
affcrri debeat : Tum quod per fe nobiUffima fint, tum 
quod ex calculo juxta pnJblcma nijper propofitum ad-. 
miniftrato fatis conftare poflint. 
< ii.) Duobus corporibus perfefte elafticis fibi mutuo 
occurrentibus id quod efiicitur ducendb fin^lorum 
magnitudines in velocitatum fuarum quadrata fimiilad- 
dityni ante & poft occurfum corporum «quale inve-i 
nitur; fi videlicet & magnitudinum & velocitatum ra-» 
tiones in numeris lineilve ponantur. 

(?^0 Sj quod corpus pferfefte clafticum majori vel 
fn|npr| quiefcenti obviam pergat, majocem .ei celerita- 

teni 
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tem dabit per interpofitum corpus mediae magnitudinis 
perfefte elafticum itidem quiefcens, quam fi nullo in- 
termedio ipfi impingatur :* Maximam vero celcritatem 
tum conferet) quum corp\is interpofitum fuerit medium 
proportionale inter extrema* 

(?0 Qyo pl^^ corpora perfcde ehftica interponen- 
tur inter duo inaequalia perfe<5te elaftica» quorum alte* 
rum quiefcat, alterummoveatur, eo major mOtus quief- 
centi coaciliari poteritr ' Maximus autem per unam- 
quamque interpofitorum multitudinem ita conferetur; 
fi interpoj(ita cura extremis continuam geometrice pro- 
portionaliujn feriiem. coEjftituant* 

Notandum autem ci^opofVemis duobus per Autoris 
calculuiii. cooftare, Quoa fi cprpora centum ex ordinc 
dentur in prppdrtione d^pla, incipiatque motus a maxi- 
mo, crit cekrita^ minih;ii-ad ccleritatem qua movebatur 
maximUiJXi.proxime ea q$« 14.760.000.000 ad i. Si 

vero a minimo motus incipiat, augebiftit" in umverfimi 

motti^ ^Hantit4s fccuddum rationem proxime qu« i . ad 

4.677.000.000.000^ Unde fane in cafu priore miran- 
f I '• 

dum velocrtatisy in pofteriore magis mirandum ipfius: 
quantitatis ntotus augmentum confequitur. 

,Quae autem (\xt hoc tandem moneam obiter) Cl.. 
Hugenius de omnibus corporibus, aut fakerq de omni- 
bus perfefte duris afferuit, nos tantum de omnibus per- 
fecte elafticis, cum Cl. Wallifio & Newtono afferui- 
mus & demonftravimus. Neque aliter certe aut intel- 
ligi aut afBrmari debent. Motuum cnim Leges quae? 
corporibus reliquis non dafticis congruunt, alia? plan& 
funt plerumque, & ab- hifce fatis diverfae; prout ey- 
ante di^s? tbunde conftare poteft : atque adco cum ela-: 
fticorum lcgibus funt minime contaminanda?. Quae au-^* 
tem corpora imperfefte elaftica fpeclanty ^ Cl.Newtono 
in fequentibus trademur.' Sed Manum de tabula.. 
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VI. 

Mo T u u M Leges in Gorporum tum durorum tuni 
elafticorum coUinonibus obfervatas in prioribus 
abiblvimus ; reflat jam ut reliquas motuum kges Philo- 
fephis Newtonians Prxftemoidas aggrediamur. £fto 
itaquei 

(z 2 •) Cbrpus omne viribus conjundisdiagonalemporal- 
klogrammieodemtemporedefcribet, quolatera feparatisl 

Si corpus u^j dato tempore, vi (bla ^Bj iecundum 
lineam u^B imprefsa ab ^aa B. Et vi fola j4 C. fecundum 
iHieam ^C impreiTa) ab ^ ad C .- compleatiu* parailelo- 
grammum ABDCy & vi utraque fimul imprefla corpus 
eodem dato tempore feretur ab ^ per lineam di^gooa- 
lem ad D. Nam quoniam yiris h« fimul impFefls noii 
funt fibi invicem of^fitas» fe knutuo nequa^uam toU 
lent, fed motum 
quendam inter u- ^ i, c 

trumque quafi in-- / 

termedium gene- / 
rabunt. Etenimp^ ^ 
cumvispofterior ^ 
^CfecundumH- 
fteam\^Cipfi£P 
paraUelam & «- 
qualem agat> hasc 
vis nihil mutare 
debet velocitatem 
accedendi ad lineam illam BD a vi prioregenitam : Acce-^ 
det igitur c(»|>us eodem temporead lineam BDy five vis 
pofterior imprimatur five non ; atque adeo in fine illius 
temporis reperietur alicubi in linea illa BD. Eodeni 
argumento cum . vis prior AB fccundum lineam u4B 
jpfi CD parallelam& aBqualem agat, h«c visnibil mur 
tare debet velocitatem accedendi ad lineam illam CD, a 
Vipofterioregcnitam. Accedet igitur cqrpus eodem tem- 
■ • ^ porc 
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pore acfiioeain CA Hve vis prior imprimaturjfive abn s' 
atque adeo in fme illius temporis reperietur alicubi m Ip 
nea iUa CD. Et idckco Corpus in fine illius tempo^ 
ris in utriufque lines BD & CD concioiu D ut reperi^ 
atur p& necefTe. Perro, cum idem omnino e^em; 
prordis ratione de pun<5tis innumeris ddd, &c. ia.ea«< 
dem diagonali linea fatis demonftrari poffit» liquet a^^ 
pus cx conjundis hi£:e viribus lineam reftam diagoi^ 
km femper defcribere debere. 0-E- D. : l 

CaroU. (i.) JDatis viribus velocitas ex earundemc^n- 
jundione orta erit eo major quo direftiones virium piV 
marum conjfirant magis^ five, quo angulus BACe& mi- 
nor; & eo minor quo direftiones iftarum virium fibi in- 
vicem magis ofponunturj five, quo angukis BI^C eft AmP 
]ox.; Velocitas autem utriulque dire<9ionis fecundi^ 
lincas parallelas>^C,£X) ScAB^CD ad lineas B JD & CD 
aliafve quafcunque eiiHem parallelas accedendi nulk> 
modo ex barum virium conjunftione mutatur, fedfemt 
per manet invariata; utiexpropofitioniishujusdemon- 
ilratis patet. ^" 

CoroU, (2.) Linea eadem diagonalis jiD ex binarum" 
virium innumerarum conjundione defcribj poteft. Sjc 
fi loco vis prioris AB fiipponatur alia AE^ &c loco pb- 
fterioris AC fiipponatur alia AFj 8c perficiatur pail^ 
ralielbgranmium AEDFy linea-<^!D exiftente communi 
diagonali, Corpus exhifire yiribus conjunftis eandem li-^ 
neam^X)defcribetquampriusexaliisdefcripferat; uti e» 
hac prppofitione conftat : £t par eft ratio de binis quibuQ 
cunque viribus quibus iatera paraUelogrammi cvqvdcutjf^ 
que cujus AD eft diagonalis defcribi dcbuerunt. > 

CorolL (5.) Datis itaque tum magnitudine tiim diit^ 
reftione viribus datur una linea defcribendaj pcralleloi* 
grammi nempe diagonalis ; fed data linea defcripta, fiwc' 
diagonali, non illico dantur yires & dire&iones quibu^ 
ifla diagonalis defcriberetur. Ratio in promptu eft ;i 
qupnigm datis parallelqgrammi lateribus, & inclufi) an-« 
gub> datur una ipfiun :|>araIldogranun]un, atque adeor 
^ ' para^ 
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paralklogrammi iftius diagonalis : Sed data lioea Iof^« 
tudioe & diredione tanquam diagonali, non tamen ex- 
inde datur parallelogrammum ; cum eadem linea ver« 
fitseandem plagam extenfaj^arailelogrammorum innu- 
merorum diagonalis efle pomt. Ut enim latera paral* 
kk^ammi data, fine dato angulo inclufb» nuUam cer- 
tam diagonalem determinant, ita & diagonalis data fine 
ai^ulis ninc inde eidem adjacentibus datis NuUa certa 
latera determinare poteft. 

. CarM.^^.) Ubi vires primaris Bjiy £X>squantur 
iater ie ; & an- 
gOlumuiS-Dgra- 
duum'.i20 gr. 
cone^rehendunt , 
velocitas ex con- ^ 
jundisviribusea- 
dem erit qu£ ex 
alterutrafeorfim : 
&viriumdire£li- 
ones folae muta- 
buntur;triangula 

cnim ABCic BCD in hoc cafu erunt a2quilatera,& Rhom- 
bum compoment ; & diagonalis proinde B C utrivis 
Rhombi lateri AB mlBD asqualis erit. 

CoroU. (^.) Ubi vires primariac funt aequales, & an- 
gulus a lateribus inclufus eft redbus, velocitas ex viribus 
oonjunftis erit velocitati ex alterutra feorfim incommcn- 
iurabilis ; nimirum ut quadrati diagonalis ad ejufdem 
ktus ;i ideoque nullis numeris etpiicanda. 

ScholiHm. Quae de veris motibus & velocitatibus in hac 
propofitione & ejuldem corollariisdi(9:a funt,etiam viribus 
quioufcunque fivc ad motiun cooatibus funt applicanda. 
Sic fi Corpus\u^ in figura priore a duabus viribusieam in-» 
ter fe rationem qiiam lineae AC 8c AB habentibus & 
iccundum dir^diones earundem linearum datas impel'^ 
lerctur, premerctur, attraheretur , aut quoquo modo 
tcnderet) licQtpcoptcr obftacula aut ali^ cauiasmcitus 

rcvera 
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revera non fiatim {equcretur, impulfus aut vires cx iftif 
conjcmftis viribus ortaf, lecundum dirediionem lines' 
diagorialis ^D tenderent; & velocitas generanda pcr 
iftam lineam AD exponi deberet. Ut ex (equentiouf : 
faciiiuis inteDigetur. 

• (2^.^ Vires & Motus quicunque in vires & motuk 
innfeneros refolvi ; & viciflim ex viribtis aut motibus- 
quibufMis -bbliquis Vires diredas & motus redlilineares 
inn.un>eH*cbmponi poflent. 

Sic {aifc in figui^ priore cadem eft motiis linea & di- 
reftio fiye componatur ex viribus AB AC, five cx;,' 
viribus.^J?, -^i^fiveetiam ex unicomotu percan- 
dem lineam AD impreflb primario oriatur. Et vicif- 
fim motus quivis per reftam -^A licet forte ex vi 
fimplici reda impellenti oriatur, confidcrari tamen po- 
teft quafi ex binis fivc AB AQ fivc AE AF aliilve 
innumeris fimilibus eflet compofita; cum idem omnino 
motus cx binis iftis fequerctur. Ncc aliter de motibus 
adhuc magis compofitis crit ratiocinandum. Confide- 
ratis cnim primo binis viribus & linca diagonali ex iftis 
inter fe conjunftis defcribenda ; dcindc, iftis binis viri- 
bus ad unicam eo pado redudis, .^dliibcatur vis tcrtia 
& cum eadem conjungatur, hinc orietur motus pcr 
alteram parallelogrammi cujufdam fecundi diagonalem, 
& ita porro de vi quarta, quinta, ^c. in infinitum. 
Nequc aliter fane vis quxvis direfta, ubi opus, in 
plucfpre|blvi pdtc^. Qu« fanc Virium Compofitip & 
Rcfol^tioadhibetar.:fFcquentiflim?> ^.^bunde cxJ^c? 
chjE^oif 4 :<?Qnfirmatujr ; uti jam cum NcwjtopOoftendcipLUSt 

'. >Si4t rot» alicu/us ccntro O exeuntcs radii inaequale^^ 
OMu OJSTt GMsMAy NP', fuftineant poiidera in ae- 
quijtibrio, & quaerantur vircs ponderum ad rotam mo-! 
v^am; pcr centifum agatur rcdji lin^a KOL.£\i% 
|?ondera fuftincntibus 'pcrpendiculariter occurrens in K 
4cX; ccntroque O, & intcrvallorum OKiOL maj^re 
OL dcfcribatur circulus occurrcns filo -^-^ in Z3;.per 
Q ic JP i^g^tur T^d:^,Ql>x cui fit pcrp?n4icuUris D Q 



00 PRt/£LECTIONES 

ic ekkm poralkb jiC; compkatufque paralleloeraiiii-, 
miim D Cjic : Qponiam nihil refert utrum filorum 
puodta KfLfD. affixa nnc vel noo affixa ad plaoum 
mtx» pGffidera id^ valebunt ac fi fufpenderentur a 
pundis KScLy ycl D&c L; cadem enim (fepofiti^ ^ 
lius fili gravicate) ejuidem corporis eft gravitas, ubicun- 
aue affigitur ttiam in eadem linea horizonti perpeodi- 
cubri : Ponderis autem ^ vis tou gravitans expooatur 
vcl rcprxfentetur per lineam ^A tanquam paraUelo- 
grammi cujufdam diagonalem : ut ex ratione iftius dia» 
gonalis ad latus parallelogrammi, ubi virium altera nuUa 
cfti innoorfcaty Vis iUa toca quam ^D defignat rcr 




felvi notcft in vircs binas innumeras, fed cum reli^piis 
a noftro propofito fint alienx» rcfolvatur in binas 'pc 
(yel jIC) icDCi alteram nempe (ecundum diredrio- 
ncm radii DO protradti, alteram vcro eidem radio perr 
pcndicularcm. Harum virium Altcra jiC vel cl^ 
trahcndo radium OD diredc a centro, (tendit eniib^i 
D Ycrfus c in ipfo radio protrafto) nihil valet ad m^ 
vcndam rotam ; Vr? autem altera D C trahendo radiuM 
DO pcrpcndicuhritcr idem valet ac fi perpendicukri- 
tcr trahcrct radium O Ly ipfi O D arqualem : Cum veit^ 
rota cx hypothcfi quiefcat in cquilibrio, erit Pondus 

A ad 
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P, adPondus A^ ut Vis DC, ad VimD-^. Tott 
enim vis ponderis P trahit radium OL perpendicukri* 
teT) & ixz integram vim fuam confert ad rotam mo» 
vendam : Sed Ponderis integri ji per lineam ^D -ex- 
pofiti pars illa tantum quas per X) C exponitur trahit ra- 
dium OA ipH OL aequalem perpendiculariter : altenl 
parte fecundum radium c O tend^o plane ^eperdita : 
Pars illa itaque D C fblununodo confert ad movendanl 
rotam. Cum itaque, ob squilibrium utrinque fuppo<> 
fitum, Vis integra ponderis P a^quivaleat cuidam taa* 
tum parti Ponderis Ay nempe D C, liquet tanto majus 
efTe debere Pondus A quam pondus P^ quanto diago- « 
nalis DA eft major quam latus DC. idque prc^ter 
corporis A a perpendiculo D C declinationcm. Eft ergo 
ut Pondus Ay ad Pondus Py ita DAy ad D C: hoc eft, 
ob fimilia triangula ADCy DOKy ut OD vel OL a4 
OK. Pondera itaque A &c P qux funt reciproce ut 
radii in diredum pofiti OL 8c OKy idem utrinquc 
valebunt, & fic in asquilibrio confiftent. Atque hsc 
fane eft Libra?, Vedis, & Axis in Peritrochio proprietas 
notii£ma & fundamentalis, & ex hac virium refolutione 
facile demonfhatur. Sin Pondus alterutrum fit majus 
quam in hac ratione, vis ejus fortior prxvalebit, & ad 
movendam rotam fufficiet. Quod fi Pondus «• Ponderi 
P aequale partim fufpendatur filo JVxy partim incum- 
bat plano obliquo «• C, agantur JVPfy xHy prior hori- 
zonti, pofterior plano «• G perpendicularis ; &: complea-^ 
tur parallelogranunum «• NR H. Et fi vis integra pon- 
deris «• deorfum tendens exponatur per lineam NHy 
hffc refblvi poteft in vires ^Ny RN. Et fi filo v.N 
perpendiculare effet planum aliquod w O, fecans planum 
alterum tC m linea ad horizontem parallela, & pondus 
«■ his planis tQ tG folununodo incumberet, iu*gerer 
illud tixc plana » Q^ t G perpendicularitcr, nimuTjnj 
planum «r^vi jr-AT, & planum »(5 vi RN: Ideoquc 
fi toUatur planum ^i^ut pondus tendat filum, quo- 
piam filuni fuftinend) p.Qndu$ jam vicem pra^ftat plani 

■ fub- 
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fubkti> tendctur illud eadem vi «•-AT qua planum «ncca 
urgebatur : Unde tenfio fili hujus obliqui, erit ad ten* 
fionem fili alterius perpendiculiris P-/V'j ut «•-ATi ad 
NH: Ideoque fi pondus w augcatur in ratione NH 
ad -Ar«r fuftinebit pondus A^ & rota non movcbitur* 
Unde fi pondus «•, fit ad pondus -^, in fttione rcci* 
proca minimarum diftantiarum filorum fuorum ^M 
PN a centro rota?, feu ut KO ad O L, & ctiam in ra-- 
tione direftaiV//'ad «•;\r,lioc cft, rationcs utralquc fimul 
conjungcndo, ut rcdangulum KO m NHzd reftangu- 
lum OL in wNy pondera arqualitcr valcbunt ad rotam 
movendam ; atque adco fc mutuo fuftincbunt in aequi-* 
librio ; ut quilibct facillime cxperiri poteft. 

CoroU. (i.) Hinc via nova apcritur omniapondcra mi- 
nora cx unico dato pondcre mcnfurandi. Si cnim planum 
» G pcrfefte politum ad varios inclinationis gradus gra- 
datim collocetur, idcm pondus «- vcl P divcrfis quibuf^ 
cunquc ponderibus fe minoribus aequivalebit ; in rati- 
one nimirum linex «r JV ad HN. Atquc adco fi ta- 
bclla conficiatur rationcs linearum ^N &c HN ad quof* 
cunque inclinationum gradus exhibitura, facilc fiierit 
ex inclinationc plani ^G 8c unico dato pondcrc t vel P 
omnium corporum corporc * vcl P minorum ut-^pon- 
dera cxamini fubjiccre & detcrminarc. 

CoroU. (z.) Hinc etiam corporum in planis quibuf^. 
cunquc inclinatis defccndcntium vcl reclinantium ve- 
locitates vcl pondera licet aeftimarc : Sit ^B planunt 
inclinatum, & / corpus pcr illud planum dcfccndcns* 
vel in illud rccumbcns; exponatur vis gravitatis inte- 
gra per lineam df horizonti pcrpcndicularcm, & refol- 
vatur illa vis integra in binas vires fe Scfgy quarum altera 
fcfit plano inclinato perpcndicularis, cui itaque fcrenda 
iftucjplanumadxquate fufficit; altera /jj fecundum pla- 
num inclinatum parallelas pofita, quae itaquc motui ci- 
cndo, vel ad motum faltem conatui vel ponderi, , pro- 
curandofine impedimcnto impcnditur : Eft ergo.m6t\i$ 
vel pondus in |)lano inclinato, ad motum vcl pondui 

in 
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in plano ad horizontem perpendiculari, ut latus fg ad 
lincam diagonalem fd : hoc eft, ob mangula (imilia 
fgd & ABCy ut -^6' ad ABy five ut anguli BjiC 




radius ad fecantem j qu« eft propofitio in Mechanicis 
notiffima. ' 

CoroU. Ifj.) Hinc ctiam vis cunei innotefcit. Sit 
CCA cuneus, a malleo iftu direfto impulfiis: ex- 
ponatur vis integra iftus per lineam DAi & refbl- 
vatur ilk in binas vires D O^ & D R ; quariim 
altera DO^ fit ligni findendi faciei CA perpen- 
dicularis, atque adco ad eandem faciem amoliendam 
direfte difpofitaj altera vero Ui^ fit eidem faciei 
parallela, atque adeo ad dircfte progrediendum difpo- 
fita ; & idem de altero Cunei dimidio DA C intelliga- 
tur : erit itaque amolitio obicis fecundum lineam D O9 
ad progreflum virium deorfum fecundum lineam DXy 
nt DOjid DR; hoc eft, ob fimilia triangula Z)0^ 
D CAy ur D C ad DA ; fi ve, computatis etiam alterius 
partis viribus, ut CC ad DA; quae eft etiam notiffima 

V cunei 
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cunei proprietas : & in mechanicis receptiiTima. V^ 

ctiam» Si hanc rem cum Newtono abfolvere placucrit eic 

jxiusdomonftratis» Habebit in figura penultima pondus 9 

planis duobus obliquis ^Q^irG incumbens rationem 

Cunei inter corpo- 

risfiffifaciesinter- 

naS) & inde vires 

cunei & mallei in- 

notefcent; etenim 

vis quS pondus «• 

ui^et planum «• i^ 

cft ad vim quS i- 

demj velgravitate 

fua, veliftumallei 

impellitur fecun- 

dum lineam hori- 

2onti perpendicu- 

larem, ut «•-ATad 

NHi atqueadvim qua urget planum alterum wGut 

jr iV ad NR. Sed & vis Cochleae aliquo moda per fi- 

ihilem virium divifionem coliigi poteft, quippe quae# 

cx fententia Newconi, cuneuseft a vede impmUis. * 

Scholuim. Ufus itaque hujufmodi motus cpmpofitio' 
nis & refolutionis latiffime patet, & kte patendo verita^ 
tem ejus evincit, cum pendeat ex jam didis Mechanica 
tota, ab Authoribus diverfimode demonftrata ; exh^ce 
cnim fiicile derivaotur vires machinarum, quae ex rotis^ 
tympanis, trochleis, Veftibus, radiis volubiiibus^ ncr- 
vis tenfis, & ponderibus direde vel oblique afcendcn-' 
tibus, caeterifque poteotiis Mechanicis componi folcnt; 
ut & vires MuJfculorum ad anknaliiim ojOTa movenda^ 

OSob. z^. 1704- 
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VII. 

(i^.) jT^ UantItas ihottis tjiia? colligituf capi-^ 
V^ endo fummam motuum fadorum ad ean- 
dem partem, & difFerentiam fadoruni ad tontrarias 
hon mutatut- ab aftione corporum ifiter (e* 

Etenim ^flio eique contraria reaftio arqualeSf fiiftt, ptt 
rtiotus Le^m quintam ; adeoque, per Legem quartamf 
«quales in motibus efficiunt mutationes verfus contra-^ 
rlas partes : Ergo fi motus fiunt verfus eandem pdrtemi' 
^uicquid additur motui corporis fugientis fubducctW 
^ motu corpori^ infequentis, fic ut fHtnmd maneat ea- 
dem qu« prius. Sin corpora obviam eSnt in eadem li- 
nea, aequalis erit fubduftio de mbtu utriufque, adeo*-' 
c[ue cHfferemia motuiim faftorum in contrarias partest 
ihanebit eadem. Ut (i cbrpus ji fphaBricum fit tripfo 
majiis corpore fpbaerico i?, habeatque duas velocitatisf 
partes i & B fequatur in eadefn refta cum velocitatiJ 
partibus decem ; adebque motus ipfius j4j ex veloci*' 
tate & m^gnitudinc conjunftim ortus, fit ad motunol 
ipfius B eodem modo «ftimatufti, ut fenarlus numeru^ 
^d denarium : motuum ergo ftimm^ in e^dem plagairt 
eft partiiim fedecirhi In Corporufn itaquc Ji & iS 
Concurfu (i cofpus jI^ pro varia Elaterii quantitate, hi-** 
creturmotuspartestresj yelquatuor,velquinque^ corpu^ 
B amittet partes tdtidem; adeOque pergct corpus A 
poft reflexionem cum pairtibus novem j Vel decem j vel 
tindecim,& B cum partibUsfepterh, Velfex, velquinquej 
cxiftente femper fiimma partium fedecim ut, prius ; uti 
in corpbribus iut noh omninb, aut faltem minori gradu 
dafticis femper eveniet. Sin corpus ji lucretur partes? 
hojyem, Vel decem, vel undecim,' vel duodecim^ aded-' 
que pro^ediatuf poft occhrfum cum partibus quinde*^ 
cim, vel fedtcim, vel feptendecim, vel oftodecimy 
C orphs B toittendo tot partes quot j4 Jucraiur^ vet 
]f>rogredieturcum unsf part^, amifEspartibiisnovem; vd 
^uiefcet ^mSij Inotyirudpfogreflivoparciumdecem; vol 
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regredietur cum una parte amifTo motu fuo, & (ut ita di- 
cam)unaparte amplius^ velregrcdietur cumpartibusdua- 
bus> ob detradum motum progreiTi vum partium duodc- 
cim; &c. Atquc ita fummae motuum confpirantium 15 
4. I3 vei 16 -f o» atquc ctiam diiFerentia^ contrariorum 
17— iveliS— 2, fempcr crit partiuna fedecimj ut 
tnte concurfum & reflcxioncm. Quod in corporibus 
perfede elafticis evenict ; uti ex Icgibus motus de iifdem 

Srius expofitisi & ex infra diccndis de imperfediie ela- 
:icis fatis intelligi poterit. Cognitis autem motibus 
quibufcum corpora poft reflexionem pergcnt, invenie- 
tur cujufque velocitas poft eandem renexionems po- 
nendo eamefle ad velocitatem ante rcflcxionem, ut mo- 
tus poft, ad motum ante. Ut in cafu ultimo, ubi cor- 
poris A motus erat partium fex ante reflexionem, &. 
partium ododecim poftea, & velocitas partium duarum 
tnte reflexionem, invcnietur ejus velocitas partium fex 
poft reflexioneraj dicendo, juxta regulam auream; ut. 
motuspartes fex ante reflexipnem, ad motus partes oQto* 
decim poftea, ita vebcitatis partes duae ante Kcflcxio- 
nem, ad velocitatis partes fex ppftca. Cum enim mo- 
tus quantitas oriatur ex velocitate & magnitudine coo* 
junftim, in dato corpore motus quantitas ex velocitatc 
fe)la sftimabitur, atque adeo quantitas motus & veloci- 
tatis erunt fibi invicem direde proportionalcs. Qiiod 
fi corpora non fphaerica, vel diverfis in redis moveotia 
incidant in fe mutuo oblique, & requirantur corum mo- 
tus poft reflexionem, cognofcendus eft fitus plani a quo 
corpora concurrentia tanguntur in punfto concurfiis ; 
dein corporis utriulquemotusdiftinguendus eft in duos» 
unum huic plano perpendicularem, alterum cidem par- 
allelum; motus autem paralleli, propteiea quod nuUp 
modo fibi adverfantur, corporibus in fe invicen^ fecun- 
dum lineam huic plano perpendicularem agentibus, re* 
tinendi fiuit iidem poft reflexionem atque antea; & 
motibus perpendicularibus mutationes aequales in partes 
contrarias tribuendas funtj fic ut iiumn^ cofifpir^tium. 

& 
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ic ciifRpreqpia contrariprum mancat ^^^^ qua^ prius* 
£^cmpli gratia^ iit corpus iphsricuia J^ & perf^(^e el|: 
Aicum triplo majus corporc fphasrico B perfe(S;e eti^m 
elafticQ) habeatque ^ duas velocitatis partes> . per lio^am 
A£ in duas squales partes bifedam expoiltas) Corpus 9 




1 • . . 
li oblique occurrat fecundumredbm B£in apgulp AUl^ 

cum velocitatis partibus decem^ per lineana ££ in de- 

cem partes inter fc & cum prioribus «quaks fcdam exr 

pofitisi bifecetur angulus AEB a rt&^QEM\ I)e- 

mittantur AG .& £0 ad lineam EO perpeqdicufares ; 

& perficiairtur paf aUelogramma ^CEG BQMP. Erit 

F z ' , ita- 
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itaque planum per O^ iUud a quo CDrpora (phcrica 
AicBvix punfto concurfus tangentur; & motus obli-' 
qui per diagonales AE ScBE utfinque in binos diftin- 
guentur, -^£nimirum in AG & AQ ScBE in BO 
ic BDy quorum motuum alteri AG 8c BO yt\ CE 8c 
ED funt plano occurfus f)erpendiculares, quibusitaque 
fblis tanquam directe fibi invicem oppofftis & in partes 
direfte contrarias EC&c ED tcndcntibusomnismotuum 
mutatio in occurfu eft refcrenda; alteri vero AC Sc 
BDy vel GESc O £ fibi invicem paralleli, &inpundo 
occurfus in eandem penitus plagam £ M tendentes^ adeo 
non fibi invicem contrariantur ut potius dire&e con- 
fpirare fint cenfendi, atque adeo retinendi funt iidem 
poft reflexionem atque antea. Quare fit £/ apqualis 
ipfi EGy & EM «qualis ipfi £0; & ut motuum 
mutationes in partes contrarias fadas, & juxta lineam 
CD dirigendas «ftimemus, calculum ineamus fecun- 
dum motus legem vigefimam, e Cl. Hugenio mutuo 
acceptam. Fiat itaque ut Summa Corporum A 8cB 
= 4, ad duplum corporis B z= z. Ita celeritas acce* 
dendi refpeftiva CD partium 12 : ^Namob triangula 
fimiHa AGE B0£, AG five C£, eft ad BO five 
EDy ut AE •=: 2, ad £fl = 10; atque adeo AE -4- 
EB — 12) ad dimidiiim ipfius CD — CF = 6. Et 
difFerentia inter hanc celeritatem partium tf, & celcri- 
tatem corporis A ante impulfum partium 2,^4, ex- 
hibebit celeritatem qua corpus A poft occurfum move- 
bitur: qua celeritate ex integra celeritate refpediva 
ante occurfum ablata, 12 —4=8, reftat corporis B 
poft eundem occurfum celeritas. Sit ergo £ N par- 
tium/4, & ££ partium 8, & perfediis parallelogram- 
mis ENHIScELKMy duftifque diagonahbus EHQc 
fjSTcorpora ASc B eodcm tempore quo ad occurf um per 
diagonales AE 8c BE prius properabant, poft occur- 
fum ad punfta H 8c K ptr diagonales EH 8c EK rC' 
gredienclo pervenient ; & erit motus corporis -/< = 4 
X Jy ^ Ja partium^ & laotus corporis B = 8 X ^» 
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rr: 8 paitiufn, quorum motuum difFerentia eft partium 
quatuor> qus etiam erat motuum ante occurfum diifFe- 
rentia. Quapropter in hoc cafu quantitas motus quae; 
cplligitur capiendo diflerentiam motuum fadorum ad 
partes contrarias non mutatur ab a&iooe corponun in- 
ter fe : atque adeo in corporibus oblique impingentibus 
valet haec regula aeque ac in iis quae direAe impingunt. 
£x hujufmodi autem reflexionibus oriri etiam lolent 
motus circulares corporum circa centra propria : Sed 
hos cafus in fequentibus non opus eft ut confideremus : 
& nimis longum effet omnia huc fpedantia demonftrare. 



Lemrna ad Legetn motus ^5 



m 



SI redae duae pofitione datx jiQ BDad data punda 
A 8c B termincntur, datamquc habeant rationenii 
ad invicem, & refta CD qua punfta indeterminata C 
D. junguntiu- fecetur in rationc data in Ky dico quod 
pundum K locabitur in refta pofitionc data. 

Concurrant enim reftae (fi non fint parallelae) jiC 
& BDinpunfto E; & in BE capiatur BGy ad AEy 



ut eft BDj ad ^ C: Sitou^ FD aequalis E G. Et crit 
£C, ad G2), hoceft, ad Ef, ipfi GDcx hypothefi 
a^qualem, ut-^C,adBi?, adeoque in ratione data ; & 

F 5 pror 



70 PRuCLECTIOlfES 

propterea dabitur fpecie triangulum EFCf (ex dattt 
nimirumanguloCf/') &lacerum£C»£i^circaeundem 
iDgulum rationeO Secetur CF inLin ratione illa data^ 
&dabitur etiamfpecie triangulum EFL (ch datam laterum 
€ircadatumangulUm£/Crationem) & proinde pundhun 
ilocabiturfemperinfe(5la£Lpofitionedata, Junge LKi 
&obdatam£A utpoteipdfCjdatssequalem; &datin^ 
ratioilcm LKsd FD% eam nempe CK ad CD, dabitur L)C^ 
Huic a^ualis capiatur EH; & erit ££-KH^paralIelogram- 
mum. Eft ^nimZXipfi £Dparallela,&perconfequen$i[rfi 
££rejufdcmline«protraa« partiparallela,& ex hypothefi 
«qualis : Locatur ergo pundum K in parallelogranuni 
latere pofitiofle dato HK. Q^E. D. Sin redx ACyBD 
fint inter fe parallelx, pundtum concurfus erit infinite 
diikns, hoc eft nullum ; & omnes Unc« £ C, £ £, HK^ 
tD erunt inter fe 
fttfaltelaf. QjXo in 
cafii hoc Lcmrtla ita \»^ /l^ 

demonflraflius.Juh- "" 

g^tur punda Jineas 

jiC &: BD datam 

rationem h^litates, 

terminanti^ tineis 

uiBj CD ; &*jpror 

tradis ji^gencibus 

donec cbncurrant, 

putainp, perpun- 

tflumJClineam CD 

in ratione datadivi- 

dens ducatur HKf 

ipGsuiC&cBDpsi^ 

rallela : Dico pun6fcum K locari in reda /T^pofitionc 

data. Ubicunque enim fiununtur punda C & 1) m 

lineis u4C &c BD, linea eadem punda conjungens ad 

idem pufl(5tum O^tendet, ut in punftisr&^, &linea 

jungens ir^ in data illa ratiene fccabitur a linca HK: Eft 

cnim cx hypothefi & in hac figura ActiBd \xt\AC acj 




x^.i 



BD: 
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BD: £ft etiam ex bac hypothefi & in hac figura c^ 
ad rrf ut CK ad CD : Unde liquet & ih hoc cmu pun- 
€tum K lcmper locari in refta pofitione data. Q^* D. 
CoroU. C I •) Si pun6U duo progrediantur uniformi cum 
motu in lineis redis» & diftantia eorum dividaturinra- 
tione data, pundum dividens locabitur in re&a pofitir 
one data; & punftumiUudjUtjRT, movebitur unifonrii- 
ter in ifta linea reda. Nam ob celeritatem utriufqoe 
pundi uniformem & aequabilem Lineag mormvxAC & 
B D quas fimul defcribunt erunt femper in ratione data» 
nunirum in ratione celeritatum utrinque xquabilium: 
Unde liquet ^ jam demonftratis pundum K in linea 
refta HK femper ferri. Quod vero uniformiter & i^ 
quabili motu feratur, hoc modo demonftrabitur : HK 
fcmper eft «qualis £L, &c EL eadem ratibne crefcit ac 
crefcunt ipfi proportionales EC Sc EF lineae, qiiae iis 
AC icBD per quas corpora fimul moventur funt ex 
prius dicftis etiam proptfrtionales. Eft itaque £ C, * ad 
EF, ut ACy ad BD; unde cum iftclincae ex motus 
SBquabilitate crefcunt uniformiter, etiam £ L & ei «qua- 
lis HK iifdem proportionalis uniformiter etiam crefcfct ; 
five, quod perinde eft, piiriftum K motu «quabili & 
uniformi per lineam HK feretur. O^ E. D. Et pari- 
ter in cam fecundo ubi lineae motus parallete poiiebafi- 
tur. Nec opus eft ut in re facillima verba addamus. 
In loco etiam fblido fimili fere demonftratione Lenv 
matis veritas coUigetur, demittendonimirumaidplanum 
termedium per punflum quodvis K^ & alterum in c^- 
dem ratione minimam linearum diftantiam fecafis & 
cidem diflantiae normale perpendiculares, & vice linea- 
rummotus in diverfis planis pofitarum adhibendo, li- 
neas , perpendiculares dimifTas jungentes, & in eodem 
plano pofitas, ut demonftratio in hac prqpofitione adbi- 
bita ifH cafui applicari poflit. 

CoroB. (2.) Si punfta utraque in eandem partenipifo^ 
grediantur, etiam & pun<5lum dividens in eandempar- 
tem progredietur : Si punftorum alterum ih hanc^ iir 

F 4 terum 
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terum vero in contrariam p^irtem moveatur) pundam 
dividens aut in hanc aut in contrariam partem tardius mor 
vebitur; prout celeritatis majoris, aut a punclo KdUst 
ftantis rationes poftulaverint. Vel demum, fi ratiooes 
ifts Hnt squalitatis, & in neutram partem prxvaleantf 
puhfhmi dividens in neutrampartemmovebitur,Jledomr 
nino quiofcet, Unde in omni cafu punftum iftud dividens 
^aut quiefcet, aut movebitur unifbrmiter in linea rc^z. 

^25.) Commune centrum gravitatis fy ftematis cor» 
porum ab aftionibus corporum inter fc, (five attradio- 
nes fint, five impulfus) non mutat ftatum fuum vel 
motus vel quietis ; & propterea corporum omnium in 
fe mutuo agentium (exclufisaftionibus&impedimentis 
mt cxternis,autaliunde arceflitis)Commune centrum gra- 
yitatis vel quielcit, vetmovetur uniformiter in dired^um. 

Nam fi duo corpora vcl punda ut C. D, progredi- 
antur uniformi cum motu in lineis reftis -^C BDy 8c 

eorum dift;intia C D dividatur in ratione 

^j^^i ^^ ^^^^ ' ^^^^ ^^"^^ P^^ corporuni motorum ceh- 
* tra gravitatis femper tranfiens a communi u- 
triufque gravitatis centro Ky in ratione data, nimirum 
corporibui reciproca, dividitur') commune illud gra- 
Vitatis centrum K aut quiefcet , aut movebitur uni- 
formiter in linea reda KH. Ergo fi corpora quot- 
tunque moveantur uniformiter in lineis reftis, com- 
mune centrum duorum quorumvis vel quiefcit, vel 

{^rogredittir uniformiter in tinea refta ; propterea quod 
inea horum corporum centra in reftis uniformiter pro- 
gredientia jungens dividitur ab hoc communi duorum 
gravitatis cehtro in ratione data, Similiter & commune 
centrum gravitatis horum duorum & tertii cujufvis vel 
jjuiefciti vel pro^editur uniformiter in linea refta ; 
jpropterea quod ab eo dividitur difiantia gtavitatis cen- 
tri communis corporum duorum & centri corporis ter- 
tii in data ratione, corpori nempe & fyftemati duorum 
torporiimreciproca : Nam commune gravitatis centrupi 
duoruni in refta uniformiter progreditur, atque adco 
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p&ri ratione ac centrum cujufvis corporis eft habencIaHi. 
Eodem modo commune centrum gravitatishorumtrium 
&quarticujufvis vcl quiefcitvel proerediturimifomiitcr 
inlinea refta; proptereaquodabeoaividiturdiftantiain- 
ter centrum gravitatis commune trium,& centrum gravi- 
tatis quarti in data ratione, corpori nempe & fyftemati 
trium corporum reciproca : & fic porro in infinitum« 
Igitur in fyftemate corporum, qu« aftionibus in (e in* 
yicem aliifque omnibus in fe extrinfecus impreflis om- 
nino vacant, adeoque vel quiefcunt, vel moventur fin- 
gula uniformiter in reftis fingulis, commune omnium 
rentrum gravitatis vel quiefcit, vel movetur unifbrmi- 
ter in direftum, Porro in fyftemate duorum corporum 
in fe invicem agentium, cum diftantiae centrorum utri- 
u(que a communi amborum gravitatis centro fint reci- 
proce ut corpora, erunt motus relativi corporumeorun- 
aem five ex attraQione, feu vi centripeta ; five im- 
pulfu, feu vi centrifuga accedendi ad centrum illud vel 
ab eodem centro recedepdi asquales inter fe, & veloci- 
tas acceflus vel recefllis corporibus reciproce proportio- 
hales ; hoc eft diftantiis a centro gravitatis amborum 
direfte proportionales, Unde ex iftis aftionibus au- 
gebitur vel minuetur diftantia ab illo centro proportio- 
naliter: Proindeque centrum illud a motuum afquali- 
bus mutationibus in partes contrarias faftis, atque adeo 
ab aftionibus horum corporum inter fe, five fe mutuo 
trahant five fugent, nec promovetur, nec retardatur, 
nec mutationem patitur in ftatu fuo quoad motum vel 
^uietem, In fyftemate autem corporumplurium,quo- 
niam duorum quorumvis in fe mutuo agentium com- 
mune gravitatis centrum ob aftionem illam nullatenus 
mutat ftatmn fuum, & reliquorum, quibuf um adio 
ilia intercedit, commune gravitatis centrum nihii indc 
patitur, diftantia autem horum duorun) centrorum di- 
yiditur a commurii corporum omnium centro in partes^ 
fummis totalibus cqrporum quorum funt centra gravita- 
tis, reciprqce proportionales; adeoque centri? illis duo- 
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buf *{lattim fuum movetKli vel quieiceixli fervantilftis» 
coitunune omnium ccntrum gravitatis fervat etiam fta- 
cum fuutii; manifeflum cil quod commune illud om^ 
aium centrum ob a(5liones binorum corporum inter fe 
dunquam mutat ftatum fuum quoad motum & quie- 
tem. In tali autem omnium fyftemate adiones onuies 
corporum inter fe vel intcr bina funt corpora» ubi nihil 
ftatus centri gravitatis fyftematis mutatur; uti jtmvi* 
dimus; vclabadionibus inter binacompoiitae^ &prop- 
terea communi omnium gravitatis centro mutationem 
in ftatu motus fui vcl quictis nunquam inducent» Nam 
fi ab Aftione Ain B ftatus centri gravitatis nihil per- 
turbetur, & ab a6tione C in B nihil perturbetur; oeque 
lan'* a conjunftis A6cC adionibus in B ftatus ilk centti 
gravitatis perturbabitur. Quarc cum centrum illud com- 
mune gravitatis ubi corpora non agunt in fe invicem» 
vel quiefcit, vel in refta aliqua progreditur unifbnniter} 
pereet idem, non obftantibus corporum adioiiibus in- 
ter fe, vel femper quiefcere, vcl fcmper progredi uni- 
formiter in dircftum ; nifi a viribus in fyftema extrin- 
fecus impreffis deturbetur de hoc ftatu. Eft igttur 
fyftematis corporum plurium lex eadem qu« cor- 
poris folitarii quoad perfcveranf iam in ftatu motus vcl 
quietis. • Motus cnim progreffi vus feu corporis fblitarii, 
feu fyftematis corporum ex motu centri gravitatis «fti- 
mari fcmper debet. 

OBob. 50. 1704. 
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(i<f.) /^Orporum dato fpatio incluforum, ic 
V^ proinde motum ipfius participantium iidem 
funt motus inter fe five fpatium i lud quiefcat, five 
inoveatur iclem uniformiter in diredum, abfque motu 
pirculari. 

Nam 
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KaM difHirrhtias motbuinteflddntiiun ad eandtoi paiv 
teni) & fiunmx tetldentium ad contrarias easdem funt 
fub iftitio ifi iitroque cafu (ex hypbthefi J & tx his 
iiunmis vel difFcrcntiis driuntur congrcffus & irfipetus, 
quibus corpora fe hiutuo feriiint. [ex fununis nimirum 
in cdrporum ad partes ccVntrarias tendentium^ & ex difp 
ftrefttiis in c6rporum ad cafdem p&rtes tendentium oc?- 
curfibusj £rgo pcf Lcg^m 4* Sfe^uaUs *f unt (-ongrefr 
fuum efredus in Utroqu^ ^afu, & propterea mtnebunt 
motus inter fe in uno cafti squales liiotibus incer ic m 
altero. Communis enim fpatii corp6rum*}ue irtcluibr 
rum & uniformis motus in eandem plagam tendens, aut 
omnia aequaliter accelerando, ut in iis quae in eanden^ 
cum ipatio partem tendunt; autquantum uni detrahit, 
addendo alteri, ut in iis qua? in partes contrarias ten- 
dunt, nuUatenus mutabit occurfuum vires, Idem com- 
probatur cxperimcnto luculento ; motus enim omnes 
eodcm modo fe habcnt in navi, fivc ea quicfcat, five mo- 
veatur uniformitcr in dire<3:um. ^ 

(27.) Si corpora moveantur quomodocunque inter 
fe, & a viribus acceleratricibus aequalibus fecundum li- 
ncas parallclas urgcantut, pergcnt omnia eodem modo 
movcri intcr fc ac & viribus iUis non cfTent incitata. 

Nam vires ill« afequditer, prp quantitatibUs movcfi* 
dorum cof|)orum, & fecundum lineas patallelas agendoi 
corpora oniliia ifequalit^r quoad velocitatem movebuntj 
adeoque ftunquam mutibunt pofitiones & motus eorum 
inter fe. 

Lemma ad Exf^erimienta prokJm^ memoranda. 

Velocitas Corporis penduli in putt^So circuli dcfcri|>ti 
infimo eflfeilFiper ut ChoMaarcus quc cadcndo dcfcripfit. 

Eflo angUlus CAB redus, C vcl H niobile filo go- 
dem CA vel HA a centro A fufjienfum, & pcr arcufil 
CB Vel HB defccnfiiruiii; Dico qiKxl veIoritasCcr[>6T 
ris C in pundo infimo fl, efl ad velocitatem corporis 
H in eodem puiifto, five potius vclocitas cjufHcm c6r- 
poris primo per arctim C* & deiKfc per arcum Hi^ 
i ' ' - * cadentis 
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cadends» ut chorda CS» ad chordam /Tff. EftenuBf 

ut iiK>x demonfh-abimuS) velocitai 

• ^^ ^^' S' ^corporis per arcum CB decidencis» 
Trat. 6. u^a. ^ ^^^ ^f^ g^ ^^ niminim 

corpus pergeret moveri fecundum lioeam redam cir- 
culum in B tangcntem, fi in B filum relinquerct,) ea- 
^m atque ea quam haberet in punfto JF, fi perpendicu^ 
iariter pcr CF decidiflet. Et eadem ratione eft veloci- 
tas corporis per arcum HB defcendentis eadem ttque 
ca quam haberet in pundo K fi perpcndiculariter pcr 
UK decidiifet : [eadem ncmper celeritatc pcr fpatia in^ 




tcr paralkla plana imprefla, five tranfitus per eadem plana 
fit perpendicularis, ut in corporibus caaentibus per li- 
neas redas horizonti perpeodiculares ; five fit obliquu^ 
ut in corporibus penaulis arcus circulares dcfcribentibus, 
uti inferius patebit plenius.] Eft itaque Velocitas Cor- 
poris per arcum CB defcendentis, ad velocitatem cor- 
poris per arcum HB defccndentis, ut Velocitas corpo- 

rispcr C/' decidentis, advelocitatem 

"iX^"''''^*^'''^' corporis per HK decidentis. Sed 
** eft t vclocitas corporis per CF de- 

cidentis, ad velocitatem corporis pcr HK decidentis^ 

in fabduplicata ratione lineae CF adli- 
^ Ter Frof. 2. j^^^^ jfj^^ ^i jj^f^.^ demonftrabitur : 

^^* & eft quoque ^ Chorda C B, ad Chor? 

dam 
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dam jyu, in cadem fubduplicata ratione line^ C/i ad 
lineam HKi uti infra quoque deihonflrabitur. Unde 
fequitur, Velocitatem Corporis per arcum CB defoen- 
dentis, ad velocitatem corporis per arcum ^B, de- 
fcendentis, in punfto infimo B, efle ut eft Chorda »• 
cus C B) ad Chordam arcus HB. QJE. D, 

CarvUarif^m. Hinc corrigendus eft Cl. Hugenii, fea 
potius Editorum error, rationem ve- 
locitatis in punfto infimo Seandem p,^^/'^?^^^ 
effe ac ipfarum linearum CF & HK ***** ^' 
fupponentium ; cum fit in earundem tantum ratione fiib- 
duplicata; uti jamjam ex ipfius Hugenii principiis de- 
monftravimus. 

ScholiHm Generak. Veritas harum legum olim coro- 
probata fuit a D~. Chriftophero Wrenno per experknen- 
tum pendulorum, coram Societate Regali ; quodetiain 
Cl. Mariottus libro integro exponere mox dignatus cfi:. 
Verum ut hoc experimcntorum genus cum Theoriis ad 
amuffim congruat, habenda eft ratio non tantum vis cla- 
fticae corporum pendulorum, fed etiam & refiftcnti* 
aeris. Pendeant corpora A 8c B filis parallelis ACSc 



B €1; 



C » 



F H 




AB 



BjD a centris C 8cD: His centris & intervallis aequali»- 
bus defcribantur (emicirculi EAF GBH9 radiis CA 
6c DB refpedive bifefti. Trahatur corpus A ad ar^ 
cus EAF pundum quodvis Hy & fubdufto corpcwc * 

demic^ 
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demiltatur inde^ red^tque poft uoam QfcillatiQneiii iiH 
tcgram [e^ if u & recUtu compoduni] ad pun(ftum f^. 
Eft i? iP^retardatio ex refiftentia aeris. Hujus R /^fiat 
iST par$ quirt^ fita in mcdioj & iit ^Ojrquali? ipfi 
Of^ & *yT*exhibebitretardationcm in defcenfu ab S 
tiSiA quam proxime. Nam fi in duplici tum aicenfii 
tum ckfcenfu retardatio {\t R F] crit retardatio in de- 
fcenfu uno vel uno afcenfu ejus parsquarta ; &cumar* 
cus bini fint majore^ & bini minores quam arcus QAt 
refiftentia aeris neque in arcubus maximis, nequeinmi- 
nimis fumenda efti fed in mediocri. Unde parsquart» 
i^TiKqueadpun^umfupremumi?, neque ad in&num 
/^, fed in meaio inter utrumque eft coliacanda. Re- 
ftitu^tur jam corpus B in locum fuum : Cadat corpus j4 
de puQ^ $3 & velocitas ejus in loco reflexionis Si abf- 
que errore fenfihili, tanta erit ac fi in vacuo de loco T 
ipecidiflet ; corpore ^ altius paulo cadendo aeris refi- 
ftentiam compenfante : Exponatur itaque juxta Lemma 
)am demonftratum haec corporis in pundo ^ veiocitas 
per chordam arcus TA. Poft reflexionem perveniat 
coipus ^ ad locum j, & corpus B ad locum kj five 
elaAica fint corpora, fivc non. Tollatur corpus B, &: 
inveniatur locus u a quo fi corpus ^ demittatur, & poft 
unamintegramofcillationemadlocumrredeat, fitst pars 
quarta ipfius r«, fita etiam ut prius in medio : Et per 
chordam arcus tu4 exponatur velocitas quam corpus -^ 
proxime poft reflexionem habuit in loco ^: nam / erit 
ille locus verus & correftus ad qucm corpus -r4, fub-* 
lata aeris refiftentia, afcendere debuiflet. Simili me- 
thodo corrigendus crit locus /^, adqucm corpus Bafcen-* 
dit, & inveniendus locus / ad quem corpus illud afcen- 
dere debuiffet in vacuo. Hoc pado omnia hujufinodi 
experimenta licet perinde experiri ac fi in vacuo con-^ 
ftituti eflemus. Tandem ducendum erit corpus -^ in 
chordam 7!/f, quae velocitatem ejus cxhibet, uthabea-^ 
tur motus ejus in loco ^ proxime ante reflexionem | 
4einde in chordam tj4y ut habeatur motus cjus in loco 

u4 proxime 



A proxime poft reflexionem \ Sc fxc corpus B ^UCCIl- 
dum erit m chordam Bly ut habeatur motusejusprou^ 
me poft reflexionem) & (imili methodo ubi corpor^ 
dw> Gnxul demittuntur delocisdiverils^ ipYenkndi fuQt; 
motus utriufque tam ante quam poA rede^ionem» ^ 
tum demum conferendi funt motus inter fe, & coUigendJi 
efledus reflexionis. Hoc modo in pendulis peduoi, 
decem rem tentando, idque in corporibus tam inaequa- 
libus quam aequalibus, & faciendo ut corpora de inter- 
vallis amplifSmis, puta pedum odo, duoaecim, velfe- 
decim, concurrerent, reperitfemperCl. Newtonus, flne 
crrore trium digitorum in menfuris, ubicorporadire(3a 
fibi mutuo occurrebant, quod in partes contrarias mu- 
tatio motus erat aequaliter corpori utrique illata, atqui^ 
gdeoquodadio &readio, juxtaiegem 5"*. fempere^ 
rant «quales. Ut fi corpus A incideret in Corpus S 
quiefcens cum novem partibus motus, & amiflis inter 
coUidendum feptem partibus, pergeret pofl reflexionem 
cum duabusj Corpus B refiliebat cum partibus iftii 
ieptem. Si corporj^ obviam irent, A cum duodeciiu 
partibus, & B cum iex, & rediret A cum duabus, re- 
dibat B cum odo ; fada nimii*um fubdudione partiiro 
quatuordecim utrinque. De niotu ipfius A fubducan- 
tur partes duodecim, & reflabit ninil; fubducantqr 
^]ix du« partes, & fiet motus duarum partium in p]4-> 
gam contrariam. Et fic de motu corporis B partium 
fex, fubducendo partes quatuordecim , fient partef 
ofto in plagam contrariam. Quod fi corpora irent a4 
eandem plagam, A velocius cum partibus quatuordecimy 
& B tardius cum partibus quinque, & pofl reflexio- 
nem pergcret A cum quinque partibus, pcrgebat B cun^ 
quatuordecim, fafta tranflationepartium novcm dc cor«^ 
pore A in corpus B; & fic in reliquis. A congrefTu 8c 
colliflone corporum nqnquam mutabatur quantitas mpr 
tus qusB ex fumma motuum confpirantium, SrdifFeren^ 
tia contrariorum colligebatur. Namque error digiti 
unius & alterius in menfuris difficukati fingula fatisAC» 

curate 
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curate peragendi eft omnino tribuendus. Diflicile trSt 
tuxn penduTa (imul dimittcrc» Hc ut corpora in fe fiiU'^ 
tuo impingerent in loco ipfo inlimo yi H ; tum loca f 
^ k^ notare ad quae corpora afcendebant poft concuJr-»' 
fum ; fed in ipfis pilis, quibus utcndum crat> inxqua-' 
lis partium denfitas> & tcxtura aliis de cauHs irregukris 
crrcM^s aliquales ut induccrcnt crat neceffe. Porro ne*' 
quis objiciat regulam ad quam probandam inventuin eft 
hoc experimentum prsBfupponere corpora vel abiblute 
dura efle, vel faltem perfede claftica^ cujufinodi nuUl 
fbrte reperiuntur in compofitionibus naturalibus» addi* 
musquodexperimentajamdefcriptafuccedunt in corpo-' 
ribus mollibus sque ac in duris vcl clafticis,nimirum a coor 
ditione duritiei vel elaterii neutiquam pendentia. Nam 
fi conditio illa in corporibus non perfefte duris vel ela^' 
fticis tentanda eft, debebit fblummodo reflexio minui 
in certa proportione pro quantitate vis elafticx dimi^ 
nutx» In Theoria Wrenni & Hugenii corpora abfb^ 
lute dura redeunt ab inviccm cum velocitate congreffus^ 
relativa t Sed cum CI. Wallifio omnino dicendum hoC 
in perfe<5te elafticis tantum obtinere ; & alias prorfiis bt 
corporibus non elafticis, five moIIibus> five duris, quancf 
in elafticis leges valere aflerendum ; prout ex olim ex-^ 
pofitis eft abunde manifefhmi. Speciatim vero coiV 
J)ora illa fblum qu« funt perfede elaftica poft collifio' 
nes mutuas redeunt ab invicem cum vclocitate cbngreP 
fiis, fecundum motus Lcgem 16^. eodem fpedantem,* 
prout in prioribus expofuimus. In impcrfcde elaftici^ 
Velocitas reditus minuenda eft fimul cum vi elaftica, 8d 
in ejufdem diminuta? ratione, propterea quod vis illrf 
claftica ('nifi ubi partes corporum ex congreflh Isdun-^ 
tur, vel cxtenfionem aliqualem quafi fub malleo patiun-* 
tur) videtur efle in fe certa & determinata, faciatqud 
eorpora redire ab invicem cum velocitate fclativa quatf 
fit ad velocitatem relativam concurfus in datd ratione^ 
Id in pilis ex lana arfle conglomerata & fortiter con-* 
fic tentavit Newtoimsj Primum dcmkfcndrf 
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pendula & menfurando reflexionem invenit quantitatem 
vis elafticae ; deinde per hanc vim calculo determina- 
vit reflexiones in aliis concurfuum cafibus expe<5bndas, 
& ref{X)ndebant experimenta. Redibant lemper pila? ab 
invicem cum velocitate relativa qux eflet aa velocita- 
tem relativam concurfus ut numerus quinarius ad no« 
venarium. Pilae ex chalybe fere erant perfede elafticatf 
redibantenimpropemodum cum velocitate concurfus; a* 
liae ex fubere cum paulo minore : in vitreis autem pro» 

Kortio erat ut quindecim ad fedecim circiter. Atquc 
oc pafto Lex quinta quoad iftus & reflexiones per 
Theoriam Wallifianam comprobata eft : quae cum ex- 
perientia plane congruit. In attradionibus etiam obti- 
nere hanc regulam, quod fcilicet quantitas motus quas 
coUigitur capiendo fummam motuum fafborum ad ean- 
dem partem, & diflFerentiam faftorumad contrarias non 
mutatur ab aftione corporum inter fe, brcviter hoc in 
loco oftendebat Newtonus, cujus in hac caufa ratioci- "^ 
nium olim fub Lege quinta expendimus i atque adeo 
idem^ impraefentiarum miflum faciemus, & aa reliqua 
hic loci \ Newtono obfervata accedemus. Ut itaque 
corpora in^concurfu & reflexione idem pollent quorum 
velocitates funt reciproce ut vires infita?, five ipfa cor- 
pora, uti ex Lege 8*. & 17». & Hugenii Propfofitione 
S''* intelligi poteft, fic in movendis inftrumentis me- 
chanicis agentia idem pollent, & conatibus contrariis 
fe mutuo luftinent, quonmi velocitates, fecundum de-» 
terminationem viriuni aeftimatae, funt reciproce ut vires : 
Sic pondera aBquijpolIent ad movenda brachia librae qua: 
Ofcillante libra Uint reciproce ut eorum veIocitat;es 
furfum & deorfum ; hoc eft, pondera fi reda afcen- 
dunt & defcendunt a^quipollent fibi inviccm qua^ 
funt reciproce ut punftorum \ quibus fufpenduntur 
diflantiae ab axe librae, Sin planis obliquis aliifve ad- , 
motis obftaculis impedita afcendunt vel aeicendunt ob- 
lique, pondera aequipollent quae funt ut afcenfus & de- 
fcenfus, quatenus fadi fecuodum perpcndlculums idque 
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ideo ob determinationem gravitatis deor fum. Similiter 
10 Trochlea feu Polyfpailo vis manus funem dire<^ 
trahentis, qus fit ad pondus vcl dire^le vd oblique 
tfcendenS) utvelocitasafcenfusperpcndicularis) advela* 
citatem manus funem trahentis, fuftincbit pondus in 
aequilibrio. In horologiis & fimilibus inftrumentiS) qu8 
ex rotulis commifiis conftrufla funt) vires contraris ad 
motum rotularum promovcndum & impediendum fi 
fimt reciproce ut velocitates partium rotularum in quai 
imprimuntur fuftinebunt (e mutuo. Vis cochleat ad 
premendum corpus, cft ad vim manus manubrium cir- 
cumageotis» ut circularis velocitas manubrii ea in jparte 
ubi a manu urgetur , ad velocitatem progremvani 
cochles verfiis corpus prefliim. Vircs quibus cuneus 
ut^t partes duas ligni fiin, eft ad vim mallei in cu- 
neum» ut progrefTus cunei (ecundum determinationem 
vis a malleo in ipfum impreftx, ad velocitatem qua par- 
tes ligni cedunt cuneo fecundum lineas faciebus cunei 
pependiculares : & par eft ratio machinarum omnium« 
Harum efEcacia & ufus in eo folo confiftit ut diminu- 
endo velocitatem, augeamus vim, & contra. \JrAt 
folvitur in omni aptorum infh-umentorum genere Pro^ 
blema illud decantatum» Datum fondus data vi tpuicim' 
4fue nwv€fuUj aliamve datam refiftentiam vi data quan* 
tulacunque fuperandi. Nam fi machins ita formentur ut 
velocitates agentis & refiftcntis fint reciproce ut vires, 
Agens refiflentiam fuftinebit> & majori cum velocita- 
tum difparitate eandem vincet : Certe fi tanta fit ve- 
locitatum difparitas ut vincatur etiam refiftentia omnis 
qua^ tam ex contiguorum & inter fe labentium corpo- 
rum attritione, quam ex continuorum & ab invicem fe- 
parandorum cohaefionej &eIevandorum ponderibus onri 
fblet) fuperata omni ea refiftentia vis redundais accek- 
rationem motus fibi proportionalem partim in partibus 
machinap^ partim in corpore refiftente producet, C«- 
fcrum mechanicamtraftarenon eft hujusinftituti : Hifcc 
iutem faltem ofteodimus quam late pat^ati quamque 
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PHrSICO^MArHEMATICty£. 8| 

certa Ctt lex motus quinta prius expo(ita. Nam fi ^f!^ 
metur Agentis adio ex ejus vi & veloicitate coojuiVr 
&mj &re(iftentis rea&io ex ejus partiuin iingx^lan^^, 
velocitatibus & viribus r^iiftendi, ab ear^m attritioaci 
colia^iionej pondere) & acceleratione oriundis^ enin^ 
9&io & readio in cmni inilrumentorum ufu fibi ^Qvir 
cem iemper aequales; & quatenus ^idio prppiS|gat\ir p^ 
ififtrumentum ) & ultimo ijpiprimitur in corpus onafifi 
; i:efiilens) ejus ultima dcterminatio detejrminafio^i rfr 
ilftionis iemper erit contraria* 

CorolUruim. Ex veris hifce motuum legitm? j^ 
iatis iiluftratis & probatis, apparent plus wtis craifi 
Carteiii de iifdem errores. Cujus leges motuum tan- 
tum abeft quod cum veris legibus ubique congruant) ut 
potius e contra ab iiidem ubique fere difcrepare depre- 
nendantur* Nec mirum proinde, ii in reliquis natiu-ac 
f>haenomenis pariter hallucinatus fuerit. Expoiitis jain 
hiotuum Legibus, ad Propoiitioncs eil: deveniepdum. 

Navemb. 6. 1704- 



IX. 
PROPOSITIONES. 

li TJ At I o ultima tangentis &fubtenfaB feu chordae 
JlV ad arcum curvilineum eifdem competentem, 
iibi arcus quam minimus vel evanefcens accipitur, eftia 
ratiooc ajqualitatis ; hoc eft tangens, arcus, & chorda 
in unam & eandcm lineam dciinunt iive coalefcunt. 
Et idem de iinu eft intelligendum* In iigura praeiente iit 
u4b arcus circuli vel alterius curvae quam minimus ; 
iit Af tangens ejus, & u4b fubtenfa ; fcire itaque ve^ 
lim, quatnam iit harum linearum ad invicem ratio^ ii ad 
pundum u4 quam proxime fumantur, iive ubipua&um 
i cum pund:o\/^ quaii coalefcit : Scdkor quod arcus 
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ratid five ad tangencem fupra) five ad fubtenfam infia 
dt ratio asqualitatis. £tcnim ex natura curvarum li- 
quet omnem inter tangentem & rubtenfam arcus cu* 
jufvis differentiam a longitudine arcus intermedii oririf 
& eo femper majorem efie difFcrentiam, quo arcus ma* 
jor accipituT) eo minorem quo arcus minor accipitur; 
unde fequitur quod in arcu quam minimo erit quam 
minima diflR^rentia) & in arcu infinite parvo» qualem 
nunc volumuS) erit difFerentia infinite parva> five nulla« 
£t fi difFerentia inter tangentem & f ubtenfam fit nulla» 
multo magis nulla erit inter tangentem & arcum inter- 




medium, five inter fubtenfam & arcum intermedium 
diffcrentia, cum arcus ifle fit longitudinis inter tangen- 
tem & fubtenfam ubique intermcdiap. Et hanc fubten- 
farum, arcuum, & tangentium, quin & finuum minimo- 
rum aequalitatem omnis Geometrarum aetas fuppofuit 
& agnovit, dum curvarum figurarum perimetros tan- 
quam polygonorum latera innumera, ubi infcriptac & 
circumfcriptae figurae, cvanefcente differentia, coalef- 
cerent, confiderartmt, 

C§roh 
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Corottarium. S\ itaque demonftratum fuerit ai^* 
lorum contaftus fiibtenfas dh DB efle inter fe fem{>er 
in ratione fubtenfarum Ab AB duplicata, uti ftatim 
demonflrabitur, exinde quoque fequetur eafdem fub- 
tenfis evanefcentes efle etiam in ipforum arcuum con- 
terminorum Ah AB vel finuum cb CB ratione du- 
plicata, quoniam fubtenfa Ab cum arcu Ah velejufdem 
finu cty 8c fubtenfa AB cum arcu ABvd ejufdem fimul 
CB eo in cafii omnino coincidit & coalefcit ; uti jam- 
jam oftendimus. 

II. Angulorum contadus in circulis Subtenf» funt 
femper in duplicata ratione fubtenfarum arcuum con- 
terrainorum. 

Sint apud figtiram eandem arcus duo quilibet AB 8c 
Ah; fubtenfae anguli contadus, tangenti perpendicula- 
res, DBicdb (aequales nempe finubus verfis eorundem 
arcuum AC & Ac; ) fubtenfae five chordae arcuum 
etiam AB 8c Ab: His arcuumfub- 
tenfis lineae a pundo G duftae GB 8c * iii. 31, mm. 
G h erunt ^ perpendiculares, comple- 
antur reftangula ADBC & Aahc. Eft autem AB 
quadratum t aequale redangulo AG 
in AC vel DB; 8c pariter eft Ah + vi ,; vZ' 
quadratum aequale reCtangulo-^Cj m 
Ac vel dh. Atque adeo eft ratio AB quadrati, ad 
u^^ quadratum, eadem quae reftanguli -^C? inDS, ad 
redangulum AG in dh, hoc eft 
^ eadem quae lineae DBy adlineam * VI. i. Elem. 
dh. QJE.p. 

' CoroUariHm. Eft itaque fubtenfi anguli contaftus 
quaevis DB vel dh aequalis chorda^ qiiadrato, ad circuli 
diametrum applicato. Eft enim ut AG ad AB^ ita AB 
ad AC vel VB; unde per auream regulam Bp = 

— ^^— , five = -, ^. Et pariter AG ad A hy ut Ah 
^(j ACf 

adAc vel dh ; unde dh = -7-^. Q. E. D. 
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C§rolL (z.) In miDimis lentium fegmenus alticudines 
ieu axes fegmentonun -/ic & Ac eandem inter fe ra- 

tionem habcre cenfcndx funt quam 

Vtd. Wig. t- ^- l>^fii^ ^vc aperturarum Eb 8c RB^ 

&c. quadrata. Eandem enim ratk)- 
oem habere jiC & ^c oftcndimus quam habent (iib- 
teniarum quadrata ; & cum in arcubus perexiguis fiib- 
tenf« vel finus eorumve dupla RB 8cEt fint fcre in- 
terfe in eadcm ratione, fequitur & altitudines -/iC& 
j4c eandem fere rationem habere quam habcnt finuuip du- 
]^rum RB 8c Et^hoc eft,aperturarumquadrata. QJB.D. 
CoroU. (j.) In angulis pcrexiguis exceflus lecantium 
iiipra radium funt etiam ut fubtenfarum vcl finuum» vel 

tangentium^vcletiam arcuum quadrata 
Vid. JHi. p. 84. quam proxin-e. Exceffus enim ifti^/ 

& Bfinido cafu cum fubtenfis anguU 
contadus td 8c BD quafi coincidunt; atque adeo 
eandem fere cum iis rationem obtinent iater fe. Sic 
6ne apud fecantium tabulas videre eft quod pofito 

radio circuli partium squalium 10.000.000 exceims ie- 

I 
cantis minutorum duorum primorum eft partium duarum» 

&exceffusfecantisminutorum quatuorprimonnti eftpar- 

tium odo : unde fecantis prioris & radii difierentia, eft 

differenti« fecantis pofterioris arcus dupli & radii qua- 

drupla; hoc eft differentia? iftae funt inter fe ut arcuum 

quadrata, & fic fere in reliquis. 

CoroU. (4.) Subtenfae evanefcentes anguli contadus 
fimt ultimo in ratione duplicata arcuum contemiino- 
rum : Sunt enim ex prius demonftratis ubique in ra- 
tione chordarum duplicata : Sed cum chordx in arcus 
ultirik) definant, hoc eft, in diftantiis infinite parvis 
cum iUdem coincidant, & iifHem aequentur, ut fiipra 
demonftravimus, fubtenfae iUae erunt pari ratione hoc in 
cafu in ratitMic ipforum arcuum duplicata. 

CoroU. (5.) Unde quoque in eodem cafu ex corol- 
lario hujus propofitionis primo erit fubtenfa evanefcens 
an^uli contadus aequalis arcus ipfius quadrato, ad cir- 
culi diametrum app licato* CaroUl 
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CaroU. (6.) Hinc colligitur nobile illud & fundameii» 
tale Newtoni, quin & Hugenii Theorema; Quod fci- 
licet in circulari corporis motu vires centripetae» five 
gravitates in centrum funt ubique ut arcuum fimul de« 
laiptorum, vel velocitatum quadrata, applicata ad cir« 
culorum diametros vel radios. Defcribant nempe cor- 
pora £ & ^ in circumferentiis circulorum £I> ad bdgy^ 
rantia fimul» & eodem dato tempore> arcus quam mi^ 




nimos BD 8c hd: Quoniam fbla vi infita defcriberent 
tangentes 5C & Ifc hifce arcubus «quales, per legcm mo- 
tus primam, manifeftum eft, quod vires centnpetaei ftint 
quae pcrpetuo retrahunt corpora de tangentibus ad cir- 
cumferentias circulorum, atque adeo hx funt ad invi- 
cem in ratione prima linearum nafcentium CD 8c cd; 

t d a 
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midiis, ut ^^r^ ad -j^. & ob tcmpora periodica in 

arcuum fimul defcriptorum ratione reciproca » erunt 
vire5 ills ut temporum periodicorum quadrata du&a in 
circulorum radios.Sin circuli fint inter fe ^uales» ob datas 
diametroS) vires iftx erunt inter fe utipfa arcuum fimulde-* 

fcriptorum vel velocitatum quadrataf 
rof. o. m[r^. ^^. ^H^ plenius oftendemus. 

CoroU. (j.) Prxcedentis corollarii beneficio coUigi- 
tur proportio vis centripetae ad vim quamlibet notam> 
quaus eft ea gravitatis. Nam cum vis illa quo tempore 
corpus percurrit lineam B Q five arcum cidem xqualem» 
impelkt ipfum per lincam CD'y quod ipfomotus initio 
squale eft quadrato arcus iftius 52) aa circuli diaroe- 
trum applicato ; & cum corpus omne vi eadem in ean- 
dem (emper plagam continuata defcribat fpatia iii du- 

plicata ratione temporum, uti illico 
Trof, (\.) infra, demonftrabituT, vis illa quo tempore 

corpus revolvens arcum quemvis da- 
tum defcribit efficiet ut corpus idcm refta progredicns 
defcribat fpatium quadrato arcus illius ad circuli dia- 
metrum applicato «quale : adeoque eft ad vim gravita- 
tis ut fpatium illud ad fpatium quod grave cadendo eo- 
dem tempore defcribit. Exempli gratia ex pendul(»imi 
experimentis, & aliis etiam modis conftat corpora qua^- 
cunque in foco vacuo pedes Anglicos i$, 14. fcrupuld 
fecundo ex vi gravitatis cadendo defcribere ; fcire ve- 
lim quam rationem vires centripet», quibus Lima in 
orbita fua retinetur, habeant ad vim nofh-am gravita- 
tis : quam ut obtinere queam arcus orbitae Lunaris fcru- 
pulo fecundo defcripti quadratum per ejufdem orbitae 
diametrum eft dividcndum, ut lineam quam Luna, fi 
motu circulari abruptb tanquam grave defcenderet, in- 
terea defcriberet, inveftigemiis. Diftantia Lunae me- 
diocris \ centro Telluris eft circiter femidiametri ter- 
rcftrisfexagecupla, fivepedum Anglicoru ii^j.696.of^. 

' Ejus 
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Ejus proinde (M-bit« circumferentia, fi ad circularem 
reducamus, eritcirciterpedum7.897*854.58o: quam 

peripheriam cum Luna fpatio menfis periodici, fi ve fpa- 

tio 27 dierum 7 horarum &4} fcrupuiorum primorumt 

hoceft, fecundis fcrupulis 2.360.580 conficiat, divida* 

I 

tur circumferentia 7.857.854.3 80 per fcrupula fecundai 

I 

eidem competentia 2.360.580, & Quotus 5. 546 dabit 
longitudinem arcus a Luna fcrupulo fecundo defcriptii 
pedibus nempe Anglicis exhibitam ; cujus quadratura 
1 1. 128.976 per diaoietrum 2.5 1 5.592.000 divifum ex- 

hibebit L00.445 partes pedis Anglici Centimillefimas 
fcrupulo iecundo a Luna cadente defcribendas, & fcru- 
pulo primo 16^1 pedes circiter; eft ergo vis centripeta 
five gravitas Lunae ad vim centripetam corporum apud 
nos in fuperficie telluris ut L00.445, partes Centimil- 
lefimse unius pedisad i6ti pedes, noc eft, fere ut i ad 
3.600. Atque adeo vis gravitatis verfus terram ad 
Lunge diftantiani eft pars tantum termiliefima fexcCD- 
tefima vis gravitatis apud nos. 

III. Corporis, urgente quaci^nque yi uniformi ^c- 
celerati, velocitates funt inter fe ut tempora quibus vis 
ilJa uniformis iipaprimitur ; hoc eft, duplo tempore dupla 
velocitas, triplq t^mpore tripla velocitas, quadruplo qua- 
drupla obtinebitur. Si enim vis accekrans fit aequabilis 
& uniformis, ut hic fupponitur, corpu(que adeo five 
prius quiefcat, five celeritate quacunqup mpyeatur, 9c 
aequales perinde velocitatis gradus & augmentum apquak 
SBquali tempore accipiat, manifeftum cft velocitateai 
corporis tempori effe ad amufliin ubique proportiona- 
lem: fi enim prima quavis temporis particula data cer- 
tam quamvis veiocitatem vis ill^ generar^ potuerit, con- 
(imilem certe & aequalem velocitatem fecunda «quali tem- 
poris particulagenerarepoterit,- confimilem etiam &ap- 
qualem tertia sequali temporis particula generabit ; atq; i^a 
quarta, quinta,^r. temporis particula in infinitum. Undc 
'^' ~ in- 
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iqtcgra velocitas eritubique ut temporis fpatiiifli quo vil 
illa generans corpori imprimitur. QiE» D. 

Orollarium. Cum itaque per experimenta coofteti 
corpora quaevis vi gravitatis accelerata velocitatb in- 
crementa tempori proportionalia ubique fumeit^ liquet 
vim gravitatis unirbrmiter agere, atque corpora ceJer* 
zime dercendentia sque afficere atque quiefcentia : Uode 
corporum gravitas nuUi aeris preflioni, 
vel aetheris impulfui, vel materic cujuf- 
vis ad motum conatui mechanico afcribi 
ishtt. Omnes enim hujufmodi impul- 
iiis vel conatus corpus quiefcens maxime 
urgerentj & quo celerius moveretur cor- 
pus, eo minus ufque & ufque urgere po- 
terant, donec tandem celeritate genita 
knpulfui generanti aequali fada , ceffaret 
otnnis impulfus , nec uUa motus accele- 
vatio deinde fequeretur. 

Lemmafa ad Tropofitionm (4.) 



(lO^^TUmeri impares fibi continuo 
X^ additi numeros omnes quadra- 
tos coiificiunt. Sic imitas efl imparium 
pumerorum primus, & etiam quadrato- 
rum numerorum primus : Si autem nu- 
ftierus temarius qui efl imparium fecun- 
dus unit^ti ad Jatur, conficictur quaterna-r 
lius, quadratorum (ecundus ; fi porro 
tiiunerus quinarius imparium tertius qua- 
temario haflenuij af quifito addatur, con- 
ficietur novenarius, qtiadratorum tertius, 
& ita in infinitum. Hujus Lemmatis 
haud ignobilis demonftrationem duplicem 
aflPeremus, alteram ^ Taquetio, k penu 
proprio alteram. Tacquetius itaque fic 
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rem conficit, eft, inquit, in progrcf- 
fiooe naturaii iroparium numerorum cuTkncr^^ 
ij 3> 5» 7* C^^« fumma tota asqualis 
qiudrato numeri terminorum. Nam ex natura pro.. 
gredionis Aritlunetics fumma omnium terminorum as- 
qualis eft produdo ex dimidio fummx extremorum ia 
xtunoerum terminorum dudo; atqui dimidia fununa ex« 
utmorum progreflionis Arithmetica? numerorum im?^ 
pariom ab unitate incipientium eft par numero termino^ 
rum, (pergit enim ab unitate per binos, ubi termino- 
rum nomerus per fingulos pergit) adeoque produdum 
illud eft quadratum numeri terminorum. £rgo eft 
fumma tota numerorum imparium ab unitate incipien- 
tium aequalis quadrato numeri terminorum. QJE.D. 
Nqs fic demo&ftramus» Sit acwtl ab unitas & ^^uni- 
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tatis quadratum^ dico quod additio numercrum inap^ 
riuH(i 3, 5, 7, ^c. neceflaria eft ad co.ii ;(i.ca qua- 
drata. a h a n a s a x a A numerorum oma uql 
ab unitate procedehtium > quadrato cnim a d funt u- 
(rinque \ binis kteribus addenda quadr^ta ^ ncmpe 
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ed 6c df ic per diagonakm ad verticem alterum qua- 
dratum ig eft addenaum> unde ad conficiendum qua- 
drarum JccundHm five binarii numeri) addenda fiint 
tjuadrata tria, five numerum imparem (ecundum* De- 
mle per omnes reliquos terminos augendi funt numeri 
quadratorum addititiorum binario, h quadrata reliqua 
funt conficienda ; tria nempe quadrata tribus prius ad- 
Sitiscorrefoondentia kj 8c IhScgijy funtprimoaddendat 
dein aliud quadratum hp , eo quod quadratum juzti 
dlagonalem additum bina quadrata correfpondentia fu- 
peraddi femper requirit, cui ultimo eft addendum al- 
terum dia^onale quadratum mo. Et ita ubique : 
Numero addendorum fempcr fe invicem binario fiipe- 
•rante, quoquadrata ad ah an as^ &c. omniaabuni- 
tate coepta perficiantur. Undc facile fequitur conti- 
nuam numerorum imparium additionem onmes nume- 
ros quadratos generare. Q^E. D. Qui vero indudi- 
one quantum libet continuata contentus abibit, hofce de- 
monftrandi modos fatis- tuto omittere poterit; quan- 
quam faciliores funt quam ut hic loci eofdem judicarem 
pra?termittendos. 

Lemma Secundum, Si corpus dato tempore i quiete 
gradatim & uniformiter difcedat, atque eo pado cer- 
tam lineam defcribat, Idem corpus eodem dato tcm- 
pore \ celeritate ultimo acquifita uniformiter continuata 
lineam prioris duplam defcribet. Cum enim corpus i 
quiete difcedendo certum velocitatis gradum augmen- 
tis «qualibus acquifiverit, linea ab eodem delcripta 
crit in innumeras lineas gradatim \ quiete majores dif- 
pefcenda & fi iftae lineolae gradatim crefcentes non in 
longum fed ad latera ordine difponerentur, triangulum 
quoddam abi componerent, aut faltem juxta indivifi- 
^ bilium methodum Cavallerianam componere cenfendae 
*lunt: Ubi punftum verticale trianguli ^, punftum 
quietis, & bafis i b motus lineam ultimam defignat, 
reliquaeque lineolaj paralielae diverfae velocitatis lineas 
quas corpus pertranfierat. J^ fi lineam maximam 
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xb dedgnatam eodem tem* 
pore plenario adhibitam fuii^ 
k pofueramus) Hve i punfia 
a ad ba(im ih^ latere diijx>- 
(itamtotlineasmaxims squa* 
les, quot prius gradatim xror 
jores difpofiieramus, compo- 
fuiflemus parallelogrammimi» 
prioris nempe tri- 
anguli ^ duplum : rkl.^i.Hm. 
Atque adeo mo- 
tus unifonnis quam \ quie-^ 
te gradatim acquifitus daax^ 
tempore eft duplo majar» 

IV. Lineae quas corpora urgente vi quacunque uni- 
formi defcribunt funt in ratione temporum dupiicata ; 
hoc eft, fi tempora fint minuu fecunda unum, duo» 
tria, quatuor, quinque, &c. 8c ita ubique ; erunt linex 
totaB,defcript« inter fe ut unum, quatuor, novem, fc* 
decim, viginti quinque, (^c. qui numeri ftmt prionun 
quadrati. 

Nam fi corpus quodcunque ui^ente vi quacunquc 
uniformi minima aliqua temporis particula, puta mi- 
nuto uno fecundo, luieam aliquam cadendo defcribat, 
fecunda «quali temporis particula, ob vim priori «oua- 
lem etiamnum continuatam, lineam alteram priori squa- 
lem defcribet; & ob motum prius gradatim acquifitimi 
in integrum jam per «quale tempus conti- 
nuatum lineam etiam prioris t duplam de- f T^Lem.%» 
fcribet; ex caufis itaque utrifque inter fc 
conjunftis lineam prioris triplam defcribet. Tertit 
vero temporis particula ob vim gravitatis etiamnum ur- 
gentem linea prim« aequalis defcribetur,* & ob ve- 
locitatem prioris ad b duplam pcr tempus aequale con- 
tinuatam odcribetar linea, priixris ab eadem caufa pro- 

fcaae 
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feStXj duph) hoc eft, primx quadrupla; & itaex vi« 
ribus conjundis linea jam defcripta crir primz quio- 
tupla; atque ita porro linea ^ continua gravitatis im- 
preilione prims fcmpcr squalis erit addcnda, & altera 
finea primae squalis ob velocitatem una parte continuo 
audam> atque adeo dus partes five linese, primas x- 
quales, qualibet vice erunt addcnda?; atque adeo li- 
Be JB integrx quavis fucceffiva temporis particula defcripts 

erunt numeris imparibus in perpetuum 
* ?€r Ltm. I. defignanda?. Cumitaque^numeri im- 

Eares fibi additi quadratos omnes or- 
onun momentorum lineae defcriptaB 
fimul additae lineas integras momentorum, five tempo- 
ris particuks fimul additas in ratione duplicata, five io 
ratione quadrati numeri ad quadratum numerum Decef^ 
ferio exuperantes conficient. Sic fi minuto fecunda- 
corpora ex vi gravitatis ferantur deorfum per fedecim 
circiter pedes Anglicanos, uti experientia conftat; duo-f 
bus fecundis per (exaginta quatuor pedes» & tribus per 
pedes centum quadraginta quatuor circiter deorfum k^ 
rentur. 

Vel fic, ex mente Galilaei) in Sjfiemate fuo Cofmk^ 
pX)pofitio demonftrabitur. iEqualia tempora per li- 

neas xquales ab bc cd dc^ & veloci-^ 
md. Ttg.f, 93. tas in fine primi temporis per lineam 

b I exponatur : Cum vero velocitaft 
ifta quam eo loci habet corpus cadens non fimul & fe-^ 
mei fcd certo temporis fpatio per lineam integram at 
cxpofito, ex continua & uniformi vi accelerante gra-* 
datim acquifita fuerit, uti jam diximus, itaque nece(& 
cft, ut reliquos omnes minores velocitatis gradus attigc-' 
rit prius quam velocitatem b i acquireret; unde prio-» 
res iftae velocitatis gradus per lineas minores \ partibus 

temporis ab linea^que ib paralleltfs 
'\?r9f.ifufra. ducias exponentur j & cum t velo-' 

citas cum tempore uniformiter cref^ 
caty Uneas iftas ;uxta iodivifibilium mochodum tviangu* 
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lum att cooftituent & component. Tou iuque lioe^ 
qus ab omnibus iftis velocitatibus fimul jun&is de* 
fcribetur» erit aggregato omnium iftarum Iinearum> hoQ 
eft) ipft triangulo ai i proportionalis; & per idem triao* 
giUqm refte exponetur. Secundovero^tempore cumcor- 
)us jam acquiiierit velocitatem lines h i proportiona-? 
em, & per eandem expofitam, ea fola velocitate conti- 
nuata defcribet lineam line^ prioris duplam, & per pa- 
rallelogrammum proinde abihy^Xbiks trianguli ab\ 
duplum exponendam ; & infuper velocitatc nova» \A 

Erius, \ vi perpetuo & uniformiter urgente orta defcri- 
etur linea line» prim» sequalis ; & proinde per xquale 
triangulum i ^2 exponenda ; ei^o fi vim utramque fi- 
mul addas tempore fecundo, linea defcripta erit prioris 
tripla ; & per trapezium biic exponenda ; & lumma 
linearum primo & fecundo tempore defcriptarum, crit 
ad lineam primo tempore fblo defcriptam, ut triangu* 
ium aci m triangulum abii hoceft, induplicata ratf» 
one laterum homologorum ac 8c ab tempora exponen- 
tium, five ut temporum ipfbrum quaarata* Pariter 
tertio tempore corpus celeritate hadenus acquifita, five 
motus jam acquifiti mera permanentia, lineam per paralle-' 
logranunum cmd exponendam defcribet; & viaddi- 
titianovaexgravitate etiamnum uniformiterurgenteorta 
lineam per tf iangulum 2 » 3 exponendam defcribet* 
Unde linea tertio tempore defcripta erit primae quin-^ 
tupla, & per trapezium icd^ exponenda ; & fumnm 
linearum primo, fecundo, &tertiotemporede(criptaruns 
erit ad lineam primo tempore folo defcriptam, ut tri^ 
angulum ady ad triangulum ab ly five ut temporum 
aa Sc ab quadrata, & ita porro in infinitum. C^-C. JP* 
CorollariHfn, Cum ex prius demonftratis celeritas 
fit ubique tempori proportionalis, & cum lineae i cor-' 
poribus decidentibus aefcriptae fint in temporum rati- 
one duplicata, fiveiit quadratatcmporum, eruritetiam 
eaedem lineae in celeritatum ratione duplicata, five ut 
quadrata vclocitatum : Sic> exeropli gratia, fi duorum 

cor-» 
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corporum cadentium in terram velocitates ulnmo ac- 
quifita? fint inter fe ut numerus binarius eft ad unita-^ 
tem, erunt cafus altitudines inter k ut numerus qua» 
temarius ad unitatem. Si unius velocitas fit alteriu? 
velocitatis tripla, erit ejufdem defcenfus altitudo, al- 
tcrius altitudinis noncupla, & ita porro in infinitum^ 

Nwemb^ 15. 1704. 



V. QI corpus celeritate ca quam in fine defcenfiis ac- 
i3 quifivit furfum tendere cceperit, ad eandem 
afritudinem eodem tempore afcendet tinde prius de** 
£:enderat; & velocitatem fuam aequalibus temporibus 
aequaliter amittet. 

Nempe ex vi demonftratorum in propofitione po* 
ftrema velocitas femel acquifita ut j ^ parallelogram- 
mum, five defcendendo five afcendendo, «quale pror- 
fiis femper deferibet; fed cum nova vis gravitatis in 
defeenfii adauget iftud parallelogrammum triangulo 
^m^SfC idem in.afeenfu aequali triangulo diminuit, li- 
quet trapezium . jam afcendendo defcribendum idem 
fcre cum parallelogrammo in defcenfu prius defcripto; 
jic^, atque ita porro: Unde lineae defcriptae nifi:e 
Irapeziis proportionales , & velocitates iftorum trape- 
liorum bafibus proportionales, erunt ubique datis tem- 
pwibus eaedem in afcenfu quae prius in defcenfu fue- 
rant; donec tandem corpus ad punftum a afcenfus ul- 
timum eodem tempore pertingat, quo ab eodem priusi 
defcenderat. O^E. D. 

VI. Celeritates gravium fuper diverfis plan6rum in-» 
clinationibus dcfcendendo acquifitae aequales funt, fi 
rfanorum elevationes five altitudines perpendiculare^ 
liierint aequales. 

Sit EG linea horizonti pcrpendicularis , & EF\^ 

nca 
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nea ad horizootem in angulo quocunque ioclinatas & 
{\t GA ad EF perpendicularis j Dico quod corpus 
grave quodcunque eandem velocitacem acquiret per 
lineam incUnatam EF defcendendo) quam cafu pcr-» 
pendiculari per lineam E O acquirere poflet. Bft enim 
ex prius demonftratis vis gravitatis in plano obliquo 

£/*> ad vim gravitatis in perpen- 
CaroU.x. Mit.Lig. diculari£G, ut^5, ad AC, five, 

^^' ob fimilia triangula -rf C fi EFG, 

ut EG ad EF'^ five etiam ob fimile hifce triangu- 




ium EGA, ut EA ad EG. Unde ob vires diver- 
6s erunt motus &: velocitas corporis per £-^ in pla« 
no inclinato defcendentis^ ad motum & vetocitatem 
corporis per £(7 defcendentis , dato iUo deicenfiis 
perpendicularis tempdre, vXEAzdiEG^ (ive ut £(? 
ad ££; & velocitas de{cendenti$ per £^, ad velo- 
citatem defcendentis pdr ££, ih fubdupficata ratione 

+ VI 8 ikm ^-^^^ ^^' ^^^ ^^> ^" rationc EA 
' * * ' ad £G. Eft ergo velocitas corporis 

in punfto A ad velocitatem in punfto £> & advelogi- 

tatem defcendentis pcrpendiculariter injfiuniftb (?, in. 

eadem ratione , nempe line» £^ ad Kfeaia £&, ve! 
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liae» EG ad lineittn EF: Unde equiiiew ife velo* 
ci^ates fibi invicera. Q^E. D. 

OrolUarmH (i.) Dum corpus perjpendicukritcr cadens 
cfefcribit lineam E Oy corpus oblique cadef» defcrihic 
iifieam JE -^, per perpendicularem G A det(»inioatam» 

Qnrolkrmm (z.) Tempus cafus pcrpendicularis, ad 
tempus d^fcenfiis ohliqui, eft in uibaupUcata ratione 
itneas £ ^ ad lineam EFi five ut linea EA ad li- 
neam£(?9 hpceft, inrationcaltitudinisperpendicularis 
JE (? ad fineara obliquam E F. Unde quantominuiturve- 
fecitas^ ob vim diminutam, tanto augetur, ob tempus 
auftum ; ita ut in eadem altitudine perpendiculari ea- 
dem ufquc maneat velocitas, qualifcunque fit cafus in- 
clinati ad horizontem obliquitas. 

CoroU. (5.) Tempora defcenfuum fuper planis diver- 
iimode ad horizontem inclinatis, fed quorum eadem eft 

elevatio, five altitudo perpendicularis, 
vid, Tig* ^.97. funt inter fe ut planorum iongitudinet. 

Eft enim Tempus defcenfus per JEF, 
dd tempus defcenfus per E G, ex jam demonftratis, ut 
EF ^d EO, 8c tempus defcenfus per E G, ad tempus 
defcenfus per £/r, ut EG ad EH; unde ex aequo 
trit tenipus defcenfus per £ /*, ad tempus defcenfus per 
EHy utEFzdEff. Q.E.D. 

CaroU. C4.) Si ex altituJine ^adem perpcndiculari de- 
fcendat tnohife continuato motu per quotiibet, & qua^- 
Ebet plan? cootigua, puta EI IK KL utcunque ift- 
diData, ipmper eaqdem in fine velocitatem acquiret : 
t^jfxx nimfrum a^qualis erit ei quam acquireret cadendo 
p&rpendi<ralarfter ex pari akitudine. Nempe cx Hugc- 
mi mentt eadem erit cadentis velocitas juxta }am d6* 

monftrata ad pundum /, five per £-/> 

Vid. Ti^.p.97' . five per MI; unde eadem etiam ve- 

locitas erit quoque pergeodo per ^K 



tas pergendo per KLj & ad pundum Z, quae eflet fi 
defcenms elTet p«er planum unicum NLy vel per duo 
MK & KLy vel etiam per tria EI IK KL i eadem 
hempe ex jam dcmonftratis quam mobile cadens pcrpen- 
diculariter ad punftum G acquirere potuit. QJE. D. 

CaroU; (J.) Hinc liquet etiam, ex ejufdem Hugenii 
mente quod, pcr circuli circtunferentiam, vel cycloi- 
dcm, vel curvam quamlibct lineam dcfcendente mobili, 
eadcm fetnp^ acquirctur velocitas, fi ab aequali altitu- 
dine dcfcciKlefet : 6c quod ifta vclocitas tanta erit quan- 
tam corpus cafii perpendiculari ex cadem altitudine ac- 
quirerc dcbuit, Sunt cnim curvac line* quafi ex innu- 
meris rCfJHs compofitae ; & cum vcra fit propofitio in 
perimetris rc Ailinealibus quotcunque, vcra ctiam crit 
ubj ntmlcfa funt infinitae, hoccft, ubi in lineas curvas 
defintint. Q.E.D. 

Cmll. (6.) Hinc eciam liquet quod fi grave l de- 
fcenfu furium convcftat motura fuum, afcfndct adean- 
dem unde vcnk altitudinem per quafcunque planas fu- 
perficies contiguas & quomodocunque inclinatas inceC- 
ferit. Nempe ut * pi^ius, eadem erit ^ 
velocitas in pundo quovis K 8c Ij ^^ ^'^*^* ^ * 
five grave defcendat, five afcendat ; 
unde certe & idem erit velocitatis afcendentis vel de- 
fcendentis Limes five terminus ad punftum £. Undc 
etiam fi infinita fuerit planof um miiltitudo, hoc eft, fi 
fuperficies fit curva, mobile per hanc curvam quoque 
ad eam ex qua venit akitudincm nec ultra, affui^t. 

Coroit. (y.) Si mobile cadat pcrpendiculariter, vel 
per quamlibet fuperficiem defcendat, ac rurfus impetu 
ex defcenfu concepto per quamlibet aliam feratur fur- 
fum) habebit afcendendo ac defcendendo in pundis «- 
que altis eandcm fempcr velocitatem : & fi fupcrficies 
afcenfus fit,fuperficei defcenfus fimilis & aequalis; «quali 
tempofe lafcendet quo prius defcenderat. ' H*^c ncmpe 
adeo Ijqafdo.ttcjamdemonftrsltis fequtmtiu-, tif phiribt» 
non fiti opii.^ 

H % Lif»^ 
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Lmmdta ad Tropojitionem feptimam. 

I^em. (i.) QI qua curva linea eo modo fit comp^ 
i3 rata> ut vim gravitatis pro longitudi* 
liis fux ratione ubique fuflineat i ita ut quo linieas ptrs 
defcribenda fit major, eo & vires acceleratrices fint 
etiam in eadem omnino ratione majores ; atque ut quo 
lioeas pars defcribenda (it minor> eo & vires acceleratri- 
tts fint in eadem pariter ratione minores» tempora de» 
fceniiis per ifliufmodi curvam» five arcus defcripti fint 
majores five minores» erunt fibi invicem femper xqua- 
lia. Velocitas enim dato tempore cfl ut vis motriz ; fi 
itaque linea defcribenda fit ctiam ut eadem vis motrbc» 
neceffe efl ut fit pariter ut velocit^ ; fi autem motus 
Velocitas fit ubique ut linea defchbenda, palam eft li- 
neam quamcunque five parvam five magnam eodem 
tempore defcribi debere. Quod autem Cyclois hujuf^ 
moai fit lifiea curva ip fequentibus patQbit. Bflo 
itaque. 

Lfmma (i.) Sit D-^C femicycloisj D JLr^ femicir- 
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culiis genitor, & ^ punfio quovis B in cycloide duca* 
im linea BE bafi DC parallela» occurrens femicirculo 
l^oitori in E ; ducatur cHorda ^Ey 8c i ^undo £ io 

cycloide 



cycloide linea BL chordx AE parallela: EritLinea 
B L cycioidis Tangens in punfto B. 

LemmA (5.) ^t AB arcus cydoidis crit «qualis 
duplx chords AE. Hxc duo po- 

ftrema Lenunata uti prius obfervatum vol x.h^^x&c» 

cx Elemcntis Cycloidis conftant: & 

a CI. Wrennio noftro aliilque dJimonftrata extant. 

VII. In Cycloide, cujus axis ad perpendiculum c- 
redus eft, vertice deorfiun fpeftante, tempora defccn- 
fusxjuibus mobile \ quocunque in ea punfto dimiflum 
ad punftum imum verocis pervenit funt inter fe femr 
per squalia. 

Sint arcus in Cycloide quicunque B A 6c Ap 
BL 8c ON tangentes in punftis B & O, ii(que, per 
Lemma Secundum, refpeftive parallete femicirculi geni- 
toris chordae EAdc FA ; producatur AF ad pun6hinj 
K: Sunt itaque^ per Lemma Tertium, lineae deferibends 
sl mobili nunc ad B, nunc ad O pofito, ut chorda EA 
ad chordam FA : Eft vero in eadem ratione vis fcr 
cundum tangentem BLy eive parallelam EAy ad vin^ 
fecundum tangentem N^ eive paral- 
lelam A F. Nam ^ ut quadratum * Trof. 1. fupra. 
EAy ad quadratum FAy ita finus 
verfus £ P , ad finum verfiim FP \ vel ita KM ad 
FP ; vel ita KA ad FA. Eft ergo Chorda AE inter 
Chordam AF & lineam AK media Geometrice pror 
portionalis ; atque adeo AF AE AK -H-. Sea ex 
prius demonftratis eft vis gravitatis in 
plano AE^ ad vim gravitatis in plano ^ ^ff^' *' ^^•'^ 
^Fj ut AK ad AE ; hoc eft, ut AEj * ' '^ 
chorda, ad AF chordam; atque ita ubique. Erat 
autem linea defcribenda modo ut eadem AE ad ean- 
dem A F; atque proinde vis acceleratrix cft ubique in 
eadem ratione atque linea defcribcnda, & tempora dc- 
Jlcenfus cx confequenti funt libiquc aequalia. Q^E. Df 

CoroU. {\.) Si itaque integras alias femicycloid^ 
QJIT QSCr prioribus AT & AGlimM & aequa- 

H j les, 
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les) qiurum vertices ba{iQ alterius ad pun6^a T 9c C 

contingunt cfFormemus, & corpus grave ^filo Q^f^ 

ipfi QD^ five dupte D-/^ xquali sl ccntro ^^jpeoSeat; 

& inter iftas femicycloidcs j^ 7^ C^jS C agitetur, grave 

pendulum ex fili QJi V^ evolutione cycloidem iatqgrani 

primariam defcribet, uti ex Cycloidis afFe(^ionibuscon-^ 

fht ; & cujuTcunque amplituainis orciUatiofies uiquf ad 

omnium maximam per arcum TAC iifiiem ad ainuffim 

temporibus conficiet ; atque ita ut appcnfi corporis ceiH 

trum ofcillationis in ipfa curva TAC (emper verfecur. 

CoroU. (i.) Cum ofcillationes qucvis in cycloide 

fint femper ifochron^ , & cum ofciilationes foiBimm ifi 

arcu minimo circuli) cujus radius eft OA^Scin arcu 

minimo Cycbidis TA C, ob arcus circuH & Cycbidis 

in pundo imo, hoc in cafu plane coincideoces» fiiit 

csoem; liquet tcmpus ofcillationis cujufque in Cy- 

cloide a^quale effe tempori ofcillationis minimie ux cii> 

culo, cujus radius cft diametri circuli gcnitoris duplus^ 

CoroU. (3.) Ob eandem etiam in pundo inno arcuum 

minimorum circuli & Cycloidis coincidentiam> eruot 

& ofcillationes in circulo co magis ifbchrons quo arcus 

defcripti funt minores ; ita ut in arcubus perexiguis pip 

ifochronis haud immerito haberi poffint. 

CoroU. (4.) InhoroIogiisitaqueofciIIatoi*iis,qu3eIoi^i- 
oribusutunturpendulorumcorporum filis vel retioaculis 

Juibufcunque, tempora ofcillationum ob arcus miiiore^ 
efcriptos magis ad squalitatem vergunt quam in iis 
qu£ Drevioribus filis utunturj atque adeo boiologia 
priora pofterioribus funt longe antcferenda. 

CoroU. (5,) Tempora ofciUationum per divcrfts Cy- 
cloides funt in ratione fubduplicata Cycloidum vel ra- 
diorum QA : five longitudines pendulorum funt ia 

ratione temporum duplicata: hoc ei; 
Frof, 4. prm. prius demonftratis huic cafui applicao- 

dis facilc conftarc potcrit. Sed ootao- 
dum j idcm etiam efFe dc tcmporibus ofciUatioQum in 
circulis ^ur ac; in Cy cloidilHis iqteU^eodum : Sic fwc 

quia 
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quk p^ndttbtin 59 L» 5 digitarum ofcillationcs quafvi^ 
in Cydoide, & tiiinimss ctiam in circulo tempore mir 
nuti unius (epindi conficitj pendulum 157 digitorum 
ofcillationcs cmiimilcs tempore minutorum duorum 
fecundoratti, & pendulum 55JL^5 digitorum ofcilla- 
tiones coniipules tempore minutorum fecundorym trium 
cft confcdurum. 

CoroU. (6.) Gum tempora ofcilhtiohum qu.arumvis 
fint in fola Cycloide xqualia ; & eo tantum nomine io 
arcubus minimis circmaribus pro «qualibus habendae 
quod circa pun6lum ifnum ncc alibi arcus ifti circular 
rcs cum Cycloidis arcubus fcrc coincidant» dum alias 
arcus circtdares inajores ab arcubus majoribus Cycloir 
dis iatis loi^ difcrepent & dilcedant, manifeftum eft 
pcnduk in divcrfis cir culi arcubus majof ibus ofcillantia 
ofcillationes minime ifochronas obtinere, & eo minus 
ifochronas qua major eft arcuum defcriptorum difFc-r 
rcntia. Sic fanc, ex Hugcnii calculo, 
cft tempus defcenfus per totum circuli ^J^"^'^'^' ^f'^^^- 
quadrantcm, ad tempus per arcum mi- 
nimum, ftre ut 34 ad 29, nimirum fi ofcillationes in 
v^cuo peraftas finc ulla aeris refiftcntia foppbnamus^ 
Unde fanc fcquitur diflferentiam remporum in hoc cafu 
ultra fcptirtam temporis totius etiam roajoris partem af* 
fiirgere, & proinde effe experimentis quibufvis fatis fen^ 
fibflem; fi ncmpe temporis Ipatium 10 & 20, plurir 
umvc crfciUationura maximarum cum totidenl minimlfc' 
rum temporis fi)atio confcramus, 

CoroU. (j.) Quoniam conftat per experithenta |ieflV 
dulorum & calculum iride initum quod oJbiilaftioncs fin- 
gul» cx dcfccnfii & afcenfe coftlpofitar, uBi' penduU 
Ibngitudo cft p^lSi digitorum, cju^libet nempe id 
cydoide & minimat in circulo ; fpatio roinutoiiun 
terriortmi 94^25, ftvc fecundi unius &: tcrtiorum 
34L25 peragantur; 8c quoniam ex Hugenii dcmon- 
ftratis TemptBf hujufce ofcillarionis eft ad tempus cafus 
pcrpendicularis per diamctrum circuli geriiilbris qna**' 

H ^ dmpli- 
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druplicatam f Aye per toogi^udinem 

Horolog. o/ciU. penduli duplicatamdjgitor]um 19} L7^* 

S'Ji'hel%fu% hoc eft, pcdum Ajpcorum itfLX. ut 

.Frof. II. ^" circulJ circumferentia ad d^asie- 

trum duplicatam, five ut P4L^5 ™" 
nuta tertia ad tfo ejufdem generis minuta; five ad ini- 
nutum /ccundum unicum. [Eft eft enim ut 155 : 
zd Z16 :: ita : 94"^^$ • ad dp'^ = i'.] Indc fe- 
quitur, quod unius fecundi fpatio corpus grave per 
idLi pedes Anglicos five 15^^ Parifienfes vigravita- 
jis fu« defcendct. Qu« fane defcenfus velocitas, ex 

penduIonmiexperimcntisdeduda,cum 
Horo og. ojcill. cadentium corporum experimentis \ 

Cl. Hugenio captis apprime convenit; 
atque adeo pro velocitate defcendcnfium cojrporumvera 
jcft indubie nabcnda. 

CoroU. (S.) Data ergo corporis cadentis (patio unius 
fecundi linca perpendiculari, datur una & linca, feu 
pcrpendicularis feu obliqua tempori;s fpatio quocunquc 
five majori fiye minori ex eadcra gravitatis vi. defcri- 

benda 2 quippc quaB fit ubique in ra- 
frof. 4. friuj. tionc tcmporis ouplicata. Sic in d^r 

re&c cadentibus, ut temporis cujuA 
vis, puta minutorum fecundorum decem, quadratum 
= 100 ad unius minuti fecundi quadratum = i« Ita 
erunt 1610 pedes Anglici minutis illis deceni deicripti» 
z4 16 Li peaesAn^Iicosunicqminuto, uti jam vidimus» 
defcriptos, atque ita ubique. Neque multo aliter in 
obliquis res (e habet. {.ines enim defcenfus in plano 
quolibet obliquo funt etiam pari ac priores jure inter ie 
ut quadrata temporum ; id tantum intereft, quod vi$ 
gravitatis continuo agens minuenda eft hoc in cafu in 

ratione lineas perpendicularis ad obli- 
^''*;fj^'/;^r quani; nempe £6 ad £F, vel E^ 

Coroll.(i.)Frof. j »- >. >? . ' . /v 

6. frins. ad £6. Cumenim, uti antea olten- 

dimus, corpus grave obliquum per li- 
nean^ E A epde|n tempc^^c defcendit quq perpendicu-« 
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lare |)cr liiicam EG. Liquet vircs motricq^ cfle ubi- 
que in eadein radone* Ponamus itaque corpus grave 
per planum adeo obliquum defccndere, ut jEG fit tertia 
tantum pars ipfius E Fy vel, quod perinde eft, ut EA 
fit tertia tantum pars ipfius E G ; Oportebit tantum 
gravitatis vim in eadem ratione diqiinuere, ita ut fpatia 
minuti unius fecundi corpus per lineam f(^um pedum 
5 L?7 defcendere fupponatur, & calculus ut prius ip di- 
rede cadentibus adminiftrabitur. 

Novtmh. zj. 1704. 



XI. 

VIII. T)R.ojECTiLiA omnia quae non fiint hori- 
-L zontji perpendicularia Parabolas defcribunt, 
nifi quatenus per aeris refiftentiam aliquantulum retar- 
dantur. 

Sit enim corpus quodvis ad T pofitum, & temporc 
quovis dato vi projeftionis horizontalis fecundum tan- 

fentem Te tendat ; ea nempe velocitate qua lineam 
orizontalem Ta dato illo tempore defcriberet, fimodo 
nulla alia vi impelleretur : Accedat jam vis gravitatis & 
agat fecundum lineam TJ^horizonti perpendieularem, 
aut fecundimi al bm cn do ep ipfi TK parallelas ; 
(Ob ingentem enim ccntri telluris, quq tendit vis gra- 
vitatis, diftahtiam, lineae ad illud duda: pro parallelis na- 
bcri debent) cum itaque vis projedionis motum fecun- 
dum direftionem fuam Te vel fecundum FI Gm Hn- 
lo Kp ipfi Te parallelas motum aequabilem & uni- 
formem pariat ; neque velocitas hujus motus fecundum 
diredionem primariam quicquam pati- 
tur ex vi graritatis acceflbria, utidim ^^^??' '' ^^^ 
oftendimus, Corpus in finc primi temT ^^' 
jporis reperictur alicubi in linea aI% 'm fine fecunditCm- 
poris alicubf ip jinea^»^ ip finc tertii in c^, quarti in 

dOy 
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J99 cpmA 10 #/ lineis nempe iftis iB^piali vhkptt iem^ 
Y»Uo imer fe diftmtibus* Accedat jini vis gravitariii 
ft dum cofpus vi foli projedili lineam 7*4 ddcribefec» 
vi fok gravitatis per 
lineohm quamvis TF 
vel 4/ accekretUTy 
quoniam itaque ex 
nac vigravitatis» fi ea 
fola agitaretur» cor- 
jnis in fine primi tem- 
poris ad Imeam Fly 
accederet ; & cum 
velocitas hujus motus 
deorfum pari ac pri? 
oris ratione nihil pa- 
tiatur ex vi projefti- 
onis acceflbna, repc- 
trietur etiannum ali- 
cubi in linea Fl : Sit 
itaque a l partis unius» 
bm partium ^y cn 
partium ^j do par- 
tium i6y ep partium 
259&itaporroinin- 
£nitum ; nempe ut 
temp<»iim fi ve diftan* 
■tiarum Ta T^ Te 
TdTequi' 

^ quet igitur 

ex priiis demonftratis 
coqws in fine teippo- 
ris (ecundi repertum 
iri aficubi m Iki^ 
G my in fine tertii 

tampom in fidea Hnj f 

quartf m le^ quiaii in Kf} & ita porro in infinitum* 

Neccf& 
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Mcccfle eft ergo ut proje6Hle quoris tcropcMr cxeimte 
ex coojundis viribus in lincarum iftarum interfeftioni- 
bus repcriatur, nempe in fine primi temporis corpus m 
punfto / repericturf in fine fecundi in punfto «r, txt 
fine tcrtii in fh quarti in Oy quinti in /r, & ita ubique. 
Quarc crnn ex natura hujufinodi motus compofiti TFy 
fit ad TG, ut /'Z quadratum, zd Gm quadratum, & 
ita in reliquis ; & cum ex primaria Parabolae propricr 
tate abfciflf* cujufvis diametri TF & TG fint etiam in- 
ter fe ut quadrata femiordinatarum fl8c Gmy liquet 
punfta quaevis l m n o p efleadparabolam, cujus TK 
eftDiameterprincipalis, & TF TG THTI TKimi 
abfciflae, ScFlGm Hn lo Kp funt feraiordinata?. Cum 
autem omnia hic demonftrata ad quamvis diametrum, 
ubi tangens eft ad eandem utcunque obliqua, a?que per- 
tineat ac ad ipfum axem, ubi eft ad eundem perpendi- 
cularis, liquet univerfaliter omnes omnium projedilium 
trajedorias efle vere Parabolicas; nifi quatenus pcr aeris 
refiftentiam aliquantulum retardantur. Q^E. D. 

CoroU. Ci.) Hinc artis Balifticx fundamenta difcere 
licebit : ciim enim omnia projedilia fecundum inclina- 
tionem qualemcunque emiflii Parabolas aut majores, aut 
minores, aut faltem ejufdem parabola^ partem majorem 
^ut minorem fint defcriptura, nifi quatenus ab acris re- 
fiftentia retardentur; & cum aeris retardatio in arte ba- 
liftica ob motus velocitatcm & projeftorum foliditatcm 
fit nuIJius pene momenti ; P^lam eft ex natura & pro^ 
prietatibus Parabolarum artis hujus principia efle pe- 
tenda. Ufus hujus Corollarii latiffime patet, & plu- 
ribus exemplis ex atrte baliftica delumptis in fequentibus 
illuftrabitur. Eftb itaque 

CorpU. C^O Data proje&iQnk velocitatc, quicunquc' 
fit ekvationis at^uiiis, dabctor uqa QiftaQtia fixri Pa-» 
rabolas quam projedile deTcribit ^ projedioais in^ip»^ 
entis pundo. Sit s pundmn pro^edionis^ ubi projedile 
per tac^eotem sv vibratum in curva parabolica incipit 
incedere» St^sv liiK^quovis data tciDpQre il vi pro^ 

ejctili 
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jedili fbla defcribenda; fit etiam vc vel sr IfneQlt 
eodem dato tempore» vi gravitatis (bla> defcribenda : 
lo fioe itaque mius temporis projedile reperietur in 
Parabols pun&o r, & ob datam gravitatis, sque ac 
projedionis vim> dabuntur etiam^ qualifcunque fit 
tangentis ad horizontem indinatio» lineas vc five sric 




tt/ five cry hoc eft, diametri so abfcifla & ejuldem 
femiordinata \ quarum duarum tertia proportionalis eft 
Latus redum ad verticem s pertinens ; quod itaque ex 
datis prioribus neceflario dabitur. Unde & iftius late- 
ris redi pars quarta» qus ipfa eft verticis s \ parabolas 
fbco diftanria una dabitur. Qamquam itaque ex eadem 

pro- 
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projedUonis velocitate diverfs Parabolx> in diverfisek^» 
vationibus defcribantury erunt tamen earum omnium foci 
6l vertice fi ve pundo motus incipientis asqualibus inter-^ 
vallis diftanteS) & proinde in circuli cujus centrum eft 
in ifto pundO) circumferentia pofiti. Q^E* D. 

CorolL (3.^ Jadus itaque horizontalislbngifnmus h 
efl qui (ecundum lineam interhorizontalem &perpendi» 
cularem mediam^ five in angulo 45 graduum fupra ho- 
rizontcm dirigitur. Ncmpe cum vertcx principalis 
Parabols cujufvis sl projedilibus defcriptas ut in fum^ 
ma projcdilis altitudine» fub quo in ipfo axe> focus fi« 

Siirae F collocatur j cum ejufdem foci ^ vertice s di- 
antia ex coroUario poftemo detur ; cum etiam jadus 
horizontalis longiffimus per ordinatam ad axem per 
verticem s tranteuntem eg omnino menfuretur ; tum 
certc jaftus horizontalis erit longifHmus ubi verticis s 
^ foco diflantia sF cum ordinata ad axcm s^ coincidit : 
Alias cnim ob datam foci diflantiam sFsg erit minor 
quam sF duplicata : Sed ubi coincidit sF cum s^ 
erit s£ ipfius sF dupla, atque adco jadus horizonta- 
lis s£ erit eo loci omnium longiffimus, ubi s F diflan- 
tia foci ^ vertice s cum sg coincidit ; hoc efl, ubi an- 
gulus vsh ed femireftus: Angulus enim vsF l tan- 
gente vs 8c vcrticis s i foco diflantia s F comprehen- 
fus aequalis fempcr cfl angulo hsoj ab eadcm tan- 
gcnte Isy & Parabolae diametraio comprehenfiis. Si 
itaque angulus ho fit femireftus, erit etiam & vsF 
femire(5ius, atque proinde angulus osF crit re<5lus> & 
linea/-Fcvadet shj &cum ordinata i^coincidct> fiet- 
que ordinata sg jadus omnium longiUimus. 

CoroiL C^.) Cum itaque Parabolae tangens eo (blo m 
cafii cum diamctro angulum femireftum comprehcndat, 
ubi eandem ad lateris refti principalis per focum tranfc- 
untis terminum contingit, patct jaftum horizontalcm 
longiffimum qucmyis intra curvae parabolicx partem 
fupra latus rcftum pofitam, cxiflcnte foco io ipia linca 
horizontali^ efle coipprehenfum ; Sc altitudincm fum 

' • ^ itoam 
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inam in hoc cafu ab horizonte efle TF hteris ttdi 
principalis quadrantem. 

CaroU. (5.) Si ai^lus elcvationis i (emire6h> ^K{ua* 
Ktcr deficiat» fivc clevatio fit major fivc minor> jt* 
dus longiilimus horizontalis squaliter minuetur. Ni-' 
mirumoD angulum reftum hso^ & angutos vsF osb 
femper fibi invicem «qualcs, corum five exceflus fii- 
J>ra reftum, five dcfedhis, i rcdo xquales squabun- 
^lur angulo Fshy fivc focus F fit fupra lincam hori- 
icmtalcm sg^ ut in clcvationc majore, five fit infra ean- 
dem, ut in minore. Datis autem angub Fs h acuto^ & 
refto Fhsj 8c laterc Fs, datur uni latus sh axis (cmicndi- 
nata, & s^ ordinata jafhmi horizontalem determinam. 
Sic lane m proje<ftionibus «quc vclocibus ubi anguli 
clcvationis funt graduum 40 & graduum 50 jaftus ho- 
rizcHitalis erit utrinque a?qualis, & perinde in gndibus 
30 8c 6O9 in gradibus 20 & 70, & ira ubiquc» uti in 
trte baliftica eft notiflimum. 

CoroU. (tf.) Diftantix horizontalcs ex data velocitate 
gcnit« in divcrfis elevationis angulis funt ut angulorum 
tangcntis & pcrpcndicularis duplicatorum finus rc<Si. 
Ncmpe ut gs ubique ita eft ejufdem dimidium hs: 
In tnangulo autcm rcftangulo Fhs ob datum radium 
Fsj 8c angulum hFsy anguli tangcntis & pcrpendicu- 
laris^j^ duplum, crit sh ubiquc iftius anguli finus 
rcftus, adcoque crunt femper diftantiae horizontalcs in- 
ter fe ut finus ifti. 

CoroU. C7.) Tempora jaftus cujufque horizontalis 
cx data velocitate in diverfis elevationis angulis funt in* 
ter fe ut angulorum clcvationis finus rcfti. Projicia* 

tur corpus unum fecundum angufum 

tJ^iii'^'^^^''^' clcvationis lcd, Sc alterum fecundum 
"* angulum Lj4D; dico quod tempu^ 

quo corpus prius per arciun parabolicum c Tl pertingit 
ad punctum /, in eodem cum pundo i plano hori* 
zontali fitum, erit ad tempus quo corpus poflierius por 
arcum AtL pertingit ad pundhito L in eodem cnm 

pun&o 
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pufidx) ^piano horizontali iitum» ut finus anguli dcl 
ad fioum anguli DAL. Sit apud figuras huce a ^ 
^ualis ipfi dc: £iit etiam A« (ob temporis aMittili» 
taiem^ quo corpora fimul lineas aDquales dc & ^Ari 
ibla proje&ili defcribercDt) ipfi dl aequays. Eft auceit 
€X natura Paraboloe priusexponta» DL ad Ar ut D^i)ut« 
dratum^adA^quadraiumi five ut it^I' quadratumy ad 




1 , 
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Df quadratum^ Ei^oJDZ a i a ^ fiint tije^ liQea& coi^iQ^ 

proportionales : Bt cum line« I>L 

Ae fint in duplicata ratioQe temponuii) ^ frg^ ^ iMnit» 

erunt ai' & a^ inipfa ratione tcmp<>--. y- 

porum : EJGk ergo Tcinjp«s prius, a^ tWDia^ 

Ac fiye <if/,^ ad Ai; hoc eft> ut fiqjus angulorum ekvati* 

onis ^f / & DAL. QJE.JD. CoroU. 
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CmU.(%.) Altitudincs maxims corporum datave- 
lockate projedorum in diverfis elevationis angulis (iint 
JDter (e ut quadrata finuum re&orum angulonun eie- 
mttionis. Nempe \xt dl vc\ ^c quadratum ad a^ 
quadratum» ita altitudines maximx ^/ vel ^e^ 2A DLi 
Q.E.D. 

OroU.(9.) Altitudo onmium maxima corporum 
velocitate data projedorum» ubi nempe projcdio eft ho- 
rizonti perpendicularis» cfl lateris rcdi in data velocitate 
fimper dati pars quarta ; nempe in hoc cafu) parabola 
ia reftam definente, Vertex Parabol» T cum fbco F 
coincidity & altitudo fununa fit ipfi Fs latcris redi dati 

3uadranti asqualis : atque adeo^ quod obiter eft notan- 
um, longiffimi jadus norizontalis femiflis : uti (hdm 
demonflrabitur. 

CoroU. (^io.) Dato projeAionis angulo, fed mutata 
(Mt>jeftilis velocitate ; & dtitudo fumma,hoc efl, Para- 

bolae vertex principalis , & jaftus kMH 
iHd.Tig. f.\o%. giflimus horizontalis, five ordinata sg^ 

mutabuntur in duplicata velocitatis ra- 
tione* Pars prior ex prius demonflratis patet ; cum al- 

titudines linearum five afcenfiis five 
Irof. 4. frius. defcenfus» fint fcmper in duplicata ra- 

tione velocitatum. Et ex hac partc 
pr^)ofitionis fequitiu- etiam & altera ; ob fimilitudinem 
cnim omnium parabolarum, fi altitudo T/?muteturin 
ratione velocitatis duplicata, etiam ob fimiles fimilium 
Figurarum partes utrobiquc defcriptas, & reUquae li- 
neae \xt sh vel sg etiam in eadem ratione duplicata tnu- 
tabuntur. Verum & Pofterior corollarii pars ex natura 
Parabolx ctiam aliter facile deduci potcfl. Ponamusenira 
velocitatem effe duplo quam prius majorem, ergo qua 
tempote projedile prius lineam sv defcriberet, pofte- 
riuslineam ipfius /v dupkm defcribet; fedobunifor- 
ihits^erti vis gravitatis Ifcea vc five sr, non mutabittir i 
Eft ergo Mtvc Cvrt sv data, ad lincam ipfitts ^t/ Hu- 
pkAii ita ifta Ijnea dupla ad lincstm alter^) verticis i 
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latus redum ; nempe lateris refti ad verticem iftum 
prius pertinentis quadruplum : Unde quarta hujus late- 
ris refli pars, five sF erit quartae prioris lateris refti 
partis Jf F etiam quadrupla ; & ob triangula in utroque- 
cafii fimilia sFh sFh line« sh &csg ipfarum sh & sg^^ 
runt etiam quadrupla?; & ita in reliquis. Eft ergo in 
velocitate duplo majore jaQus horizontalis longimmus 
quadruplo major, in tripla velocitate noncuplus^ & ita 
porro in infiniturti. Imo vero generaliter eft affirman- 
dum, omnes Parabolae lineas fimiles fimiliterque pofitas 
augeri femper & minui in duplicata velocitatis auftae 
vel diminutae ratione ; ut ex hadenus didis (atis con- 
ftare poteft^ 

Corvll. (11.) Longiflimus jaAus horizontalis cu/uC- 
que Parabolae eft aequalis dimidio lateri refto ad verti- 
cem, latus reftum principak terminantem, pertinenti. 
Eft enim in eo cafii Fs aequalis sh; fed Fs eft lateris 
refti ad verticem diftum pertinentis pars quarta; & sg 
ipfius sh dupla> unde sg norizontalis jadus longiffimus 
crit lateris iftius redi dimidium. 

CoroU^ C12.) Hinc determinare licet jaftum horizon- 
talemlongiffimum cuicunque velocitatis gradui congru* 
entem. Fiat nempe ut linea sr unico minutd fecundo vi 
gravitatis defcripta i6\^t pedum Anglicorum, ^dvelo- 
citatem projeftilis sv vel rc pari tefnpore computan- 
dam, ita ifta velocitas^ ad numerum quartum, latus re- 
dum verticis s \n iifdem pedibus exhibiturtmi : Hh/us / 

numeri femiffis longiffimum ja<5him horizontalem dabit^ 
mi ex fuperioribus eft abunde manifeftum. Sic fi pro- 
jedilis velocitas tanta fit ut minuto unico fecundo pedes 
Anglicos mille peragrare poffit, fiat ut i<5t;i : ad 1000 
s : ita 1000 ad numerum quartum -==161.1 11 j latu$ re- 
ftum verticis s in pedibus Anglicis defignantem. Eft 
itaque longiffimus jaSus horizontalis pedum Anglico- 
rum 5 i.o^tf; ukra quem terminuni nihil attingi poteft, 
fcd intra quem locum quemvis affignatum attingere fe- / 
quenti coroUario docebiraus. ' ) 

I Coroll. 
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Coroll. (15.) Problema ( i .) Locum quemvis in plaii6 
horizontali aflignatum, ultra dimidium lateris re^i ver« 
ticis s non diftantem) cx data vclocitate motu proje6tiIi 
attingere. Sit locus ille ad pedum AngUcorum z 0.000 
diftantiam, & fit corporis projcdi vclocitas ea quam in 
poftremo corollario pofuimus : Ob datam itaque vek)- 
citatem^ datur iatus redum vcrticis ubi projcftile ino- 
tum fuum per curvam incipiet^ cjufque proinde pars 
quarta, five iinea j/i pcdumncmpe 15.528: Eftau- 
tem ex prius diBtvs sh pcdum 1 0.000; ex hifce inve- 
qiatur angulus hsF per hanc analogiam ut shf ad sF, 
five ut lo.ooo ad 15.5289 ita erit r^dius ad iecantem 
anguii /'j^, perfecantiumtabulaminveniendi) graduum 
licmpe 49^.47'; quo angulo ex refto ablato, aut ad 
redum luperadditO) dabitur angulorum squalium vsF 
& Qsb fumma; cujus dimidium Fsv vel osh angulum 
quem tangens vb cum perpcndiculari so comprehendere 
debet determinabit ; ncmpe 90° —49°. 4^' =40^, 
15' vel 90^ -f 49"^. 47' = 159^ 47' ; cujus angulus 
dimidius eft vel 20° 6' 50^' vel59®. 55'. jcS^^; ProuC 
nempe elevationem medipcri aut majorem aut minorem 
adhibendam volumus ; fi itaque globulus plumbeus ¥610-» 
citate ailignata in angulis aflignatis projiciatur» paralx>> 
lamre^uifitam eft defcripturus, & proinde locum a(£ig-' 
hatum petiturus» fine ulla alia \ fcopo ^berratione qiiam. 
quae ab aeris refiftehtia perexigua fit oritura; quaeque 
6b parvitatem fere contemni poteft. Problema ergo fo-* 
lutum dedimusj & data velocitate fcopum quemvis in 
plano horizbntali non nimium diftantem attingere 6x>* 
cuimus. 

Coroll. C14O Probiema^'^.) Locum qucmvis in pland 
horizontali affignatum ex datl eleVatione motu projc^ 
clili attingere; fcilicet ex data loci diftantia sg & dato 
ahgulo hsv velotitatem sv determinarcw Nempc sF 
quadruplicata dabit latus reftum ad verticeriu perti'^ 
nens: Ut ergo inveniatur j-z/ ducenda eft t/r vel jr.iri. 
sf quai^plicatam > & inde orietur redangulum qua;;« 

(£rata 
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drato vsYtl cr aequale ^ extrafta kaqueex iflo re<^an* 

guIoradicequadratica> invenieturf jvel^r, (emiordi- 

nata illa'quam projedile rainuto unico fecuiido eft de- 

fcripturum. Exempli gratia : Eftoobjeftidiftantia i^pc* 

dum Anglicorum, ut prius, z 0,000 i & angjulus da-' 

tm hsv 69^. 5j'. 50^/. Erit angulus Fsv vel 0sb 

graduum zo**. 6'. 50'^ & angulus Fsh grarfuum 49**. 

47 ^ Unde h tabulis finuum ratio linex sh ad Fs habe- 

bitur 10.000 ad 15.528: Unde dabitur Fsy Sc latu» 

reflum verticis s pcdum 6i.tii; quo numera in vo 

vel sr pedum i(5li dudo, orietup numenis reAangu* 

lus 1,000,000, cujus radix quadFatica eft iooo> ao- 

merum pedum lineas sv exhibitura. Si itaque in ai^ulo 

dato ea fit primaria projedilis velocit^, utpede^miUe 

fpatio unius minuti (ecundi conficere *{po(fit, iiccpUm^ 

in curva parabolica sTg pofitum attiii^et» mfiqufteenOEr 

aeris refifrentia perexigua motum pro^eSilis aliqMantu* 

lum retardare potucrit. Et eadem ommno efl^ com- 

putatio, fiangulus Fsv vtlosh graduum (fp^. 5 j'. jo^/^ 

pofitus eilet, uti ex ante did:is in coroUario poftremo 

facilc conftare poteft. , 

CoroU. (15.) Hinc ctiam ex data elevatiofie, aut ex 
data velocitate etiam locum quemvis ut / extra (rfoiiiim 
horizontale pofitum proje6tili attingere poAuiiHis: Sj[ 
nimirum in eadem Parabola, fi opuseft,pr6dufta5 aliud 
pundum ut / in plano hcx^izontali pditUlH noceimiS"; 
idem enim jaaus qui ad locum gr etiimi & ad looufll^ 
quem vis alium in eadem Parabolar CXom ut / .ommao^ 
pertinget. 

Corott. (icf.) Velbcitas corporis I^abekia deferi- 
beiitis eft ubique ut refta linea i Parabolffe' yertic^ T 
ad femiordifiata^ medium diifta , five ot ^mg^m 
pars inter pUrt6ium cotltaftu* mitzk- 
em dufhi, hck: eft, ut fecam anguli vtd.A^pt^frMi 
elevatiodis fupra horizontem» Linea \'..i 
enim dato teiiipore de&ribenda, eft^ lit diaj^Qa^is.'pari1<^ 
klogfamnfiiil^^/^f cn)}x^mmmi^J^^epdkoiy ^ 

l x- mP 
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mP tH ipfi bm du- ^ 
jplicatSy live ipfi SG \ 
squalis ; Eft igitur i \ 
velocitas in pundo i», r. * \ 
ad velocitatcm proje- ^ N. \ 
dilem originariam in 
pundo Tj VLtmR^ 
PRj five ut Sm ad 
Gm: £t ita ubique. 
£ft itaque velocitas 
in punfto quovis Pa- 
rabols m^ ad veloci- 
tatem in punfto quo- 
vis alio ffj ut Tan- 
gentis pars Sm^ ad 
Tangcntis partc X4 ; 
ntraque nempe inter 
aK|uidifttntes diame- 
tros bm & TG fum- 

i)ta y hbceft, ut angu- 
orum elevationis fe- 
cantes. O. E. D, 

CoroU. (17.) Eft 
itaque minima omni- 
um veldcitas in Para- 
bote vertice 7*; &ea 
femper major veloci- 
tas quodiftaiitiaeftab 
eodem vertice major. 

C!wv//. (18.) Si itaque velocitates corponun in di- 
verfis ainguiis projeftdrum fint in ratione fecantium an-' 
guloruiA elevationis fupra horizontem, eandem^ five «- 
qualem omnia Parabolam, hoc eft, ejujfdem vel squa- 
lis Parabol& partes defcribent ; majores nempe ubi an- 
gulus elevationis eft major, & mihores ubi ifte angukis 
eftmitior. Sinvelocitatesfintinaliaratione,divem8Pa- 
Itlboias, fivediver^u-umpartes, utdefcribant» oftoecefle* 
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XII. 

Lemma ad ^rop${itionem (9° ) & fequentes. 

COrporum in circulis gyrantium vires ccntri- 
petae caufae duplici funt acceptae referenda?, nimi- 
rum arcuum fimul defcriptorum curvatura^, & motuum 
per eandem curvaturam velocititi. Nimirum cum (wn- 
nis motus fit per fe reSilinearis, & corpora per fblam 
vim extraneam centripetam fectindum arcus curvos cir- 
culares cieri poflint, aequum eft ut data velocitate cur- 
vaturam \ vi fola centripeta gehitam eidem vi centri- 
petaj proportionalem ftatuamus. Proinde cum eb ma- 
jores vires centripetae ad eandem curvaturam generian- 
dam rcquirahtur, quo velocitas projeftionis five mofus 
aequabili^ originarii eft major, eo minores qti6 mihor, 
aequum eft etiana ut data curvatura vim centripethm, 
eidem velocitatiproportionalem ftatuamus: Vroiit itaque 
fit in reftahgxilorum comparatione ut nimirum ex lon- 
gitudinmti & latitudinum rationibus conjtfriftiis eorun- 
dem rationes veras determinemus, ita & in virium 'Ceni^ 
tripetarum coniparatione erit omnino ^iehdtim, ut 
nempe ex; cur^dturarum & velocitatum tatibttibt^fihter 
le conjunfHs eamndem veras rationes dato qubvis tem- 
pore defihiamus. Efto itaque ratuni, Quddvirlumcen- 
tripetarum rationes ex curvaf urarum & velocitatum ra-.^ 
tionibus cohjuriftis funt ubique aeftimandaK. ' 

SchpliHm* Ut curvaturae & velocitatis veras- ratid^ 
nei5rfc\Jfe'ihteHigamus, Obfervandiuneft in dhg^Bfli^ «diia-; 
libus minimis curvaturani efle ubique aequalcn?b fiTari^ 
guloruni c6ntac9:us fubte^nfae fint inter fe tkt radii vel 
diftahtias Sr c^ntro ; prout figiirarum fiftiiliumratibdmnk 
no* pSftuIat f & fi curvatura s^b ea diftantiafum ratione 
recedat, c^cefrqs aut defetSrus rationes pro veris curva-^ 
turag exc^ittis vel dcficientis rationibus in pofterum 
computahcfe flint habendae. Velocit^s autcm ubique 
fpedanda eft quantum ad verum motunj angularcnf 

I 3 pro. 
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promovcndum confert, atque adeo in linearadio ubique 
perpcndiculari ; fi ve,quod eodem recidit, in arcu circulari 
mininio eft «ftimanda. Ubicunque enim dire<5tio mo- 
tus eft aat furfum aut deorfum, quanto velocitas auge- 
tur> cantoiemper curvaturaminuitur^ & ^ cpntra ; 9^sinti- 
ute qu^ excarundeQ) conjunifiis viribusorituretiamnum 
Buoime mutata : quod probe eft ubique obftrvandum. 

IX. Sj inobilia duo xqualibus tem- 
^ibus circuaiferentias integras inz- vid. Fi^. /. 87. 
quales l^dge BDGE motu a^quibili 
p€rcurrant> erk vis centripeta in majori circumferentia 
ad eam qua? in minori, ficut ipfas inter k circumfereotis» 
vel carum diametri, vel etiam radii dircde. 

Ob datam enim utrinquc curvaturam» integri nimi- 
rum circuli, erit vis centripeta in majori circuni&rentiii 
^d e^ quf in minori ut mobilium vclocitates» hoc eft» 
ut CirculoFum circumferentix, vcl» quxxl eodemreditf 
ut eoTiiadem diametri vel radii diredc. Q^E. D. 

GoroU^rm^. Si tcnipora periodica Corporum in cir- 
culi^ gyradtiufflGequentur, erunt tum velocKates>tum iHr 
dem proportionales vires centripets inter k ut circulo- 
rum, c^cufllf^]qentia?, diametri, vcl radii diiie^f & vice 
ved^, f\ vircs c^ntripcts corporum in circulis gvrantium 
fint im&r ^ut circum&rentis,diametri> vclraaiidiiie&es 
erunt velocitates etiam in eadem ratione, & tempora pe- 
riodica eruot ubique OBqualia. 

CoroU. (i.) Si corporis cujulvis centralis attra&ivi 
vtres fint dired^ ut diftantiac abcodemcentro; ctxrpo^ 
rom pmnium circa illud corpus centraie in circulis gy- 
rantium> tempora periodica cnmt asquaiia. £t pariter de 
EUipfibus erit fentiendum, cum earum curvaturae inte- 
gras fint circuli cujufvis curvaturas iotegrx aBqualis» Sc 
circumferentia inter circulorum hinc inde affumpto- 
rum circumferentias quafi intermedia. Unde ex acqua-^ 
litate tenaponun periodicbrum in circulis Ellipfibus five 
majoribus five minoribus, haiid difficile erit eandem 
tcmporum perkxUcorum asqualitatcm ctiam & ellipfibus 
t ; •' .-- • .; . -y ■ • ■'■ • • in- 
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intermediis circa earum cehtra afcribendam intelligere. 

X. Si mobilia, duo in iifdem five aequalibus circulis 
gyrentur celeritatibus inaequalibus, verum utraque motu 
asquabili, eritviscentripeta celeriorjsad vim centripetam, 
tardioris in diiplicata ratione celeritatum, fi ve ut arcuuni 
fimul defcriptorum quadrata. Ob datam enim circu- 
lorum «qualium in arcubus xqualibus curvaturam, fimul 
cum vclocitate crefcente crefcet etiam & curvatura in 
eadem ratione, & fimul cum velocitate decn?fcente de- 
crefcet etiam & curvatura in eadem ratione : ergo vis 
centripeta ex curvatura & velocitate conjundis aefti- 
manda erit dato tempore in ratione arcus ad arcum fi- 
mul defcriptum, propter velocitatis rationem^ & in ea- 
dem ratione eju(dem arcus ad eundem arcum fimul de- 
fcriptum, propter cuLrvaturx rationem : unde ex utrifque 
rationibus con jundis erit,reftangulo ad quadratu redufto^ 
vis centripeta in duplicataarcuumfimuldefcriptorumra- 
tione,five ut arcuum fimul defcriptorum quadrata. 0,EJ). 

CwoUartfim. Cum tempora Periodica in aequalibus 
circulis fint velocitatibus reciproce proportionalia, erunt 
vires ccntripetx in duplicata temporum periodicoruni 
ratione reciproce, five ut temporum periodicorun\ qua- 
drata reciproce, ita ut quo majus fit temporis periodici 
quadratum, eo minor fit vis centripcta; quominusfit 
quadratum iilud, eomajor fitvis centripeta, atque ea in 
eadem ratione. 

CorolL (1.) Si mobilia plura circa plura corpora cen- 
tralia attraftiva ad eafdeih omnia diftantias in circuUs 
gyrentur, vires corporum centralium facile innotelccnt, 
cum fint inter fe ut temporum pcriodicorum quadrata 
reciproce : & velocitates etiam facile innotefcent, cum 
fint in ipfa temporum periodicorum ratione reciproca. 

XI. Si mobilia duo in circulis inaequalibus «quali 
velocitate ferantur, erunt corum vires centripetae in ra- 
tione contraria circumferentiarum, diametrorum, vel ra- 
diorum, ita ut in minori circumferentia vis centripeta 
majorexiftat, & in majorc minor. 

I4 .01? 
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Ob datam enim velocitatem vires centripetas datQ 
tempore erunt ut curvatuia arcuum squalium» hocefl) 
ut circumferentiae, diametri, vel radii circulorum reci- 
proce. QJ^' D. 

CcroU.(i.) Cum tempora Periojdica in xquiyeloci- 
bus (int inter fe in eadem rationc ac funt circmnferetitis 
defcribcndap, fitemporaPcriodica mobiliumdiyerfoscir- 
culos percurrentium fint dircftc ut circulorum circum- 
ferentixj diametri, vel radii, vires centripetae erunt ut 
iftx circulorum circumfcrentix, diametri, vel radii reci- 
proce : & vice yerfa, fi vires ccntripetae fint ut radii 
vel diftantiae reciproce , erunt Tempora periqdica ut 
radii direfte. 

CorolL (i.) Si corporis cujufvls centralis attra&ivi 
vires fint rcciproce ut corporum diftantiae ^ centro.fiio^ 
ita ut quo magis appropinquant corpora, eo vis centri- 
peta fit major, & quo magis elongantur, vis illa fit miuor, 
idque in eadem ubique ratione, crunt temporaperiodic^ 
corporum ad divcrlas diftantias pofitorum ut diflantias 
illae direde, •& eorundem velocitates aequales, 

XII. Si duo mobilia in circulis inasqualibus veloci- 
tate ina^quali quae fit in fubduplicata ratione circumfe- 
rentiarum, diametrorum, vcl raaiorum ferantur, eruot vi- 
res centripetae ubique aequales, nec in acceffu velreceffi^ 
uUatenus aut audas aut diminutx. 

Ob majorem enim velocitatem in majori circulp 
camque in fubduplicata ratione circumferentiarum au- 
gendae funt in majori circulo vires centripetae in eadem 
ratione. Et ob majorem curvaturam in minqri circulo 
«amque etiam in fubduplicata ratione circumferentia- 
rum reciproce augendae funt in minori circulo vires cen- 
tripetas in eadem ratione. Liquet igitur vires centripet^ 
aequali ratione utrinque effe augendas atque adeo efle 
ctiamnum utrinque aequales. Q^E* D. 

Sit enim exempli gratia radius circuli majoris radii 
circuli minoris quadruplus-, fiye ut 4 ad i, & fit veloci- 
tas in majore ad velocitatem in minore in fubdupUcata 

• »1* 
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radiorum rationcj five ut 2 ad.i. Cum curvatura majo- 
ris fit ad curvaturam minoris in arcubus fimilibus «- 
qualis, & in aequalibus reciproce utradii, necefle eft ut in 
arcu duploj quem dato temporc velocitas dupla in majore 
defcribe^, curvaturafitalteriusdimidia : eftcrgo velocitas 
prioris mobilis ad velocitatem pofterioris ut 2 ad i , & 
curvatura pofterioris ad cijrvaturam prioris ut 2 ad i. 
Unde vis centripetae quantitas in priore erit ad vis cen- 
tripetae quantitatem in pofteriore ut reftangulum ex 
velocitate prioris & prioris curvatura conjundim, five 
l %!' adreftangulum ex velocitate pofterioris, & por 
fterioris curvatura conjunftim, five i X ^* ^^^ ^^ ^ 
ratione aequalitatis; & fic ubique. 

CoroU. (i.) Cum tempora Periodica in hoc cafu fint 
jnter fe in fubduplicata ratione circumferentiarum, dia* 
metrorum, vel raaiorum, erunt temporumPeriodicorum 
quadrata interfe ut circumferentiae, diametri, velradii. 
Si itaque temporum periodicorum quadrata fint inter 
fe ut circumfercntiae,aiametri,vel radii circulorum,erunt 
vires centripetae in diftantiis omnibus aequales, & celerita- 
tes in ratione r^arundem circumferentiarum, diametrorum» 
yel radiorum fubduplicata. Et vice verfa, fi vires cen- 
tripetae fint in diftantiis omnibus aequales, erunt tempo- 
rum periodicorujn quadrata ut diftantias vel radii; & 
yelocitates ctiamnum in'earundem ratione fubduplicata. 

Coroll. (^t.) Si Corporis cujufvis centralis attraftivi 
vires centripetae fint in omnibus diftantiis plane eaedem^ ^ 
crunt velocit^tesinfubduplicata ratione diftantiarum ,• & 
temporum periodicorum quadrata inter fe ut diftantiac 
illa?, vel diametri, yel circumfcrentias. 

XIII. Siduomobilia in circulis inaequalibus veloci- 

tate inaequaliquae fit in fubduplicatacircumferentiarum, 

diametrorum, velradiorum ratione reciproce, ita ut in ma- 

jori circulo velocitas fitminor, & in minori fit major, id- 

que in (iibduplicata eorundem radiorum ratione reci- 

proce, erunt vires centripet^ recjproce ut radiorum, yel 

(Jiftantiarum qu^dratg, 

^ *• , Ob 
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Ob minorem enim in majori circulo curvaturam eam- 
que in ieiquiplicata rationc radiorum rcciproca; &ob 
minorem etiam celcritatcm in majori circulo, eamque in 
fiibduplicata ratione radiorum etiam reciproca^ erunt vi* 
res ccntripetx cx rationibus hifcc conjundis d^rivandae 
10 rationc radiorum reciproca duplicata) (ive reciproce» 
ut quadrata radiorum. O, /:. D. 

Sit enim excmpli gratia radius circuli majoris radii 
circuli minoris noncuplus ^vc ut 9 ad i. & (itve- 
locitas in majore ad vclocitatem in minore in fubdupli- 
cata rationc radiorum reciprocc, fivc ut i ad ;• Cum 
curvatura majoris (it ad curvaturam minoris, ut prius» 
in arcubus (imilibus xqualis, & in asqualibus reciproce 
ut radii, neceflc eft ut in arcu alterius partemfblum ter- 
tiam adsquante, quem dato tempore velocitatis alterius 
triens folum defcribet, in majore fit alterius pars tantum 
vigefima feptima five ut i ad 27. Eft ergo velocitas in 
circulo majore ad velocitatem in minore ut i ad 3, & 
curvatura in majorc ad turvaturam in minore ut i ad 
27. Unde vis centripetx quantitas in majore erit ad 
cjufdem quantitatem in minore ut redangulum ex ve- 
locitate & curvatura in majore con^jundim^five i X '=!• 
ad redangulum ex velocitate & curvatura in minore 
conjunftim, five 3 x^-^-^ 81. hoc eft, ut radii mi- 
noris quadratum = i . ad majoris quadratum = 81. 
Et fic ubique. Erunt etiam temporaperiodica inter feut 
27, ad I, hoc eft, in radiorum 9 ad i ratione fclqui- 
altera; eft enim 27, inter 9 & 81, media geometrice 
proportionalis ; atque adeo ratio 27 ad i continet ratio- 
nem 9 ad i & ejufdem 8 1 ad 9 rationem dimidiatamy 
five fubduplicatam 81 ad 27. [ i : 3 : 9 : "27 : 81 : 
rff-] & fic etiam ubique. 

CorolL (i.) Cum tempora periodica in hoc cafu fint 
inter (e in (efquiplicata ratione radiorum, erunt tempo- 
rum periodicorum quadrata inter fe ut cubi radiorum. 
Si itaque temporum periodicorum quadrata fint inter 
fe ut cubi radiorum, erunt vires centripetae inter fc 

ut 
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ut radiorum quadrata rcjciproce , & velocitates in fub- 
duplicata ratione radiorum reciproca. Et vice verlat 
fi vires centripet» fint inverfe ut radiorum vel di- 
antiarum quadrata, erunt temporum periodicorum qua^ 
drata inter fe ut funt cubi radiorumi & velocitates 
etiamnum in radiorum ratione fubduplicata reciproce. 

OrolU (2.) Si rorporis cujufvis centralis attradivi 
vires centripetas fint in diverfis diftantiis ^' centro fuo 
ut diftantiarum iftarum quadrata reciproce, erunt cor- 
porum in diverfis diftantiis gyrantium velocitates in 
fubduplicata diftantiarum ratione reciproce ; & tempo- 
rum periodicorum ratio duplicata erit rationi diftantia- 
rum triplicatag aequalis, five erunt temporum periodico^ 
rum quadrata inter fe ut funt cubi radiorum. 

CoroU. (j .) Si motus fit in Ellipfi diflantia inter maxi- 
mam & minimam intermedia fumatur ; & tum etiam in 
Ellipfibus erunt temporum periodicorum quadrata ut 
radiorum Cubi inter fe aeque ac in Circulis. 

XIV. Siduo mobilia in circulis inasqualibus inasquali 
celeritatc,eaqueinradiorum ratione reciproca ferantur,ita 
ut quo major eft radius diameter, aut circumferentia, eo 
minor fit velocitas; & quo minor, eo major fit velocitas, 
eaque in reciproca radiorum ratione, erunt vires centri-f 
pet« ut cubi radiorum reciproce. 

Ob minoremenim in circulo majori cekritatem, eam- 
que in ipfa ratione radiorum rcciproca ; & ob minorem 
etiam in circulo curvaturam, eamque in duplicata ratio- 
one radiorum reciproca, erunt vires centripetae ex con^ 
jundis iftis rationibus derivandae in ratione Radiorum 
reciproca triplicata, five ut cubi radiorum. 
' Sit enim exempli gratia radius circuli majoris radii 
circuli minoris duplus, five ut 2 ad i . Et fit velocitas 
in majorc ad velocitatem in minore reciproce ut radii, 
fiveut I ad 2. Erit dato tempore curvatura majoris ad 
curvaturam minoris ut i ad 4. Eft ergo velocitas in mi- 
nore circulo ad velocitatem in majore ut 2 ad i# 

^ curvatura in minore ad curvaturam in majore 

:^- ■..••..•.■•• -. ut 
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vt 4 id I. Unde vis centripets quantitas in minore 
crit ad vis centripetx quantitatcm in majore ut rei^an- 
gulum 2X4 = 8, ad reftangulum 1x^ = 1^ fivo 
«t radiorum Cubi reciproce, Et fic ubique, 

CorolL(i.) Cum tempora periodica fint in hoc cafu 
induplicata ratione radiorum, fi temporum periodico- 
rum quadrata fint inter (e ut quadrato quadrata radio- 
rum, five, quod perinde eft, fi ipfa tempora periodica fint 
inter fc ut radiorum quadrata, erunt vires centripetae in- 
ter fe ut radiorum vel diftantiarum Cubi invtrfe, & ve- 
locitates inverfe ut radii. Et vicc verjfa, fi vires ccn- 
tripetx fint inverfe ut diftantiarum Cubi, erunt tcm- 
pora periodica inter (c ut radiorum quadrata, & veloci- 
tates ctiamnura ut ipfi radii inverfe. 

CoroU. (2.) Si corporis cujufvis centralis attradJ-ivi 
Yires centripetx fint in diverfis diftantiis i centro fuo ut 
diftantiarum iftarum Cubi reciprocc , crunt corporum 
in divcrfis diftantiis gyraAtium velocitates in ipfa di- 
ftantiarum ratione reciproca; & tempora periodica in 
duplicata iftarum diftantiarum ratione. 

CoroU. (5.) Eadem omnia de temporibus velocitati- 
bus & viribus centripetis quibus corpora fimiles curva- 
rum quarumcunque fimilium, centraque fimiliter pofita 
habentium partes defcribunt, confequunturexpraeceden- 
tium ad circulos fpeciatim applicatorum demonftratio- 
nibus ad cafus hofce applicandis. 

Scholium, Cum Propofitionis 13. cafus in corpori- 
bus coeleftibus obtineat, nempe quod temporum perio* 
dicorum quadrata funt inter fc ubique ut diftantiarum 
Cubi, & quod proinde vires centripetx funt ut diftaotia- 
rum quadrata reciproce, & velocitates in diftantiarum 
iftarum ratione fubduplicata reciproce ; cum inquam hic 
cafus in Sy ftemate mundano ifque folus ubique obtineat,uti 
fcorfim colligerunt etiam noftrates Wrennus, Hookius *& 
Halleius, & jam eft apud Aftronomos receptillimum, i- 
dem cafus longe nobiliffimus in fequcntibus erit fufius 
&diligentius exponendus, dumreliquorum confcquentiac 

kyi 
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kvi dumtaxat;^opera in tranfcurfu attinguntur. Atque. 
haec impraefentiarum haftenus, Reliqua in Tenrtinuia 
pmxime futuriim refervabimus. 

Decemh. ii. 1704. ' 



XIII. 

XV. A R E iE quas Corpora in gyros afta radiis ad 
-ZjL immobile centrum viriumduftisdefcribumi 
& in planis immobilibus confiftunt, & funt temporibus 
proportionales, & dato tempore ubique aequales : motus 
nempe. velocitate in diftantia minorc , & tarditate in di- 
ftantia majore arearum defcriptionem ita moderante, nt 
exyariis iftis diftantiis dato tempore nulia fpatiorum 
percurfbf um difFerentia unquam oriatur. 

Dividatur enim tempus in partes aequalesj & prima 
temporis parte defcribat corpus vi infita, five nK>tu pro- 
jedili redam.lineam quamvis u4B. Idem corpus fecunda 
aequali temporis parte, finihilimpediretj&nullaaliavis; 




'^-----—-'■y 



tirgeret reda ad c peigeret, defcribcns fineam Bc ipff 
A B «qualem, adeo ut radiis ad centrum ^S^ duftis con- 
fcftx forent asquales areae ASB. B Sc. Vcrum ubi cor-' 
pus ad pundum B venit agat vis centripeta, five attra- 
ftio fit five preffio quaUfcunque ad centrum S tendens^ 
fmpulfu unico, qui fit ad motum projedilem m linea 

quae- 



I2<f PRty£LECTIONES 

quams Bg ad lineam B r, impuirus hic novus efficiet 
ut corpus i rcfta i? c defleftat & in linea alia pergat^ 

* paraUelogranuni nempe BgCc dia- 
JlZ^'^'^' gonali BC, ita ut completa fecunda 

temporis parte atquali corpus ad pun^ 
£tum C fit inveniendum, in eodem plano cum triangulo 
jlSB. jun^ SC. &arearadio ^ corpore ad centrum 
du&o defcnpta) hoc eft, triai^ulum SB C atquabitur 

xrtx prioris, hoc eft» f triangulo SBc^ 
t I. 37. Elem. atque adeo triangulo primo SyfB cui 

nempe ex prius ai6kis zquale erat tri-' 
angulum SBc. Simili argumento tertia squali tempo- 
ris parte corpus a C ad ^ vi projedili (qux femel parta 
uique perieverat) pertingeret» ita ut linea Cd defcri-' 
benda lines CB nuperrime defcripts foret xqualis. Sed 
fi vis centripetaquxcunque priore aut minor aut major. 
iterum agat ad punftum C, Corpus in fine tertii tem- 
{)oris reperietur alicubi in linea Dd ipfi SC parallela> & 
per parallelogrammi cuju(dam hDaC diagonalem CD 
ad punftum quoddam D pertinget, adeo ut triangu- 
lum SDC triangub SdC^ atque adeo reliquis triangu- 
hs SCB SBA inter fe xqualibus fit squale; pari jure^ 
fi Vis centripeta fucceflive agat in. D. E. F. taciens ut 
corpus fingulis temporis particulis xqualibus fingulas re- 
€tzs diagonaiesdefcribatj jacebunt omnes hs reds linex 
in eodem plano, &triangula SED SFE prioribus «- 
qualia defcribentur. i£qualibus igitur temporibus ae-> 
oudes areas in plano immoto defcriountur t & arearum 
uunmas quaevis SADS SAFS funt inter fe ut de-» 
fcriptionum tempora. Augcatur jam numerus & mi- 
nuatur latitudo triongulorum in infinitum, & eorum ul- 
tima perimeter, polygoni lateribus in curvam definenti* 
bus,-^Di^eritlinea curva, & ob vim centripetam jam 
continuam & indefinenter agentem, corpus perpetuo re- 
' traherur \ curv« tangentibus, & areae pari ac prius jurtf 
etiamnum in plano immobili defcripta^ erunt iemper 
temporibus proportionaks. O.E.D. 
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OfroU. (i.) Erit itaque velocitas corporis circa gy- 
rationis centrum» (ecunduxn lincam radio perpendicuk- 
i-em sftimata) in ratione diftantiarum reciproca, alias 
enim arearum xqualitas nullo modo obfervari poteft. 

C^roU. (2.) Eritquoque velocitas corporis aia^kris 
circa v^irium centrum in duplicata diftantiarum ratfone 
reciproca. Nam cum vera velocitas fit in fimplici di- 
ftantiarum ratione reciproca, ut jam vidimus, & centri di- 
ftantia eo major quo motus eft tardior, & ineadem quo- 
que ratione, liquet velocitatem angukrem quoad virium 
centrum cfle in duplicata diftantiae ratione reciproca. 

Cfyroll. (5.) Ubi poiitio tangentis eft ad centri di- 
ftantiam five radium perpendicularis, & motus projecftilit 
Velocitas vini centrifugam corporis centralis vi centri- 
petae exadie proportionalem vel correfpondentem eflScit^ 
corpus neque ad centrum appropinquabit, .neque ab eo- 
dem recedet, fedmotucirculari circa centrumillud per- 
petuo f eretur. 

Coroll. (4.) Ubi autem pofitio tai^entis eft ad ra- 
dium{obliqua, licet motus projedilis velocitas fit vi<:en- 
tripetaB proportionata & correfpondens, vis illa centri- 
peta motum vcl minimum delcendentem aliquantulum 
conlpirando adaugcbit ; & vel minimum afcendentem a-* 
liquantulum fefe opponendo diminuet, donec motus ad- 
audus vim centripetam tandem exuperet^ & corpus prius 
defcendens afcendat iterum; vel donec motus diminutuy 
vi centripetae tandem cedat> & corpus prius afcendcns 
defcendat iterum. 

CoroU. ('5.) Ex hujufinodi circumftantiis motus cor- 
porum circa centrum quodvis in Ellipfibus gyranfium 
briri debent . Nam etfi ad axem minorem EUipfefi^s, cor- 
pore centrali foCum occupante ; aut ad diametrum medio- 
crem eodem centrum occupante Corpus inter revol- 
vendum fupponatur fitum, & velocitas motus proje(9:iHs 
vi centripetae ad amuflim eo loci correfpondere etiam 
fupponatur , tamen ob tangentium ki iifiiem locis pofi- 
tionem obliquam motus non circularis fed ellipticus 

orietur.^ 
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orietur. Corpore nempe inter defcendendum vires ^ui- 
buspoftea afccndat paulatim acquirente; & inter a(cen<^ 
dendum viresquibusprius afccndcrat paulatim amittente» 
donec fuperante vi centripeta ad dcfcendendum tandem 
cogatur. Atquc ita pcrpctuo. Undc patet quo pafto ex 
eodem motu pcr obliquam lincam imprcflb oriatur mo- 
tus ellipticus; dum idemmotus pcr lincamperpendicula- 
rem imprefTus circuitum omnino circularem genuiflet. 

CorolL (6.) In mcdiis non refiftentibus & in loco va* 
cuo fi areae defcriptae non fint defcribendi temporibus 
proportionales vires non tendunt ad concurfum radio- 
rum. Nam fi eo tenderent aresB iftae neceflario fcfient 
temporibus proportionales, contra hypothefin. 

On-olL (7.) In mediis omnibus fi arearum defcriptio 
acceleretur, vires non tendunt ad concurfum radiorum, 
kd cum motu projeftili confpirant magis : fi arcarum 
defcriptio rctardctur, plusxiimirum quam ex medii refi-» 
ftentia, vires non tendunt ad concurfum radiorum, fcd 
motui projedili opponuntur magis. 

XVI. Corpus omne quod movctur in linfea curva, & 
radio ad pundum vel immobilc, vel motu redilinetf 
uniformiter progrediens, dudo defcribit areas circa pun- 
dum illud temporibus proportionales, urgetur i vi cen- 
tripeta tendente ad idem punftum. 

C A s. ( I .) Ob aequalitatem enim triangulormii Sc B 

SCB eadem bafi S B defcriptorum 

vid.Fig.p. 12*). punda C 8c c erunt * in linea Cc 
* 1.39. Elem. bafi parallela; atquc adeo figura BcCg 

erit parallelogrammum, cujus Bc 8c 
Bg funt latera vires exponentia, 8c BC diagonalis ; ur-» 
getur itaque Corpus ad B pofitum vi Bg tendente ad 
S centrum virium; atque ita pariter jn punftis om-' 
nibus C.D.E.F. O.E.D. 

C A s. (2.) Et perinde eft ttvt quiefcat fuperficies ia 
quacorpus dcfcribit figuram curvilineam ; fivemovcatur 
eadem un^ cum corpore, figura defcripta, 8c punfto fuor 
centrali S uniformiter in diredum. Unde prioriscafus de-^ 
monftratio in hoc etiam valebit. Scbu^ 



SclwlUm. Corpus uigeripotcft a vi centripeta ex viribu5 
pluribuscompofita,{utiexempligratia visgravium interrse 
centrum ex viribus in omnes terrx particulas tendenti- 
bus compofita eft, ut poftea conftabit ,* ) inhoc cafu fenfus 
propofitionis eft, quoa vis illa qux cx omnibus eft com- 
pofita, cum ad unam eft redufta, tcndit ad centrum vi- 
rium. 

CoroU. (i.) Cum itaque in planetarum primariorum 
Syftemate Areae radiis ad Solis centrum duftis fint 
femper temporibus proportionalcs, uti Aftronomis eft 
notiffimum, urgentur Planetae vi perpctua ad Solis ccn- 
trum tendente : ncque aliter de fecundariis circa prima- 
rios fuos, Saturnum nempc, Jovem, & Terram eft ratioci- 
nandum. 

CorolL (i.) Sicut velocitas divcribrum corporuiti 
circa centrUm virium, ubi vires illae funt ut quadrata 
diftantiarum inverfe, eft in diverfis circulis in fubdupli* 
cata ratione diftantiarum inverfa, uti olim dcmonftravi-» 
mus; ita ex hac & praecedenti propofitione fequltur, 
quod velocitas cjuldcm corporis orbitam quamvis ec-^" 
centricam defcribcntis, in diverfis fuis ^ centro diftantiis 
pofiti, qualicunque virium centripetarum lege, eft ut 
ipfa diftantia inverfe, fi nempc vclocitas ifta in arcu cir- 
culari aut in linea radio perpendiculari, ut prius «ftime- 
tur: cujus diverfae velocitatis rationis caufa eft quod 
in diverfis circulis areae in ifto cafu non fint utrin- 
que aequalesj fcd pro magnitudine diftantiae majores &* 
in eadcm magnitudinis ratione etiam majores } cuiH tameif 
in ejufdcm corporis revolutionc aequalitas arearum vc- 
locitatem diftantiae reciproce proportionalem omnind 
exigat. Sic fane fi Planctae duo in diverfis circuliy 
circa Solem rcvolverent^ quorum circulonmi Radii 
ratione qiiadrupla aiter alterum exccderet, Pknetare-* 
motior vclocit.atc alterius tantum dupla fcrrenu' t fin ideiri 
Plancta per Ellipfin valdc exccntricafifi ciirfus fuos per-» 
agens nunc ad diftantiam majorem niinc minoitm, cam-* 
que, ilt prius, in rationc quadrupla excedehtem & defki* 

fC cntem 
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cntem alterius vicibus coUocetur^ erit velocitas io ip£i 
difbntiarum ratione reciproca» & in diftantia minorc al- 
terius ad amu(£m quadrupla : & ita in diflantiis qui- 
bufcunque. Quod in Syftcmate quovis Planetarioprobe 
meminifTe oportebit. 

XVII. Corpus omnc quod, radio ad ceotrum cor- 
poris altcrius utcunque moti dudo> dcfcribit areas cir- 
ca centrum illud temporibus propcxtionales» uigetur \ 
vi compofita ex vi centripcta tendente ad corpus alte- 
rum» & ex vi omni accclcratrice qua corpus alterum 
urgetur. Si enim primo quiefcant planum & centrum 
virium in ifto planO) erunt are£ temporibus proportio- 
nales ; & fi eaacm ceieritate corpora utraque per lineas 
paralleias acceierentur manebunt arex temporibus etiam- 
num proportionales. Unde cum ex hyjpothefi mane- 
ant arex temporibus proportionales, manebit & vis cen- 
tripeta earum caufa, & vis acccleratrix ubique eadem 
conununis celeritatis caufa manebit. 

CoroU. (i.) Si corpus quodvis radio ad akerum du- 
&o defcribat areas temporibus proportionales» atque de 
vi tota, five fimplici, five ex pluribus viribus compofi* 
ta> qua corpus prius urgetur fubducatur vis tota acce- 
Ipratrix qua corpus alterum urgetur» vis omnis reliqua 
qua corpus prius urgetur tendet ad corpus alterum tan- 
quam ad centrum. 

CoroU. (2.) Et fi areae illae fint temporibus quam 
proxime proportionales, vis reliqua tendet ad corpus al- 
terum quam proxime. 

CorolL (j.) Etvice verfa, fi vis reliqua tendat quam 
proxime ad corpus alterum, erunt areas ills tempori- 
ous quam proxime proportionales. 

CaroU. (4.) Si corpus, radio ad alterum corpus du-. 
&09 defcribat areas qi^as cum temporibus coUatas funt 
valde inasquaks» & corpus illud alterum vel quiefcat 
vel moyeatur uniformiter in direftum, adio vis centri- 
pets ad corpus illud alterum tendentis vel nuUa eft* 
vel miicetur & perturbatur ab aUis viribus* Et vis 

tota 
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tota ex omnibus, fi plures fiht, cbmptofita ad aliiid five 
immobile five mobUe centrum dirigetur> circuih quod 
«quabiUs erit arearum defcriptio. Idem obtihet ubi 
corpus alterum motu quocunque movetur, fi mpdb vis 
centripeta fumatur ca quaj rcftat poft fubdu&io&cni 
v\s totius agentis in corpus illud alterum. • 

SthoUum (t.) Quoniam squabilis arearum detcrip- 
tio 'Index eft Centri quod vis illa refpicit qua corpus 
afficitur, corpus autem a vi ad hoc ccntrum tendcnte 
retinetur in curvilinea fua orbita t Et quoniam motus 
omnis circularis feu in orbem rcdieqj rede dicitur cir* 
ca centrum illud fieri cujus vi corpus de motu refti- 
lineo retrahitur> & in orbita fua perpetuo retinetur: 
In fequentibus ufurpabimus sequabilem illam arcarum 
defcriptionem, ut indicem Centri, circum quod motus 
omnis circularis, feu in orbem rediens in fpatiis liberis 
peragitur. 

Scholium (2.) Speftat propofitio haec 17* & ejuC. 
dem corollaria ad verum mundi fyftema intelligcndum. 
Quamquam enim motus omnes planetarii ex motu per 
tangentes projedili femel imprefro, & vi centripcta pcr- 
petuo urgente fint derivanai, attamen centra illa ad 
quae vires centripetaB tendunt & ipfa moventur una 
cum corporibus circumvolventibus. Sie fene circidflp^ 
tiones Circumiaturniorum, Circumjovialittift, & Lufia» 
ex motu prqjeftili fingulis femel impreflb, & ex vi; 
centripeta in Saturni , Jovis & TeIIi»is ^entra reipc-i 
6trve tendente oriuntur i licet ijffa inteirea centralitf illar 
corporar cum fatellitio fuo univerfo moV^aotur Ua» 
circa Solem, communc omnium phnet^um prkaafio^ 
rum ccntrum* 

XVIII. Prohlema^ I)ata tribus quibufcunque in lo- 
cis velocitate qua corpus figuram dfltarii,^ viribuS ad 
commune aliquod punctum ceu centirum .tendentibusi 
defcribit centrum illud- invfenlre. 

Figuram' defcfiptam tangaflt tresrtftaB PT^ TOTy 
VR in punflis totidem P. O. R. concurrentes in 7*, & K 

Hk 2 Ad 
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Ad tangentes in pundis contraftuum erigantur per- 
pendicda P A. QB. R C. vclocitatibus corporis in pun- 
dis iliis P.Q.R. a quibus criguntur reciproce pro- 
portionalia. W cft, ita ut fit P^, ad OBy ut velocitas 
in ^ad velocitatcm in P. & OB, ad K C, ut velocitas 
in Ry ad velocitatcm in CK^ Ad pcrpendiculorum ter- 
minos A. B. C. ad anguloTiectos fcu tangentibus paral- 
lelae ducantur AD. DBE.EC. concurrentes inDScE. 




Ducantur TD & rE in punfto S fe interiecantes. A 
pundo E fint Er &c Ev pcrpcndiculis CR 8c BO rc- 
Ipeftive parallelae. Et pariter a puncto D fint Dp & 
Dx perpendiculis AP & B O^rcfpeftive parallelae. 
Denique a puniJo S fint 4^/. St. Sq. iifdcm perpendi- 
culis refpedive parallelae feu tangentibus perpendicu- 
fepes^ punftum S erit centrum quaefitum. 

Cum enim corpus revolvens, & in pun(9is P 6c O 

fticceffive, pofitum radiis ad ccntrum 

Ter vtof. if. viritmi dudis a^quali tempore a^quales 

SM. poft l/ areas, feu triangula minima «qualia 

41. JEtow. femper defcribat; cumetiam triangula- 

j -Mla fimul defcripta fint ut velocita- 
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tcs five linesB fimul defcript» in P & ^duftae rc- 
Ipedive in perpendicula \ centro in tangentes P T 
OT dimijOra. Erunt itaque perpcndicula iUa tit vclo- 
citates reciproce, adeoque ut perpendicula Dp 8c Dx 
direfte. Sed 'propter triangula fimilia TDx TSt & 
TDf TSq. Ut eft Df ad Dxy ita eft perpendiculum 
Sq ad perpendiculum St. Et pari cum proribus ju*- 
re erit ut £ z/ ad £ r, ita perpendiculum St ad perpen- 
diculum Ss. Et cum hoc in folo linearimi TD & f^E 
concurfu S utrinque poteft efle verum, quod necefla- 
rium eft in hoc cafu, liquet pun6hmi S efle virium cen«? 
fripetanim centrum. O. E. D. 

Jm. 2p®. lyof. 



XIV. 

XIX. QI Corpus moveatur in Ellipfi circa ejufdem 
i3 centrum, erit vis centripeta dire(5e ut diftan- 
tia corporis ab codem ccntro. Eft enim curvatura 
ubique in arcubus fimilibus in quadruplicata ratione di- 
ftantiae : velocitas autcm in cjufdem diftanti« ratione fim-^ 
plici invcrfe. Undecurvaturadatotemporedefcriptaerit 
in dupkcata ratione diftantiae, & velocitas in ratione 
fimplici diftantia? inverfe, & vis centripeta, excciru ra- 
tionis curvaturae fupra velocitatis rationem in hoc c^-» 
fu aeftimanda, erit direde ut diftantia. SU.E. D. 

OroUarium. Si Ellipfis centro in infinitum abeuntc 
vcrtaturin Parabolam, corpusmovebiturinh^cparabola^ 
&vis adcentrum infinitediftansjamtendenseyadfet a&quan. 
bilis. Hoc eft Theorema Galilaei, \ nobis alia methodo. 
dcmonflratum fupra, Et fi coni fedio Parar 
bolica, inclinatione plani ad conum fedum ^^^' ' 
mutata* y^rtatur in Hyperbolam, movebitur corpus 
circa CefB^ri^ ^ hujus perimetro, yi ccncripeta iq cen^ 
■ ' ^ K j trjfugain 
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tcifugam Y^fa> & vi illa cencrifuga majori exiflsnte i& 
minori diAantia, minori vero in majori diftantia; uti 
virijmn adeo cootrariarum ratio omnino exigit. 

CoroUi (2.) Si vis centripeta corporis cuju(vis attra-» 
divi frt dire6te ut diftantia, ita ut in ma/ori diflaotia ajD^ 
tradio fit in. eadem ratione etiam major, & in minori 
mioor» CorpuS: movebitur in Ellipd circa corpus cen- 
traic in ipfo ellipiecos centro poiitum» aut fbrte in cir- 
C§roll ^y^&p ^^ ^^ quem ellipiis migrare poteft : (ci- 
p^fiPraf, if, . licet pro tangentiiim fitu, de quo prius> 
cotpufi aut in circulo aut in cllipn nK)vebitur. 

Coroll. (j.) Et xqualia erunt revolutionum in figu* 
^ ,, ^ ris univerfis circa centrum idem fa- 

^ ccarum pcriodica tempora; uti olim 
qupque oftendimus. 

XX. Si corpus moveatur in fpirali, fecante radios 
omnes in eodem angulo, vis centripcta erit reciproce ut 
cub us diftantiae a fpiralis centro. Eflcnim inharum fpi- 
ralium diverfis partibus curvatura arcuum fimilium «- 
qualisi «quaHum vero reciproce ut diftantia. Sed dum 
corpora in fbiralibus revolvunt erit ubique cekritas re- 
ciproce ut aiftantia, & inde etiam curvatura, dato tem* 
pore^ reciproce in duplicata diftantix ratione. Ergo vis 
centripeta ex curvaturae & celeritatis rationibus con* 
junftis oriunda erit in tripficata diftantiae ratiooc rcci^ 
proce, five reciproc^ ut cubus dTftantia?. 

CaroUarium. Si corporis cujufvis attra<9:ivi vires fmt 
in tripltcata dtftantiarum ^ centro fuo ratione recipro- 
ce, corpora omnia quorum motuum projeftiliui» dire- 
ftiones non funt ad radios perpendiculares cum veloci- 
tate quacunque exeuntia movebuntur in fpiraii, fecante 
radios omnes in angulo dato: & fi corpus pr-imum af^ 
cendat, afcendet in infinitum; fi defcendatdeftrendet ad 
centrum, tcmporis fpatio ex areae fpiralis quantitate fa- 
cile inveniendo. 

' Scholifm.' Si qua eflfet curva regulari^ eujus ctff- 
vitura ^ quovis punfto centrali effet in dupli(»ra cfi- 

' ' ftantiae 
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ftanti* ntione direfle, corpus quodvis in ea revolve- 
rct, fi modo vires centripetae ad punftum centrale cC- 
fent inter k in ipfa difbntiarum ratione reciproca* 
Nam fi curvatura in «qualibus angulis fit ex hy- 
pothefi in duplicata diftantiae ratione direde, erit cur- 
vatura dato tcmpore fcniperfibi «qualisindiffcintiisom- 
riibus; &cum velocitas fit femper ut diflantia reciprocCi 
erunt yires centripetSB, cx curvatura & velocitate conjun* 
Sis ^flimandae, ut diflantia reciproce, & corpus in ifh 
curva movebitur. Q.E.D. 

Sic etiam, fi qua eflet curva regularis cujus cur\^atura 
i quovis punfto centrali elTet in triplicata diflantiae ra- 
tione direSe, quodvis corpus in ea revolvcret, fi modo 
vires centripetae ad punftum centrale cffent in omnibus 
diftantiis aequales, Nam fi curvatura in aequalibus 
angulis fit ex hypothefi in triplicata rationc difhntiaB 
direfte, erit curvatura dato tcmpore fempcr ut diftan- 
tiadircfte : & cum veiocitas fit femper ut diftantia re-» 
ciproce, vires cenrripetae ob aequalitatem rationum di- 
reftae & rcciprocae crunt ubique aequales, & corpus in 
ifta curva movebitur, 

XXI. Si corpus movcatur in EUipfi circa cjufHem 
focum, vis centripeta erit ubique in duplicata rationc 
diftantiae ab eodcm foco reciproce. 

Eft eriim uti olim notavimus in cllipfium & para-p 
bolarum & hyperbolarum partibus diyerfis quoad fo* 
cum curvatura ubique in arcubus fimiliSus direSe ut 
diftantia, & in partibus aequalibus fempcr a;qualis. Eft 
autem velocitas ubique in diftantiae rationc rcciproca. 
ergo in arcubus fimul defcriptis curvatura eft reciproce 
ut diftantia i foco, atque in cadem rationc recipfoca eft 
etiam celeritas : unde vis ccntripeta ex curvaturae & ce- 
leritatis rationibus conjunftis asftimanda erit induplicata 
ratione difiantiae \ foco reciproce. Q^* D. 

Coroll. (i.) Si corporis cujufvis attraftivi vires fint in 
duplicataratione diftantiarum \ centro fuo reciproce, cor- 
pora omnia,faItem quorummotuum projeftilium direftio?» 
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nes non fiint ad radios pcrpcndiculares, cum quacunqni^ 
ctiam motus velocitate, movebuntur in Ellipfibus, qua- 
rum focos, hoc eft, focorum altcrum corpus cenorale 
occupabit, nili motuum projeSilium tanta fit velocitas 
ut Ellipfcs in Parabolas aut etiam hyperbolas convcrtcre 
poflit. 

CoroU. (i.) Si corpus ex lcge vis ccntripctae hic aC- 
fignata in EUipfi circa focorum altcrum gyretur, erit 
tempus pcriodicum corporis in EUipfi moventis, ad 
tempus periodicum corporis in circulo, cujus radius cft 
inter diftantiam maximam & minimam intermedius, five 
femiaxi majori «qualisin ratione «qualitatis. Cum eninj 
curvatura abfoluta Ellipfeas integra fit circuli curva- 
turae aequalis, & fiimma velocitatum abfolutarum in pa- 
ribus arcubus fupra & infra mediocrem diftantiam fit 
fcmper ob motum in a^quali arcu aequaliter mutatum 
velocitati in circulo mediocri oequalis, liquet vim cen- 
tripetam effe aequalem, & proinde tempora periodica 

Suoque efle inter fe aequalia. Vel fic potius demon- 
rabimus. Ponatur eadcm in mcdiocri diftantla velo- 
citas abfoluta, quae eft in circulo eadem {emidiaqjetro 
4efcripto, erittumex Conicis angulus five area defcripta 
in circulo, ad angulum five aream in Ellipfi fimul de- 
rcriptam,ut femiaxis major,ad minorem : & in eadem quo- 
que ratione, ^x Coriicis, eft area integra circuli ad areana 
integram Ellipfefii^s. Unde propter aBquabifem arearum 
defcriptioncm utrinque, erunt & utrinquctempora pe- 
fiodica intcr fe aequalia. 

CoroU. (j.) Sunt ergo tempora periodicain Ellipfi- 
bus inter fe in ratione axiummajorum fequialtera, aeque 
^ ac in circulis. 
• CoroU. (4.) Proinde dato axe majore, datur una tem- 
pus periodicum. 

CoroU. (5.) Cum eadem fit curvaturac & celeritatis 
ratio in Parabola atquc Hyperbola refpeftu focorumi 
quam modo in Ellip(i obfervavimus, corpuspari ac prius 
jure ex viribus in ratione diftantiae duplicata reiciproce 
;■' ■•• " '■• ■■■ ■' •■ - ■ ■; '"mutatis 
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ixiutatis inovebitur in Parabola aut Hyperbok circa 
focuie. 

Schplium. Peradis jam faciliori methodo fundamenta-' 
lium Ncwtoni Propofitionum demonftrationibus ; liceat 
mihi, <:oronidis loco, aliam Propofitionis poftremx omr 
nium longe nobiliffimsB, & ad Syftema mundanum maxi- 
me accommodatae demonftrationem, ad rigorem geome- 
trici^n magis compofitam, qualem nempe eam h charta 
MS Ipfius Newtoni olim acceperam, hic loci at- 
texere. 

Prafofitio. Si corpuJ quodvis verfus EllipfeflJs focum 
attrahatur, & fi attradionis quantitas & ratio fit hujuf^ 
modi ut corpus in perimetroellipticarevolvere efficiant, 
erit a.ttradio in diftantia.minima, ad attradionem in 
diftantia maxima, ad majorem nempe axem utraque, ut 
quadrata diftantiarum corporis in iftis pundis ab Ellip- 
feas foco reciproce. 

Sit AECD Ellipfis: A8cC axis majoris extremi- 
tates : F focus ifte quo tendit vis centripeta : &cAFE 




(JFp ares ills quas corpus radiis ad.fbcum du&is 
quali temporis Ipatio defcribit. Sunt au- 
tem are« illae inter fe aequales^ utpote Trof. j^.frim. 
iemporibus asqualibus proportiotdies. 

'■' ■ '. ^ ^ ' Hoc 
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Hoccft, reaarigtila \ AF % AE ^ \ TC % DCj 

funt intcr fe a^ualia ; ex hypoehiefi 
ScboLfofi.h^t. niminim quod arcus ^£ & CZ> adco 
VI is Efew exigui fuinuntur ut pro lineis redis 

tuto habcri poflint. Ei^ AE cHt ad 
CDutFCid FA. SupponamusjamlineasreAas.44A/& 
C^eUipfininpundis ^& Ctangere, &lineolas£^& 
DN[in figura (iipplendas] efle l pundis £ & P ih tan- 
gcnics illas perpenaicuiares. Quohiam curvatura Ellip- 
fium (finempe eandcm in genere fpedcmus, & in arcubus 
acqualibus quoad ejufdcm centrum) fit ad utranic|De ex- 
tremitatem atqualis, Perpcndicuh illa EM & DNtrimt 

inter fe ut arcuum AE & CD qtiadrata. 

to^r^"*' ^''"^•^" Eft ci^ £ ^ ad D -ATut FCqiiadra- 
J^f^^' tum, ad FA quadratum. Eddeih au- 

tem tempore quocorpus cx attraftionis vi dcfcribet arcus 
eliipticos AE & CD, ab .^ ad £, & i C ad D ; idem 
kbfquc illa attraftionc tangcntcs AM & CJV arcubus 
arqualcs dcfcripfiflTct. Stint crgo attraftionum vires qu« 
corpus h tangcntibus ad curvam, nempe ab ^ ad £ , 
& ab -AT ad Z) trahunt, & intcr fc ut lineote ills, an- 
gulorum contadus fubtendentcs, codcm tcmpore genita? 
ME & JVD. Eft crgo Attradtio in punfto Ay ad 
attraftioncm in pundo C, ut lineola MEy ad lineolam 
ND. Hoc cft, cx jam demonftratis, ut FC quadra- 
tum ad FA quadratum. Sive ut diftantiarum qua- 
drata rcciprocc. Q^E. D. 

Ha:c dcmonftratio folas rcfpicit ellipfium cxtrcmita^ 
tcsj quae fequuntur candcm propofitionem quibufcun- 
quc cllipfium partibus applicabunt. 

Lcmma. Si linca reda in pundo quocunque ellipfin 
tangat, & fi linea tangenti ifti parallela ducatur per EI- 
lipfcas ccntrum, quae lineam tertiam per contaftus pun- 
ftum & focorum alterutrum duftam interfecet, pars li-? 
neas iftius tertias iriter contaftum & interfeaioheni po- 
fita erit axfs majoris femrffi aequalis. 

Sit APCO EUipfis : AC axis major : centipum r 
- Ff 
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linea tao^nti parallela : & PG lineae ' " ^P-^i?* 
FP mts uiter conta£i;um & tangenti paFaUelatn. Dico 
qMod PG eft ipfi C0> five axis^majoris (emiili asmialis. 

Juflge enim punda Pf : & duc liocam fff ipfi O G 
paraUelan). £t quoniam^ linex // & FH bifedae fiifii: 
in punAis O 8c Gj erit AC fummsef linearum PF & 
Pfi Jioc eftj fumm» linearum PF 8c cx Conicis P H^ 
five dupls linege PG ^qualis. £ft ergo iemiffis AC^ 
hoc eft CO, lineae P 6 aqualis. Q^E. D. 

Lemma Aberstm. Line-a re<^ quaivis per jlllipfeak 
focum alterutrum ad peripheriami du&a} ie habet ad 
Diametrum Ellipfeos lineae eidem parallelam, ut eadem 
Diameter fe habet ad majorem Ellipfeas axem. 

Sit -^PCC>_Ellipfis: AC axis major : F./. foci : 
O centrum : P O linea quxvis per focum F dufta : 
P^OS diameter Ellipfeas lineae PQ^ 
parallela. Erunt PQ^rS. AC ~. rtd. Fig. p.i^j. 
Ducatur enimfp ipfi OFP paralJeJa ; 
quae etiam EUipfeojs perimetrum fecet in pundo^. punfta 
P. p junge linea Ppj lineam ^A^in pundo Tfecante, 
Duc lineam P Ry quae nempe EUipfin in punfto P con^ 
tingat, & diametrum f^S produftam in R fecet. E* 
runt jam ex conicis OT : OS : OR -ff.. Eft autem 
Or ipfarum FP Sc Fp, CiyG FP Sc P O^femifumma : 
atque adeo OT duplicata ipfi P^eft aequalis. Eft 
etiam QS duplicata ipfi P^S aequalis. EtperLemma 
jam demonftratum OR five P G'ciflj>licata ipfi AC 
«qualis eft. Quocirca^ PO^ VS. AC. ^. OJ£.D. 

CoroUarmm. ^C X PQj=z f^Sq'r=i ^OSqT^ 

Lemma Tmmm. ^i ab alterutio' EUipife^ foco ad 
quodvis in ejrus perimetro punftunr Aicatur redalinca 
FPi & ad punftuflB.P Ellipfears^ tangfens Pjc; Et fi 
ifti cdntadus angiilo fiibtcndaior lincbla xy lineae Pjg^ 
paraiUela; redangulum fttbtenfa? lineoke, & ejutien^ 
Kneat ad renBK>tiorem perimetri partem produdiaEiy eft 
ad rediiangulum' majoris EUipfa^tfs^is» & primiae^ Une^ 
-^' " • • ad 
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ad £llip(ed»s etiam perimetnim produfta?, nt diftantiac 
perpenoicularis inter fubtenfam lineolam & lineam pri- 
niam quadratum, ad axis EUipfeois minoris quadratum. 
Efto AKBL EUipns : AB axis major : KL axis 
ninor : C centrum : F. ffoci : P punftum quodvis in 
perimetro defignatum : FP linea prima, per focimi 
iiempe F ^d P dufta : PO linea eadem ad Ellipfii» 
prociufta : Px tangens : xy lineola anguto contaftus 
liibten(a : xl eadem fubtenfa ad rcmotiorem perimctri 
partem produfta : y z. diftantia perpendicularis (iibten- 
fe Sr linea? prim». Dico quod rcftangulum^:c/, eft 
•d reftangulum AB x PQj ut eft jfz, quadratum> 




ad KL quadratum. Efto enim f^S Ellipfeas diame- 
ter lineae primae parallela, &c GH diameter altera tan-' 
genti Sx parallela, five diameter diametro priori con- 
jugata. Erit tum ex Conicis redangulum jxly ad 
Px quadratum, five tangentis quadratum, ut rcdai^- 
lum SCTy ad redangulum GCH: hoc eft, ut Sy' 
quadratum, ad Cj i^ quadratum : Sunt quoque ex 
Conicis paralleloeramma omnia cii^ca diametros EUip- 
leas conjugatas defcripta inter fe asqualia. Unde re- 
danguium dupU: PE in GfJy ^uale erit redangulo 

axium 
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axium AB m KL. Et per confe- 

quens GH^ eft ad KLy ut ABj hoc VI. 14. sim. 

eft, per Lemma primum nuperrime 

demonflxatiuii, dupla P A aa duplam PE: five, ob 

fimilitudinem triangulorum yz.P ScPEDj ubi nen^ 

pundum y cum punfto P coalefcit, ut Px 2d yK^ 

Eft ergo Pxj ad G//; ut j/z^ ad JSTL: atqve adea 

Px quadratum, ^d GH quadratum> 

ut 7^ quadratum, ad KL quadratum. VI. 22. Blem. 

Eft autem ex jam affumptis Px 

quadratum, Sid GH quadratum, utreftangulum jfarii 

ad *y ^ quadratum i 8c S V quadratum (per Lemma- 

tis fecundi corollarium) eft aquale reftangulo AC m 

P Q. Eft ergo reftangulum yxlj ad rcdangulum 

AC in PQj^ ut ^^ quadratum, ad KL quadratum. 

jO. E. D. 

CorolL (1.) Si detur^^, & per confequens jf z, qua- 
dratum, dabitur etiom jfx quadratum, Sc per confe- 
quens ^a:, Hoceft, fi diftantia pcrpendicularis mini- 
ma pundi in perimetro elliptica (umpti i linea per jfb* 
cum detur, in diverfis quibufcunque 2I foco ifto diftan- 
tiis ; dabitur lineola evanefcens angulo contadus ibidein 
fubtenfa. Nam ex modo demonflratis, cum j^ ex 
hypothefi detur, 8c detur etiam KL ; & cum ut re- 
ftangulum ^ a: in a: /, ad redanguhim AC in P Qj 
ita eft ^^ quadratum, ad KL quadratum : Et, xl 
linea in lineam OJ^ ultimo definente, erit ut ^ a; x -^ Cj» 
zd AC yi POj itz yz, quadratum, ad KL quadnK 
tum. Sed ur^A; x ^jQv,ad AC %PQy ita eft j/x, 
zdAC. Eft ergo ut y;c, ad ACy ita 
jfz. quadratum, ad a Z/ quadratum : VL i. Elem. 
& invcrtendo, ut KL quadratum, ad 
jfz, quadratum, itaeft AC ad yx; cum ergo reliqui 
dentur, dabitur & fubtenfa yx. Q. E. D. 

Coroll. (1.) Liceat & mihi hic loci inferre quod cur- 
vatura EIlipfei»s quoad focum eft ubique in ipfa diftan- 
tia i foco ratione direi3:Q.' Cum enim j/z, uibtenfii e- 

vanc- 
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vaoefcens anguli contaftus in data diibncia per|ien(licu- 
lafi in omnious ^ foco diftantiis fit eadem, erit jx in 
diftantiis radio FP proportionalibus in angulis squali- 
bus> intduplicataradiorum ratione dired^e. Aquar»- 

tione duplicata dempta» ut opoiteCy 
JL^^^l^'^' radii ratione, relinquetur curviiturap 
^^' *^' ' ratioindiverfisdiftantiis; eademnempc 
cum direda radiorum ratione. Quanquam itaque 
diverforum circulorum in angulis iifdem curvatura cir* 
ca centrum Ht ubique sequalis; in Ellipfibus tamen h 
contra in diverds \ loco diftantiis continuo mut:aur> & 
in majori diftantia evadit major, in minori minor ; at- 
que id in ip(a diftat^tia^ audae autdiminuts ratione. Uti 
prius annotavimus» 

CoroU. CjO Liceat quoque & mihi utrumque corol- 
larium ad Parabolam & Hypcrbolam traducere. Qu« 
cnim de Ellipfi femel demonftantur, etiam & Parabolis 
congruunt > propter EUipfium infinite oblongarum & 
Pardx>Iarum coincidentiam. £a etiam qux EUipfibus 
& Parabolis con^uunt fymptomata, ob mutuam om- 
nium iedionum conicarum congruentiam> mutatis rite 
mutandfc funt Hyperbolae applicanda. Quare afferere 
jam licet, & fubtenfam angulo contadus evanefcentem 
ad aequales \ radio diftantias perpendicularcs» quoad 
omnes i foco diftantias, in quavis feSione Conica eflc 
fibi femper aequalem ; & curvaturam proinde in aDguUs 
aequaUbus efle in ratiooe diftantianun dire<5la« 

Febr. 5. i^of» 
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Scholium.Q^I MiLi fere ratiocinio quo Newtonus acf 

i3 fubtenfarum evanefccntium rationes quoad 

Ellipfeais focum inveftigandas ufus eft, etiam & miht 

liceat uti ad rationes carundem fobtenfarum in Ellipfibu^ 

^oad 



Prmcip. M0ib, 

19. 
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quoad centrum determinandas. Scilicet per ejufilem 
'Newtoni demonftrata. Eft jz, qua- 
dratum, in.SC quadratum, appUca- uTT^^ot. 
tum ad ^AT lineam; aequale duplo ifC * ' 
quadratp in CS quadratumaa SC lineam applicato; 
five j^q X SC cub. = 2 KCq X ^Bq X J^* Si de- 
tur itaque z^jy & per confequens z,j quadratum, ob 
datum etiam folidum zKCq%CBq. Erit ^jc ubi- 

3ueut «SCcubus, five in triplicata diftantix ratione 
irede. Si itaque, ut oportet, z.j fumatur ut diftan- 
tia, ob fubtenfam anguli contaftus in ratione arcus du- 
plicata, erit^AT fubtenfi in ratione diftantiae quintupli- 
cata ; five, dempta diftantia? ratione, erit ipfa curvar 
tura etiamnum \n ratione diftantiae quadruplicata di- 
refte ; fiye ut quadrato-quadratum diftantiae direfte* 
Propojhio akera. Si corpus ad ElUpfeas focum alte- 
rum attrahatur, & ex attradione ifta in perimetro el-^ 
liptica revolvat, attraftionis vires erunt UDique ut di- 
ftantiarum ab codem foco quadi^ata reciproce. 

Efto P corporis in Ellipfi revolventis quovis temporis 




momento locus, & P JTEUipfeas in punfto ifto Tangen? ; 

per quam tangentem corpus uniformi motu pergcret , fi 

nuUa 
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nuUa attradtionc afficeretur : Sit pundum X locus 
quo corpus dato quovis temporis fpatio quam minimo 
vi fola projeftili pertingcret : & fit T locus in perime- 
tro EUipfea^ quocx viribus conjunftiseodcm dato tem- 
pore revera pertingit. Dividatur tcmpus in partes ae« 
qualcs quam minimas, ut quad momenta phyfica ha- 
beri pojQlint : Agat ctiam attradio non pcrpctuo» fed 
per intervalla, etiam quam minima; femel nimirum 
quovis momcnto phyfico incuntc; ita ut prima attra- 
fiionis vis ad punftum P, fccunda ad T agat, & ita . 
paribus fcmpcr intcrvallis in pcrpctuum : Ita ut corpus 
per cliordam arcus PT, &c deindc per chordam arcus 
lequentis, & ita dcinccps moveatur* Quoniam vero 
Attraftio in punfto P verfus punSum F dirigitur, & 
corpus ^ tangente P X in chordam P T detranit ; li- 
neola XT i vi attraQionis in P genita crit vi ifti pro- 
portionalis, & ipfius dircfiionis, hoc cft, lineae PF 
paraUela. Prodiic lincas XT 8c P F dd perimetrum 

cllipticam in / &: Oj^ junge pund^ 
Ff^.F/f./j. 143. Fy T: &ipfi FP demittatur perpen- 

dicularis TZ. Sit yiB EUipfe^s axis 
major, & K L axis minor. Et per Lcnrnia tertium 
crit reftangulum TXIj ad reSanguIum ^B % POj 
ut cft TZ quadratum, ad KL quadratum. Et pcr 
confequens TX linea asquabitur folido cx ABy inPQi 
in TZ quadratum, ad folidum ex XI, in KL qua- 
dratum applicato. Eodcm modo fi pji fit chorda ar- 
cus alterius eUiptici, quam corpus dato tcmporis mo- 
mento phyfico priori «qualidefcribit; 8c px EUipfe«9 
in punfto p tangens ,• & xy anguli contadus evancf- 
centis fubtenfa, ipfi pF paraUcIa; ic Ci pF &c xy 
produdae EUipfee»s perimctrum in ^ & / fecent i 8c k 
punQo j/ in ipfam pF demittatur perpendicularis yz,i 
fiibtenfa yx pari ac prius jure aequabitur foUdo ex S4By 
in pijj in jfz, quadratum, ad folidum ex xi in KL 
quadratum applicato : hoc eftj ob immuubUes & dam 
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jiB & KLy ut -"^ rz quadratum, ad ~ t* qua» 

JCI xt '^ 

dratum. Sed quoniam line« PTyfy\ corpore re volvente 

squalibus temporibus defcribuntur, ares defcriptXj five 

triaogula PTF fjF funt asqualia: atqueadeore&angula 

eorum triangulorum dupla PF x IZy ScfFy^j^umt 

«qualia: & TZj eft adjf^ Mt fFy ad PF: &percon- 

P Q f^ 

iequens -t~* TZ quadratum, eft ad --^j^ quk- 

P O pq 

dratum,uteft— ~^/-F quadratum, ad ^ PFquzdn» 

P Q 

tum, Eft ergo TX^ ad jxy ut -^p^ quadratum, 

^i~PF quadratum; hoc eft, attraftio in P, eft 
xt 

ad attraftionem in p, ut -ttt pJ'^ quadratum, ad -^ 

^ X/ ^ xt 

P F quadratum. Ponamus jam tempora a^ualia, quibus 

corpus fubtenfas PT &c fj defcribit, efle infinitejwva ; 

ita ut attraftio fiat continua ; & corpus in ip6 EUipfecis 

perimetro revohrat. Coalefcent in hoc caui lineae PQ^ 

& Xly & ill« etiam fq & xiy aequales jam fiift« ; 

atque proinde quantitates — ^ f F quadratum, & ^ 

PF quadratum, evadent/-F quadratum, 8c PF qua- 
dratum. Erit itaque attradio in f , five lineola XT9 
ad attradionem in />,, five lineolam xj^ ut eft fF qua- 
dratum, ad PF quadratum; five ut diftantiarum i 
foco quadrata reciproce. Q^E. D. 

Et eadem propofitio ad Parabolam, tttpDte Ellipfium 
cxtremam, pari jure eft applicanck. Nec non aa Hy- 
perbolam etiam ext^endi debet: fed cum nuUa corpora 
coeleftia nobis cognita in Hyperbolis gyrentur* de pecu- 
liari demonftratione eifilem applicanda mifausho<i in loco 
folliciti fumus. Qyi cam defiderant apudlNcwi-. Trap. ix. 
tonumfacilercpcricnt. L XXIL 
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XXII.Corporis in lineaParabolicamoventis circa cor* 
pus attraftivum in foco pofitum, cujus vires fiint in rati- 
oneduplicatadiftantiarum reciproca^ velocitaseft ubiquCji 
ad velocitatem corporis revolvcntis in circulo ad eandffn 
diftantiam» infubduplicatanumcribinariiad unitatcm ni- 
tione ; five ut Diameter quadrati ad latus» hoc eft» io rati» 
ooe lo ad 7 fere. 

Cum enim diftantia corporis i, centrali corpore po- 
natur utrinque eadem, erit vis attra(5ionis five lineoh 
augulo contaftus utrinque fubtenfa, dato quovis tem- 
por^is f[^tiolo, utrinque «qualis, Et velocitas 10 Para- 
l)ola, erit ad velocitatem in Circulo, ut Parabolae tangens» 
ad Circuli tangentem ; ubi ncmpe fubtenfa eft utrin- 
que aequalis. Eft vero tangens minima in Parabola ex 
conicis «qualis reftanguli fubtenfae in latus reftum ver- 
ticis cujuique ductx radici quadratics. £t tangens 

Ul 6 EUm ^^™^ ^ circulo apqualis refbmguli 
' ^ ' * fubtenfse in circuli diametrum duftas 
radici quadratics. Sed ob datam utrinque fubtenianiy 
& verticis Parabolae latus reftum ex conicis circuli dia- 
metriduplum; fiveut 2 ad i. erit reftangulum prius 
poftcrioris etiam duplum, vel ut z ad i. unde tai^gen- 
tcs , five radices quadratica? erunt inter fe ut radix 
quadratica numeri binarii, adunitatem; fiveutdiame- 
tcr quadrati ad latus. Hoceft, fereutioady. QJE..Dm 
- '. CoroU. C i .) Cum itaque velocitas in Parabola,fit ad velo- 
dtatem in circulo, adeandemifocodiftantiam, inratione 
data ; nimirum \/- ^ ad i . & cum velocitas in divcrfis circu- 
iisfit in fubduplicata radiorfi ratione reciproca,erit quoque 
<relocitas corporisparabolamdefcribentis in diverfis \ foco 
diftantiis in fiibduplicata diftantiarum ratione reciproca. 

CoroU. (3.) Velocitas corporis in EUipfi gyrantis eft 

minor quam in Parabola ad eandem di- 

Vs4. f^i 23. ftantiam i foco; & velocitas corporis 

^ m Hyperbola gyrantis elt major quan) 

inParabob ad eandem diftanriam: Unde velocitas in 

EU^fi^ erit* ad vekxkatem in Circulo ad candem di- 

: ». ftan«« 
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ftantiamy ia mioore ratiooe quam y. i ad i. & ia 
Hyperboh vekKitas erit, ad velocitareni in circuk)» 
ad eandem diftantiam> in majore racione quam y. a; 

ad 1. 

CmlL (;.) Cognita itaque corporis ad diftantiam 
quamvis \ foco velocitate, cognofcetur trajedoris fi- 
gura; utrum illa nimirum fit Circulus, Ell^Sf Para* 
bola, vel Hyperbola. Et ex accuratiore calculo fi fit 
EllipfiS) vel Hyperbola, quaenam fit earum figurarum 
Ipecies quam corpus revolvens defcribere debeat. 

CarfAU (4.) Ex novi0ime demonftratis confeqaeiDseft 
quod fi corpus quodvis, iecundum lineam quamvis re- 
Gt^my (nifi ea ad ipfum fbcumdirede tendat,) quacuflh 
que cum velocitate exeat, & vi centripeta qu« fit rc- 
ciproce proportionalis quadrato diftantiat ^ centro finml 
agitctur, movebitur hoc corpus in aliqua fedionum c»- 
nicarum, umbilicum habente in centro virium. Ni- 
mirum, fi linea fecundum quam corporis motus projcj- 
clilis tendit fit radio perpendicubris, & velocitas fit 
attraftioni aequipollens; hoc eft, fi velocitas dato tem- 
pore quovis minimo fit reflanguli ex fubtenfa anguli con^ 
taftus iftius circuli, vel finu verfb, in ejuidem circuli 
diametrum dudo radici quadratics squalis; moveb»- 
tur corpus in circulo. Si autem velocitas fit attrafiS- 
oni squipollens, & linea diredionis ad radium obliqna, 
corpus movebitur in EUipfi, cujus tempus periodicum 
erit tempori periodico circuli, in quem migrare potuit, 
squale. Sin velocitas fit velocitate p^ius affignata aut 
major aut minor, ita tamen ubi maj6r eft, ut ultra n-* 
tionem radicis quadratics numeri bin^rii ad unicaten 
non augeatur, corpus movebitur iri. EUipfi, circula in 
priore cafiimajore, in pofteriore minore. C^tiodfive- 
locitas fit, ad velocitatem in circulo, ut radix qu^a- 
tica numeri binarii, ad unitatem, oHpus moviebitur in 
Parabola. Si denique velocitas fit aaJmc major, cor- 
pus in Hypcrbola movebitur. 

XXrn. frtM. I^fitoquodviscentripeto fitTeciproce 

L 2 pro- 
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proportionalis quadracodiftantislocoruin I centro^ tem<^ 
ponrdefintre quibus corporareftl cadendo centrum attiiw 
gent. 

Eodem axe principali, five diametro tranfveria, -^ff, 
defcripts ponantur Ellipfium utrinque cxtremx, circu- 
lus nimirum, ^DBj & reda linea AB. Ex aequali- 
tate horum diametrorum tranfverfarum erunt tempora 

periodica utrinque «qualia ; 8c {»x)inde 
« ^ «;' i- ^^ femirevolutionum tempora erunt fibi 

^ "^ mvicem afquaha^ Hoc eit tempus de- 

fcenfus per diametrum, squale tempori revolutionis 
per ^micircumferentiam. Cum itaque ex prius demon- 
ftratis facile fit tempus iftud femirevolutionis determi- 
nare, exinde quoque fa- 
cile fuerit tempus de- 
fcenfus direfti definirc. 
Exempli gratia. Tem- 
pusfemiperiodi Lunaris 
continet minuta prima 
i9.(>7iL5. Ubinempe 
cjus Orbitae diameter eft 
dift^tis fus mediocris 
a terras centro dupla« 
Et eft tcmpus hoc, ad 
tcmpus femiperiodi ad 
diftantiam dimidiam , 
quod nunc quaerimus, 
in fefquialtera rati - 
one diftantiarum; hoc 
eft, fere ut 2828 ad 
1000. fiveut 19.671^5 
ad tf .9 5 5 L5 • Unde tena- 
pus fcmiperiodi in di- 
ftantia prioris dimidia, 

(ubi nempe diftantia integra Lunae five orbitae femi- 
diameter circuli diamcter evadit,) hoc eft tempus cor- 
poris ad Lunas diftantiam pofiti, & direde caaeotis in 

terrae 
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terrae centnim, crit minutorum primorum <S.955L5« 
five dierum^. horarum 19. minutorum primorum 55« 
& {ecundorum 30. Et hoc temporis Ipatio ipfa Lunat 
fi motus ejus fifteretur, & tellus maneret immobi*i$) ab 
orbita fua ad telluris centrum caderet. Et fimili ratio» 
cinio tempus cafus cujufvis Planets \ motu fuojceifan* 
tis, & deorfum in Centrum cadentis fatis ficile poterit de«» 
terminari; iitiinpro>cimo Scholiofiet, 

ScholiHm. Cum itaque tempus cujufque Planetae (e** 
miperiodi» diminutum in ratione Toooad 2828» fittem*^ 
pus c;ifus diredi in centrum, fequens tabella, eo fun- 
djamento innixa, planetarum omnixun in centra fua caden^* 
tiiun tempora exnibebit. 

dier. ^ hor, 

MercuriusPi f ^5 • 15 

Terray \inSolemca'j 64 : 14 
Marsy rdcret Jfatio\ 121 : n 

Jtipitery \ / 7<^7 • 3 

SatumHSj j ^i^oo : 4 

Planetarum Circumjovialftm 

IntimtsSf ^ Q 00 : 7 

Secundusy (inyavemca^^ 00 : 15 

TertiHSy T deretjfotio j i : ^ 

Optartusy j ^ ^ • ^3 

Planetarnm QrctsmJatftrniQrum 

IntimHSy nj C ^ * ^ 

SecHndaSy v r n \ 0:12 

rr- ,. 'LlnSatftrnHmJ ^ . ,^ 

TertiHSy > j r < o : 19 

^ ^ k caderet JpattQy . . .1 

QnartHSy ^ ^^ // 2 : 20 

QnintHSy J 5L 14 i ' i 

Lunain Terram caderet Jpatio 4 t 20 

/>^.l9,l7pft 

' ' : L j XVL 
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XVI. 

XXIV.TJRoBLEMA, Pofito quod vi$ ceotripm 
jL (it reciproce proportionalis qtiadrato diitan- 
tvs locorum \ centro virium, tempora defifitre quibo 
corpora re&^ deorfum caderido ipatia quxvis da^ d6- 
fcribant. 

Si corpus non cadat perpendicularitcr, defcribet id fc- 

^tionerifi aliquam conicam, c\x]\}s fmbilkus inferkr Cprop- 

tcr motus projeftilis defcenfum hic fuppoiituin^ cou- 

- gruet cum centro virium, uti cx ante 

Sy '/S' diftis conftat. Sit feftio ifia cooica 
'^ -^U • £iijp(j^ ARPB. ubi nimirum pio- 

jeftionis velocitas, eft ad velocitatem qua corpus in cir- 
culo ad eandem diftantiam revolvere poifet, in nunorc 

ratione quam eft radix quadr^tica nu- 

Coroll. 2. Trof, ^^^'^ binarii ad uriitatem. Sit hujus 

2. friu6. Ellipfe«s umbilicus inferior S. & 

fuper hujufce EUipfecwaxe majore AB defcr&atur fe- 
micirculus A D B. Et per corpus decideos tranfeat 
reda DPC perpendicularis ad axem, a<9:i(que ad umbi- 
YicumDS & PS', erit area ASDj are« ASP^ at- 

vr Ti ^^^ ^^^^ tempori proportion^s. Eft 

enim ut CDy ad CPj ita area trian- 
guli SCDj ad aream trianguli SCP. Eft .etiam ex 
Conicis ut eadem CDy ad eandem CP, ita area circu- 
kris CADy ad aream Ellipticam CAP. Et proindej 
erit priorum arearum fumma ASD ^ fiunmam po- 

V 1 ir/w ftcrjorum ASPj ut.CJD^ad CP; 

iive ut axis major Eluple»s , ad ejuf- 
dem axem nnnorem : atque adco in ratione data, tem- 
pori proportionali. M ancnte jam Ellipfe«s axe majore, 
five circuli diametro AB^^ minuatur perpetiio EUip- 
/ea)S latitudo, five axis minor i & femper, ex vi jam 
demonftratorum, manebit area ASD tempori propor- 
tionalis : minuatur latitudo illa in infiriitixn, - 6c orbe 
APB elliptico jam cojncidente cum axe AB : & 

umbi- 
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uxnbilico S cum axis tennino B : defcendet corpus in 

reda AC; & area ABP evadet hoc etiam in cafu 

ten^^ori proportionalis. Unde fi linea reda ut CD 

axi {>er[>endicularis ita (ibi parallelci^s (emper deorfum 

nioveri fupponatur, ut area ABD fit ubique tempori 

propprtionaliS) punctum Clocum deternunabit^ ad quem 

eoaem tempore dato corpus deorfum in centrum cadens 

cft pierventurum. 

ExemjJi gratia, Sit AB Lunx i centro telluris diftan^ 

tia mediocris pedum, ut prius, circiter i.i^j. 696.000. 

I 

Requiritur ut Lunae reSa defcendentis locum die cafus 

primo exeunte determinemus. Notum eft ex olim de»- 

monftratis quod fi motus Lun« cefla- 

ret, caderct illa fpatio unius minuti pri- ^ CaroU. 7. pofi 

• j A 1- ^ • • TT j ^op* 2'priHS. 

mi pedes Ar^hcos 16^1 cu-citer. Unde ^ 

erit area circularis ABd pedum quadratorum quafi 

89.483.8 1z.704.00o [jcqualis nimi- coron.poftProp. 

rum reaangulo cd in l AB dufto.] 5^^J^- '* ^- 
Unde cum diei integro infunt minuta 
prima 1440 eritareacircularis ABD diei integro debita 
pedum quadratorum quafi iiS.S^tf.tf^o.zpj.ytfo.ooo. 

Eft vero tempus datum minuta prima 1440. Si ita- 
que punfium D definire poffimus, ita ut area ABD 
Ct pedum quadratorum 128.85^.(15)0.^93.750.000 fi-» 

fius arcus A D, hoc eft D C, lineam eo tempore de-t 
fcriptam AC determinabit, utpote eju(Hem arcus fi^ 
num Vetifum. Area autem ifta aequatur reiSanguIis J 
CD %0B ic\AD% OB five reftangulo \ CD ^\ 
AD yc^OB. Si itaque area data per femidiametrum O B 
dividatur , quotus exhibebit ipurum CD & AD fe- 
miffem. Ex fimium itaque tabula qu«rendus eft arcus it 
le,cujusTemiffisfemiffi finus fui luperadditus quotiun iftuih 
eft exhibiturus'. Eft vero ex calculo cjuotus ifte pedum 
204.909. 1 ioj • fiye ad circulum cujus radjus eft partiuto 
^ L 4 |Ot 
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io«ooo.ooo. reducendo>eft partium illarum ^•ijS.^S^* 

£t fi apud finuum tabulas (inum ad gradum iindeyige- 

fimum) & iftius gradus fcrupulum quinquagefimum ex- 

cuntcm refpiciamus, finus unius minuti primi per mi- 

nuta 1150 multiplicatus 2909 x hjOj partes dabit 

5.187. 170, arcui nimirum AD graduum 18 & fcru- 
I 
pulorum primorum 50 congruas; cuju$arcus (inuseft 

partium 5.2i8.i65> & utriuique fumm^ erit partium 

6.515.555 cujus (emiffis ^.i^^.tftf^. cum numero pri- 

ore 5.158.484 (atis accurate congruit. £ft ergo linea 

CX> finus graduum 1 8, & minutorum primorum jo, &li- 

hea eo tempbris fpatio defcripta eft iftius arcus finus ver- 

fus longus nimirum partes 555.581, hoccft, reducen- 

do ad iemidiametrum orbits Lunaris, lof^iis pedes 

55.(5^7-590, hoc eft, milliaria Anglica(S.575 cum pe- 

I 
dibus 2.IIO. £t eodem modp tempus dcfinetur quo 

Luna ad ipfiim telluris centrum efiet defccnfiua. Sed 

» * ^^ ^' quoniam iUud ex alia computandi rati- 

one eaque faciuon olim aeduxunusj 

calculp ifti imprae(entiarum fuperfedebimus. 

Corollarittm. Si figura RPB non fit EUipfis, led 
Hyperbola, vel Parabpla, res eodem modo per H^rper- 
bolam redangulani, vel parabolam quamvis cohficietur ; 
fed ob praxin difficiliorem , & minus nec^flariam ean^ 
dem mittemus. 

CorpU. (z.) Tempora quibus corpora qu«vis in ccn- 
trum exdiftantiis diverfis caderent, funt inter fc infefqui- 
altera diftantiarum illarum ratione direde. £ft enim 
lineola Ac dato tempore ad diftantias diverfas genita 
in duplicata diftantiae ratione rcciproce; unde crit cd 
finus quam minimus in fubfefquiplicata diftantiac rati- 
one reciproce. & Area \ cd m AB fimul deicripta 
rin fubduplicata diftantis ratipne diredc. Undc cum 
area integra femicircularis AD 5 fit in duplicata rati- 
^ ' ' ' " '■ pnc 
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one /diftantis direde» erit tempus eidem proportionale 
ia- ratione diftantiae iefquiplicata directe. O.E.D. 

Exempli gratia, Sitv^B altera ipfius -^S dupla; erit 
tumfubten/a evanefcens anguli contactus, five lineola 
jicy ipfius Ac pars tantum quarta. ^ ^ „ 

£t erit imus cdy iplius cd lubieiqui- . /^L^ 
plicata» five ut latus quadrati ad dia- 
metrum ; hoc eft, ut 7 ad lo fere. Erit quoque area 
l cd X AB ad i cd%AB^ fere ut 2 x 7 = 14 ad i 
X 10 = lo. Unde area in majori diftantia deli:ripta 
erit ad aream in minori, fed eodem tempore defcrip- 
tamfere, ut 14 ad 10; vel ut diameter in quadratoad 
latus. At integra area \ majori linea BD \n defcenfu 
defcribenda, eft ad aream i minori linea BD'm defcenfu 
dcfcribendam, ut 4 ad 11 five ut 40 ad 10. Ergo 
erit tempus defcenfus in majori diftantia, ad tempus de- 
fcenfus in minori, in ratione excelfus rationis 40 ad 10 
fupra rationem 14 ad lo : Scd ifta exceflus ratio eft 
ut 40 ad 14, five ut diameter quadrati ad lateris qua- 
druplum. Unde tempora funt inter le ut diameter qua- 
drati ad lateris quadruplum, hoc eft, in fefquialtcra 
diftantiarum ratione direde. O^. D. 

Coroll. C5-) Si itaque Pknetarum primariorum, quia 
& Circumjovialium & Circumfatumiorum quemvis in 
centrum orbitae cadentem fupponamus, & horum tem- 
pora defccnlus femel definita habcamus, facile fuerit ex 
notis reliquorum diftantiis eorum etiam defcenfus tem- 
pora definire ; quod ex alio fundamento prius prae- 
ftitimus : Neque proinde a(9iim jam hic loci agemus* 
CorolL (4.^ Cum itaque velocitas in EUipfi in medi- 
ocri ab umbilico diftantia, hoc eft, velocitas cadentis 
ad centrum O EUipfeas in redam definentis, fit aequa- 
lis vclocitati «quabilicorporis in circulo, cujusradiuseft 
B O, gyrantis, liquet velocitatem cadentis in ipfo fpatii 
medio O effe xqualem velocitati gyrantis in circulo 
ad eandem diftantiam. Unde quoquc fequitur vcloci- 
tatcm cadentis in difhntia remotiori ^t velocitate. cir- 

culari 



:.? ^ 
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caim ininorem^ & in diftantia prcMpinquiori majorem. 

XXV. Prohltma. Pofito quod vis centripeu fit 
proportionalis altituciini> leu diftaotias iocorum \ cen* 
tro direfte, tempora definire quibus corpora reSi ca» 
dendo fpatia quxvis data defcribant. 

Si corpus non cadat perpendiculariter, defcribet id 
fedionem aliquam conicam, cxxjuscentntm congruet cum 

i>^ .-. *.^ viriumcentro; uti ex ante di<ais con- 

jtR P B. Ejus centrum O. Sc fuper hujus EUipleM 
axe majore j4B defcribatur femicirculus ABNJ). 8c 
per corpus decidens 
tranfeat reda DPC 
perpendicularis ad ax- 
cm : aftifque ad cen- 
trum DO 8c POy 
erit ex Conicis Area 
AOD Arex AOPj 
atque adeo tempori 
proportio- 
Trop, 1$. nalis. Eft 
t^' cnTutprius 

Vhi.El^m: utCP, ad 
CPj itaa- 
rea trianguli O CD^ 
ad aream trianguli 
OCP. Et etiam ex 
Conicis ut eadcm CJ5, 
id eandem C P^ ita a- 
rea circularis CADy 
^d aream EUipticam 
CAP. Et proinde, 
erit arearum priorum 
fuijuna AOD9 ad fum- 

mam pofte- 

UGcnAOPj 
ut CD ad C?.- five 
ex Conicis ut axis ma- 
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jor ElCpfedis ad ejufHeih axem minQrem : atque adeo 
in radone data> tempc»-! proportionali. Manente jam 
Ellipfetfs axe majore» five circuli diametro A B9 mi* 
imatur perpetuo Eliipfec^s latitudo» (ive axis minor. 
£t ex vi jam demonftratorum manebit ^re^AOD tem- 
pori proportionalis. Minuatur latitudo iUa in infim* 
tum; &Orbe ARPB elliptico jam coincidente cum 
axe ABy defcendet corpus in refhi AC. & oxt^AOD 
evadet hoc etiam in calu tempori proportionalis. Unde 
fi iinea reda ut CD axi perpendicularis ita fibi parane- 
\ms femper deorfum moveri fupponatur^ ut AOD fic 
ubique tempori proportionalis» pundum C locum de- 
terminabit ad quem eodem tempore dato corpus de- 
orfum cadendo eft perventurum. 

CaroUariMm. Propter a^qualitatem are« circularis a?- 
quali tempore ubique defcribendas circa circuli cen- 
trum, erit motus pundi D femper «quabilis, & arcus 
aequales dato temporc defcribet. 

CorolL(i.) Tempora itaque corporum cadentium» 
& fpatia quaecunque dcfcribentium, ut A C, funt in- 
ter fe ut ipfi arcus AD. Et fpatia defcripta ut ar- 
cuum finus verfi, AC. 

CoroU. (i.) Vclocitates autem in locis quibufvis 
ut C, genitx, funt ut arcuum AD finus refti. Du- 
catur enim linea c ^ ipfi C D parallela , in diftantia 
nempe infinite parva i & ducatur cilrculi tangens dD. 
Dum itaque punAum D defcribit tangentem dD^ 
corpus cadens defcribit lineolam cC ipfi de asqualem; 
& ob datam pun<5ti D velocitatem, dato tempore da- 
bitur etiam dD longitudine. Erit crgo in triangulo 
deD dD radius circuli datus, & </^ angiili dDe R^ 
nus redus. Et propter fimilitudinem triangulorum 
deD CODy erit eo loci radius OD, & finus re&us 
anguli AO D ipfa CD. Eft ergo velocitas in punftis 
quibufvis C ut arcus AD finus reftus. Q^E.D. 

CoroU. (4.^ Tempora omnia quibus corpora de locis 
quibufvis ad ufque centrum cadunt funt ubiquc a^qualia. 

Cum 
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Cumcnim ex Hypothefi vis acceleratrix, atque adeove^ 
locitas genitay fit ut linea defcribenda> palam eft tem«> 
pora defcenfus efTe ubique xqualia. Q. E. D. 

OfrM. (5.) Cum ex olim demonftratis corporum 

omnium circa EUipfe^n centrum gy» 

Cor$IL 3. Trof. rantium tempora periodica fint acqua- 
ip. jufr^ Ij^ ctmt & temporum periodicorum 

quadrantes per ARPF' aequales. Et cum hoc in El- 
Hpfibus quioufcunque verum fit, etiam & in EUipfium 
kmc inde extremis» hoc eft, in linea refta AO 8i arcu 
quadrantali AN verum erit. Hoc eft, ^qualia erunt 
tempora quibus corpus unum de loco quocunque A 
cadendo pervenit ad centrum O, 8c corpus aliud re* 
volvendo defcribit arcum quadrantalem. Q.E.D. 

ScboUttm ( I .) Cum itaque tempus periodicum Luns 

circa terram» fit aa tempus periodif 

SchoL foft Prop. ^^jj corporis cujufvis circa centnun 

i^.frms. telluris revolvens ad femidiametri ter?- 

iieftris diftantiam» in &(quialtera diftantiarum ratione ; 

8c cum intra fuperficiem telluris vis centripeta fit ubi^ 

que in direda aiftanti« ratiooe, uti olim aemonflrabi- 

tur ; juvabit fuperioris ratiocinii exeraplum in medium 

profirrre ; & quo temporis (patio gravia, pofito ad cen- 

trum puteo vel fbramine vacuo, illuc delcenderent cal- 

culo oftendere. Ut ergo temporis periodici in telluris 

fuperficie quadrantem» quo nimirum corpora omnia 

ad centrum accederent, juxta jam demonftrata invefti- 

gemus, fiat ut diftantis Lunaris cubuSf 6q X <$o x 60. 

= 2i($.OQO. ad femidiametri terreftris cubum, i X i 

XI. = !• ita periodi Lunaris quadratum 59.343'. x 

59*545 •• = ^" 547*87 !• ^49 -ad periodi in fuperficie ter- 

1 

reftri quadratum .= j.i66ipj. cujus radix qua^rar 
tica' ^^16 exhibcbit fcrupulos primos horarios quibus 
lcorpus vel Planeta ad femidiametri terreftris diflantiam 
^ centro circa jllud integram periodum abfolveret, Cu- 
ju$ numeri quadrans 2. i Li J exhibebit temporis ipatiuni 

fcru- 
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fcrupulis itidem primis defignatum> quograviaquxcuD- 
que per femidiametrum terreftrem ad ejufdem centrum 
pervenirent. £t cum in diftantiis quibufcunque ideia 
fit cafus tempus, uti iam oftenfum, li- ^ ;, 
quet corpora omma icrupulis prmus vi- ^ ' 

ginti & uno, cum partious fcrupuli centedmis quiode^ 
cim, five fcrupulisfecundisnovem, \ fuperficie ad cea« 
trum efle defcenfuni. 

Schol. (2.) Sin tempus cafus per fpatium quodlibet 
datum abfque Algebrs ufii requiratur ; fcilicet per (e« 
midiametri terreftris trientem ; qusre apud finuum Ta- 
bulaS) ad quem angulum finus verfus eft finus totius 
pars tertia \ nimirum ad arcum AD gra- -^ , p. 
duum 41°. 2f'. Unda tempus cafus ' ' ^' '* ' 
per AC^ femidiametri trientem, erit ad tempus cafus 
integri ad centrum, ut Arcus AJXi ad „ 

arcum quadrantalem AN: five ut 4 1 ** . ^^^ * ^.fnus. 
^j^.adpo**. Etcumpo*^ :4i**. 25'. :: 21L15 fcrupuK 
primihorarii: 9LS7» fivep': 58^^ liquetcorpusquodvis 
perfemidiametri terreftris trientemlcrupulis primishora- 
riis novem, & fecundis quinquaginta odo effe defccn- 
furum. Et velocitatem in pundo C, efle ad veloci- 
tatem maximam, ubi ad ipfum centrum defcenderet, in 
ratione finus Refti CD^ ad finum to- 
tum J\r: five ut 55. 1 5 5 ad 100.000. ^''"^' ^* ^"^ 
uti ex nuperrime demonfo-atis eft apertiiHmum. 

April 7. 1705. 



XVII. 



»J« 



fXiu£LECTIONSS 

xvir. 



Jr parabolica circd fbcum delato, dati arcus 
deCriptJi aut defcribeadij five in aTcenfu five ia 




dcfcenfu, invenire tempus. Sit F exempli gratia 
Umbiliciu figura. 7* vertex principalis. Tl vel Tt 
ircus datus defcriptus, aut dcfcribendus. Tt vel T^ 
ejidijem arcus abfci£&j ex dato arcu etiam data. 
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tl vel qs (emiordinata, ex arcu dato etiam data« R.e- 
quiritur tempus arcus iftius Tl vel Ts defcriptij aut 
defcribendi. Ex data Parabola datur ejufdem Latuf 
redum, ejufque proinde pars quarta TF. Ex datt 
quoque corporis centralis vi ccntripeta, datur corporii 
in vertice principali velocitas ; quae nempe eft ad vclo- 

citatem corporis circulum, cujus ra- 
Trot. ti.prms. jj^ ^^ y-^^ dcfcribcntis ut Kidix qua- 

dratica numeri binarii ad unitatem. Unde quoque da- 
bitur & area minima ^ radio TF dato quovis tempore 
minimo defcribenda, Eft autem area FTl vel FTs 
«qualis duabus tertiis reftanguli 7 1 x ^^^ y^lTq % 
qs. Cui fi addatHr triangulum Ftl in priore caCu, & 
in pofteriore ab eodem atifratttr triangidum Ftjs^ da- 
bitur & area Ftl vel Fts: quae per aream minimam 
dato quovis tempore minimo in vertice T defcriptam 
divifa, dabit tempus quaefitum. O. E. L 

Exempli gratia, fit Parabola data iUa quam Cometa 

exeunte Anno i68o. & ineunte i6Zu 

^^' ^^^- f' per Europam vifus defcripfit. Sit Ff 
' orbis magni femidiametro aequalis, par- 
tium nempe aequalium lo.ooo, qualium partium fit 
latus rcdum i^^iS. Etproinde FT partium ^^i^ 
8c integra abfciffa Tj partium 10.0591.2. Ponamus 
etiam Cometam fuifle in Parabote vertice, five peri- 
helio fuo T Dccembris 8^, fcrupulo quarto poft» 
meridiem. Ad velocitatem Cometae in vertice Para- 
bolae inveniendam, repcriatur primum Planetae ad iftam 
diftantiam in circulo revolventis velocitas; nempc ex 
Iiac analogia : ut radix quadraticadiftantix FTy partium 

Trop. 1 3. prius. ^J^ =7 L7- ^d radicem quadraticam 

dutantiae Fij. partium 10.000 = 100. 
ita velocitas Telluris annua, ad velocitatem Planeta? 
circulum cujus radius eft FT defcribentis. Deinde> 
ut radix quadratica numeri binarii = i ^^414, ad unita- 
tem, ita erit velocitas Comctae in vertice parabola? fua?, 
ad velocitatem Planetae in circulo ad eandem diftanti- 

am. 
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amk Eft autem velocitas Telluris mediocrishujufinodi 
qus fpatio minuti unius primi defcribat partes l.i 195. 
& 7L7 : 100 : : 1,119^ : iL^^^'. Unde velocitas 
Cometx in perihelio fuo ea erit qus fpatio unius mi- 

nuti primi defcribat partes -=t-l iL55i = iLi9- qtia- 

lium femidiameter orbis magni eft 10.000, & qualium 

diftantia Cometc minima eft 59 L^^* Area itaque dato 

illo tempore \ Cometa radio ad centrum Solis d\x6to 

defcripta «qualis eft reftangulo \ ^9li % 1119 •=:■ 

<$4L824. partibus quadratis. Ut itaque jam taodem 

temporisfpatiumarcumparabolicumut Tsy ubi-Ff eft 

magni orbis femidiametro aequalis defcribendi inveftige- 

mus, aream Ts F computabimus, & cum area priore unico 

minuto primo defcripta conferemus, Itaque, ut TF par- 

tium 59L^> ^d Tq partium 10.059 l^. itt fit qua- 

dratum Fh partium ii8l4 = 14.018^5^1 ad partes 

quadratas 2.;8z.oi8l<^i. cujus numeri radix quadra- 
I 

tica = 1.545 L5» ex Conicis «qualis erit (emiordinatae 
qs: qua in dimidiam diftantiam Fq dufta 1.543L5X 

l^ lo.ooo = 7.71(5.500 emerget trianguli addititii 

I 
Fqs area. Eft autem area parabolica integra Tsq a^- 
qualis duabus tertiis reftanguli Ta partium 10.059^2* 
in sq partium 1.543 L5 dufti, five partibus quadratis 

f I5.524,}<53L3<J= 10.349.575 L57. E quo numero 
I I 

deducaturtriangulum JFj^. 7.71^.500 relinquetur area 

defcripta partium quadratarum 2.^5 3.075 l 57. quibus 

I 

per partes are« uni minuto primo debitas divifis 
^ifg? pJ^odit temporis fpatium quaefitum : quo 

nempe Cometaarcum Ts defcriberet =4.06 1 l9 = 28*. 
4^. 59'. Unde arcus Ts defcribetur diebus viginti 
odo, & horis prope quinque. Et Cometa pundimi s 

occupa- 
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occupabat f anuarii qiiinto, hora circiter poft meridiem 
quarta. Quod etiam cum fchemate Newtoniano ex 
obfcrvationibus dedudo exade congruit. 

Si itaque ex hujufinodi calculis cujufvis Comet^ 
Parabolam, aut potius Ellipfin adeo eccentricam, ut pro 
Parabola tuto haberi poiEt, defcribentis arcubus quibui^ 
vis, ut Tsy tempora congrua femel determinata Jiabe- 
remus, ex inverfa methodo etiam temporibus qiiibuf» 
vis arcus congruos fatis accuratc dcfinirc poflemus : ea- 
dem nenipe opcrandi ratione qua in Hypothefi Keplc- 
riana ejufque tabulis ex data anomalia Planetarum media 
in EUipfibus, eorunderii coaequatam invenire folemus- 

CoroU. Ci.) Cum itaque evanefcat triangulum ablati- 
tium Fsq m pundo A, erit tum temporis area com- 
putanda «qiialis duabus tcrti^s redanguli TF in Fhi 
five f 59L^ X ii8l4 = 4.^751.8. & proinde tempus 

huic areae debitum «qiiale ^' ' Jr^ :=z i^. iz'. $"n 

Unde arcus Th inter verticem princip^m parabola?, & 
axi ordinatam per focum defcribebatur hora xina, fcrupu- 
lis primis duodecim, & fecundis novem. Et Cometa 
punftum s occupabat Decembris.bftavo, fcrupulo primo 
decimo feptimo poft horam primam pomeridianam. 

CoroU. (1.) Hinc etiam temporis ijparium quo arcus 
quivis datus defcribitur facile innotefcit : computando 
nimirum tempus ^ perihelio ad locum utrumque, & 
tempus brevius i longiori auferendo. Eo enim pado 
innptefcet intervallum temporis arcui dato debitum. 
Sic fane dedufto tempore arcui Th congruo = iK 
10'. ^ff. ex tempore arcui Ts congruo = iS'*.^^ 59'. 
reliquum eft temporis intervallum arcui hs congruum. 
= 28**. 5^4^'. 51''. Atque ita.ubique. 

CoroU. (5.) Hinc etiam methodus ex tempore datp 
arcum defcriptum inveniendi peti poteft. Cum enim 
ad punftum h evanefcat femper triangulum ablatitium 
F(]s^ aut addititium Ftli & area proinic eo loci fa- 
cillime computetur,partium oempe quadratarumin noftro 

M ' cxcmplo 
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excmpk) 4.(^77 Lo- 51 <J- Cum etiam eo tcci TF fit 

ipfius fh femiflis ; cum demum abfcifTa TF eadem 

(emper ratione crefcat, quo crefcit ipdus ordinat^ / h 

quadratum; dato quovis tempore^ (ive area ipfi pro- 

portionali) dabitur arcus eidem congruus : fi incremen- 

torum vel decrementorumproportionalium ca quanticas 

fiunatur ut t iji X Fijy ex f ^ / x 7f abhta reliqua 

fit quantitas ares dats. Sic fane, Ut arcum 28"^« 14^ 

59^ = 40.619^ hoc eft) are« partium quadratarum 

2.65 5.075 LJ7 congTuum inveniam, Quaero per ts^u- 
.1 
jas quadratorum numerorum> fi abfque Algebrs auxi* 

lio agendum» Ubi talis occurrit numerus fumpta li* 

nea TF tanquam unitate : & Area FTh tanquam prj- 

maria, veluniute quadrata: velf T-Fx Fh ^ 5^5*« 

parte are^ totius: 8c Fh tanquam numero biQario:> 

Ut numeris unitati addendis proportionalibus exiflenti- 

hvLSj numerorum binario addendorum quadrans i f ^ X 

ijF de f ^i X 7*^ ablato, reliqua Ct area data = jeSj. 

Qui numerus, alibi non occurret nifi eo loci ubi F^y eft 

ad FTj ut 10.000 ad 59 l^* Sive ut Kf^ ad 1 ferc. 

Unde liquet arcum quxfitum eum ipfum efle cujus 

Tq partium lo.ojpLZ eft abfciifa. Sed cum haec me- 

thoaus non nifi tentando fiat» direda non eft. Satis 

tamen eft qus tabularum condendarum originem & 

methodum aliquatenus iodicare poflit. 

SchoUum. Notandimi efl, methodum Newtoni Geome-- 
tricamexdatotempore arcu defcriptum dircAe indicare. 
Sinimirumfiat ut tempus ThF tempus areas coDgruum, 
ad tempus datum , ita FT ad tj : pund:o / mediam 
lineam TF occupante, & t y ad TF perpendiculari 
duda, Erit diftantia \ foco y F awjuale y s. Unde 
circulus ifto radio defcriptus punftum defignabit. Sed 
vid. Newt. cum calculo methodus ifta minus fit idoneas: 
L. I. Frop.^o. eandem miflam impraefcntiarum faciemus« 

SchoUftm. Ha&enus expofuimus pra?cipuc motus 
corporum attradonun ad ccntrum immobile , quale ta* 

me» 



PHTSICO-MjrrHEMATICty£. i^j 

men vxi: ezcat in icnimn^nu Attrft&ioiics autem fieri 
icAsnt ad corponi i & coiporum crsdieiittufn i& ati^a&orum 

uti olim ouendimus; adeo ut neque .J^ ow ^, 
attrahetis poffit quiefcere, oeque attra- 
&am9 & duo fint corpora; fed ambo quafi atiradiooe 
imuua^ ubi motus projeftilis utriuique more debito u*^ 
tiiic|ue femel eft imprcffiis, circum gi avitatis ceiwrani 
commune rcvolvautur. Et fi plura fint corpora, (quas 
vel ab tttiico attrahantur, vel omnia k mutuo attra- 
hant,) haec ita inter fe moveri debeant ut iiravitatis cee^ 
trum commuoe vel quiefcat, yci umr 
formiter moveanir indireftum^ ut o- ^rUK^^^^^'^* 
lim qooque oftendimiis^ QuadeoRiia 
jam perjg^tis motuin elcponere corporum ft mutuo ttta<^ 
heutiuflft ; con£deraiido vires ceptripetas tanqnam Ami^ 
dioncs^ quamvis fortaffe, fi phyfice loquamur, veriusr 
dicaotur impidfus. In iMthematicis enim pm verfa^ 
imir ; & proptarea^ «Di^ di^utationilms pby£cis, faf* 
liuliari utimu^ ^fermone, quo poflimus I Micheied^ fl»^ 
diofis facilius imelligii 

XXVII. Corpora duo fe invicem trahentia defcri-i 
bam & circum commune centrum gravitatis, & cir- 
cum fe mutuo ifouras fimiles : hoc eflj defcribendo re- 
Vera figuras fimBes circa commune gravitatis centrum; 
eculo in ^kerutro duorum pofito , & motum corporis 
fut vcl cefttri ^ravitatis non pcrcipiente, figura iiftlem 
£milfis defcdbi videbitur^ 

Smit emm ^lifiantix ^ commtini gravitatis centro cor- 
poribt&ineiciproce propo^ionales, atque adco in data ra- 
tione ad invicem i & componendo in data ratione ad 
dliftatniam t<3tdln inter corpora. feruntur autem haff 
diftattciaK circnm terminds fuos cbmmuni motu angulari^ 
Jjiiopterca quod in direftum fcmper jaccntes non mutant 
indilKltionetti aid fe mutuo. Lines auteln redae quas 
<font ifi data ratione ad ihvicem, & sqmfli '^notu 'angn- 
llri <tr<?i»i ^rminos *fuos feruRtur , fig^ii^as xirca wP» 
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dem tf rminos (in planis qux una cum his terminis vel 
quiefcunt, vel motu quovis non angulari moventui-y) 
defcribunt omnino (imiles. Proinde (imiles funt figurar 
quae his diftantiis circumadis defcribuntur. Q^E. D. 
Scholmm. Sic fane & Tellus & Luna motu nienfinio 
circa commune utriufque centrum gravitatis feruntur: 
nobis Vero in tellure pofitis, quibus neque terrs, fedis 
noftr», neque centri gravitatis, utpote pundii invifibilis 
motus fentiri poteft > fola Luna circumferri vidctiu- : 
& ita in reliquis omnibus planetarum iyftematis acci- 
dat eft necelR. 

XXVIII. Si corpora duo viribus quibufvis fe mu- 
tuo trahant, & interea revolvantur circa gravitatis cen- 
trum commune, Figuris quas corpora fic mota defcri- 
bunt circum fe mutuo, poteft figura fimilis^ a^ualis 
circum corpus alterutrum immotum viribus iifdem de- 
fcribi. 

Revolvantur S. P circa commune gravitatis centrum 
C; pergendo de S ad T. deque P ad O. A dato 
pundo s ipfis SP. 7*^xquales &paralielx ducantur 

femper //• sq. Sc 
y\ curvzpqv^ quam 

o\^ R punftum p revol- 
vendo circum pun- 
£bum immotum s 
defcribit,erit fimi- 
lis & squalis cur- 
vis quas corpora 
S. P deicr3>unt 
circum fe mutuo : 
proindeq; perPro- 
pofitionem poftre- 
mam fimiUs curvis 
^r&/>j2f^qua$ 
^ .- . eadem corpcwra de- 

fcribunt cu-ca commune ^ravitatis centrum C. id adea 
quk proportiones linearum S C. CP. & SP. vel sp 
ad invicem ^iqUe dantur. Casvs 
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CasusCi.) Commune iljiud gravitatis centrum C^ 
pcr m0tus legem 25. velquicfcit, vel movetur unifor- 
mitcr in direftum. Ponamus pf imo, quod id quiefcit : 
inquc / & ^ locentur corpora duo : in^nobilc in s ; 
& mobHc in f : corporibus S 8c P rclp^div^B funilia 
& «qualia. Dcin tangant rcdae PR. &c pr. curvas 
PO^ & fq. in P. 8c p. 8c producantur CQ^ 8c sq. 
^iiR. 8c r. Et ob fimilitudincm fieurarum CP R O. 
sprq. crit ROj^^A rqy ut CP^ ad sf: adeoque IQ 
oata rationc. Proindc, fi vis» qua corpus P vcrfvs cor- 
pus *?, . atque adco verfus centrum intcrmcdium C, atr 
trahitur, effet ad vim qua corpus f v^rfus ccntrum $ 
attrahitur in eadem illa ratione data, has vircs squali*f 
bus temporibus attraherent femper corpora de tangentir 
bus PR.fr. ad arcus P O^ f q: per intervalla ipfis 
viribus pioportionalia R O^ r q. adcoque yis pofterior 
efSceret ut corpus f gyraretur in cnrysLfqv^ quae fir 
milis eflet curvae P O ^ inqua vis prior efficit ut corpus 
P gyretur : & revolutiones iifdem temporibus complcr 
rentur. At quoniam vires illae non funt ad invicem in 
ratione CP ad sfy fed (ob fimilitudinem & aequalitar 
tem corporum S 8c s. P 8c f. 8c aBqualitatcm diftan- 
tiarum SP. sf.) fibi mutuo aequales, corpora aequali- 
bus temporibus aequaliter trahentur de tangentibus ; & 
propterea ut corpus pofterius f trahaturper intervallum 
majus rq. requiritur tempus majus, idque in fubdupli- 
cata ratione intervallorum; propterea quod fpatia ipfo 
motus initio defcripta funt in duplicata „ ^ , ^ . 

^ _ . . i Trop. 4. prtus. 

rationc temporum. Ponatur igitur ve- r t r . r 
locitas corporis f^ efle ad velocitatem corporis P^ iq 
fubduplicata ratione diftantitB sp ad diftantiam C P. co 
ut temporibus qua? fint in ead^m fubduplicata ratlone 
defcribantur arcus PO. fq, qui funt in ratione integrai 
five inter fe fimiles. Etcorpora P.f. viribus ajquali-p 
bus fcmper attrafta defcribent circum centra quiefcentia 
C 8c s figur^ fimiles P QJ^. pqv. quarum • poftcrior 



/ 
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f4]v fimilis eft & squalis figurx quam corpus P cir< 
cum corpus mobile S deicribit. QJ£^D. 

C A s u 5 (2.) Ponamus jam quo3F copmiune gravi- 
tatis centmm, una cum fpatio relativo in qno corpora 
moventur inter (e, progrediturunifbrmiterin dire&um: 
& per motus legem 16. omnes motus in hoc ^)ack>per« 
agcntur ut prius : adeoque corpora defcribent circum 
fe mutuo figuras eafdem ac prius : eaique propterea ipfi 
figurs pefv (imiles & xquaks. Q^E.p. 

CorelLii.) Tempus periodicum circacorpns imfflOr 
bile 5, erit tempore periodico circa mobile Sj ve^ verius 
circa gravitatis centrum C^ majus : idque in rccqmxra 
ratione angulorum fimul defcriptorum : hoc tSty in fub- 
duplicata ratione radiorum sp & CP. hoc cft, in fub- 
duplicata ratione fummx corporum 4^ ^-f* i^ ad corpus 
S. Sic fi Luna p circa Teilurem inunobilem s revolT 
veretur ad eandem diftantiam i 8c fi quantitas materia? 
in Luna poneretur tantum pars vigefimafextaquantitatis 
materiaB in terra; Tempus periodicum Luna majos ef^ 
fet tempore ejufdem periodico praefenti, in ratione nu- 
meri 27. ad numerum 2(^^495. Sunt enim zy : 26L495 : 
26 —-. Unde cum Tcmpus periodicum Lunxfit jam 
zy^. 7^ 43 ^ five 59.343'. Si circa Terram immobiT 
lem revolveret) Tempus periodicum effet 40.09 z'* five 

Zy^. 20^ 12^ 

CcroU. (z.) Hinc corpora duo viribus difbntiis fuis 
rr-j-D . . • direfte proportionalibus fe mutuo tra- 
^ ^ hentia, defcripunt & circum commune 

gravitatis centrum, & circum k mutuo EUipfes conr 
centricas, &centra in virium ^entris habentes. Etvice 
yerfa ; fi tales figurae circa Ellipfeah centrade(cribantur> 
funt vires cen^ripetae diftantiis ^ centrp direde prqpor- 
tionales. 

Coroll. C5 .) Corppra duo viribus quadrato diflantias 

Vd? t t ' ^* reciproce proportionalibus defcri- 
, . />. .^ I . jjyj^f^ ^ circum commune gravitatis 

centrum, & circum fe mutuo Sedione$Conicas, umbili- 

cos 



cos habcntes in centro circum quod figurx defcribua» 
tur. Et vice verla, fi Tales figurae circa Sediooum 
Conicarum fi^cum defcribantur , vjures centripetas iunc. 
diftantiarum quadratis reciproce proportiooales. 

CoroH. (4.) Corpora duo quxvis circuni gravitatiir 
centrum commune gyrantia radiis & ad ^^ ^ ^ .^ 
c^itrum iUud, & ad fe mutuo dudis de^ * ^* ^'^ 
fcribunt areas temporibus proportionales 5 nimirumprpp- 
ter radiorum vel virium centripetarum ad ift> centrapieriw 
petuam diredionem. 

Maij 14°. 1705, 
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XXIX.Q I corpora duo S & P viribus quadrato di» 
i3 ftantiae fuae reciproce proportionalibus fe 
mutuo trahentia revolvantur circa gra- ^^ . ^. 

• ' ^ T,,!. > Vta.Ft£»p, 164.. 

vitatis ceptrum commune ; EUipfeas * '^ * 

quam corpus alterutrum P hoc motu circa alterum -yde* 
fcribit Axis Tranfverfus» erit ad Axem tranfverfum 
EUipfeo» quam corpus idem P circa alteriim quiefcens 
eodem tempore periodico defcribere pollet, ut fumma 
corporum duorum S r^- fy ad primam du^rum medi^ 
proportionalium inter hanc fummam & corpus illud al;^ 
terum S^ Nam fi defcriptae Ellipfes cflTent fibi invir 
cem asquales, tempora periodica per Propofitic^nem pOr 
ftremam forent in fubduplicata ratione corporis S a4 
fummam C orporum S ^ P. Minuatur in hac rati^ 
one t^mpus periodicum in Ellipfi pofteriore» & teoipora 
periodicaevadent a?qualia. Ellipfe^sau-f ^^^ ^ r^ 
temaxistranlverfustminueturinratione - ^ • 

cn]ViS hgpf fHbduplicgta gft fefquiplicatg j id ^ft m raei- 

M 4 pnc 
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ont cujus ratio integra .J ad iJ 4. P cft triplicata t 
adeoque ad axem tranlverrum Ellipfeo» alterius ut prima 
duarum medie proportionalium inter S ^Fy 8cSy odS 
-j. P. Et inverfe Axis tranfverfus Ellipfe«s circa cor- 
^us mobilc defcriptx, erit ad axem tranfverrum de- 
icriptas circa immobile, ut S ^ P, ad primam dua- 
rum medie proportionalium inter S ^PjSc S. Q.E»D. 
* Sic fi diftantia Lun« i Terra mediocris : hoc cft, axis 
tranlverfi Ellipfews defcriptae femiffis ex hypothefi 
Terrae immobilis fit 60. femidiametrorum terreflrium, 
datonempe temporeperiodico; erit ex hypothefi Ter- 
rae&Luns circum gravitatis centrum commune gyran- 
tium diftantia illa 60 femidiametris major, eaque in ra- 
tione fummae Terrae atque Luna?, ad primam duarum 
medie proportionalium inter Terrae Luna?que fummam & 
Terram. Sive ex Hypothefi quod Luna fit i6^. pars 
terrae; ut 27. ad 16166^. Sunt enim 26:2(^^35 : 
i6u66$ : 27 -4f-- Unde cum diftantia Lunae in Hy- 
pothefi terrae inmiobihs ponatur 60 femidiametrorum 
terreftrium, erit revera ex ejufdem motu 6o\ femidiam. 

Corollarmm. Ex nuperrime demonftratis fequitur, 
quod fi Corpora duo viribus quibufvis fe mutuo tra- 
hentia, neque alias agitata vel impedita quomodocun- 
que moveantur, Motus eorum perinde fe habebunt, ac fi 
non traherent fe mutuo, fed utrumque \ corpore tertio 
in commurii gravitatis centro conftituto viribus iiClem 
traherentur. Et virium attrahentium eadem crit Lex 
refpe&u diflantisB corporum \ centro illo communi at- 
que refpeftu diftantiae totius inter corpora. Vires e- 
nim illae quibus corpora fe mutuo trahunt, tendendo ad 
corpora, tendunt ad commune gravitatis centrum inter- 
medium : & diftantiae \ ctntro gravitatis funt diftantiis 
corporum ubique proportionales : adeoque vires e«dem 
funt & eadem ratione crefcunt vel decrefcunt, ac fi i cor- 
pore intermedio in gravitatis centro manarent. 

XXX. Corpora plura, quorum vires materiae quan- 
titatifunt proportionale^, & in direfta diftantiaruni ra- 

tione. 
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tionC) moveri polTunt in variis EUipfibus circa earum 
centra : ita ut motus fine perturbatione peipetuo pcr- 
ieverent> & ut commune omnium gravitatis centrum 
interea quiefcat. 

Ponantur imprimis corpora duo T 8c L commuo& 
habentia gravitatis centrum D. Si motus projediUs 
debita proportione fecundum lineas parallelas in eodera 
plano utas, fed fecundum dirediones contrarias utrique 
femel imprimatur, defcribent ha^c EUipfes fimiles» cen- 
tra habentes in D communi duorum , , 

,. ^ . ^ Trop. 10. trtiu, 

gravitatis centro, ut ohm expofuimus. ^ ^ r 
Trahat jam corpus tertium S priora duo T Sc L, 



1: .^.^.^^.^^,^^ 




viribus acceleratricibus ST, SL. 8c ab ipfis viciffim 
trahatur. Vis ST per legem motus 22. refblvi po- 
teft in vires SDy DT &c vis SL in vires SDy DL^ 
Vires autem DTy DLy quae funt ut ipfarum fumma 
TL : [ cum enim rationes ipfarum partium TD^ & 
DL caBdem femper ipaneantj manebit & ratio totius 

TL 
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TL 10 OfDQibiis cofporum T 8c L diftaotiis.] £t 
vifts accekratrices ipKMrum cQqx^nim T 8c L Umt ut 
^iftantis TL* & vires adjeditis k corpore S oriuixlsf 
& iecundum lineam TL tendentes fvnty ficut jam vi- 
dimuSf ut eadem diftantis 7X« £rgo fumma viri- 
um TD 8c LD centrum gravitatis reipicientes ftmt 
ut diftantiae DT & 7X« Sed viribus prioribus ma- 
jores : adeoque efficient ut corpora illa oeftrrfliant £1- 
KpleSf aut prioribus fimiles motu cekriore» fi motus pro- 
jedilis pro vis ceiyripetae adjeAitias ratiofie accekretur; 
aut alterius fpeciei fi motus ifte projedilis maneat dar* 
tus. Vires rcliqu« accekratrices SD&c SD traheodo 
illa corpora squditer & fecundum lineas Tly L K ipfi 
D S parallelas nil mutant fitus earum ad invicemf kA 
faciunt ut ipfa aequaliter accedant ad lineam /AT, ipfi 
SD perpendicularem. Impedietur autem ifte ad li- 
neam IK acceffus faciendo ut Syftema corporum T & 
L ; hoceft, centrum gravitatis duorum D ex una parte; 
& Cotpus S ex altera juftis cum velocitatibus in dato 
plano lecundum lincas parallelas gyrentur circa com- 
mune gravitatis centrum trium C Tali motu cor-r 
pus S (eo quod fummae motuum utrinque diftantiae 
SDj & proinde ipfis CD 8c CS direfte proportiona-^ 
ks trahunt corpora verfus centnun C: ) defcribet El- 
lipfin circa idem C. & punftum D defcribet Ellipfin 
confimilem ^ regione; interea dum Corpora T 8c L 
pergant Ellipfes fuas circa centrum mobile D, ut prius 
defcribere. 

Addatur jam corpus quartum K 8c fimili argumento 
concludetur, hoc & pundum C Ellipfes circa omnium 
commune centrum gravitatis B defcribere pofTe ; ma-» 
nentibus motibus priorum corporum T^, L, & Sj circa 
centra D 8c Cy fed aliquantum accekratis. Et eadem 
erit plurium ratio, 

CcrolU (i.) Cafus Syftematis corporum circa alia 
corpora revolvcntium, ubi vires centripetae funt direfte 
Ut diftantiar, Eilipfes exhib^t pobjs accuratas ; nec uUo 

modo 
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modo pcr phirhim corponim additioQeni pmurbflttas. 
QuQ aitein m^is recedit Lex virium ceotripetarum ab 
hac fege> necefte eft» cnhis paribus» ut eo magis gqd- 
|H)ra motus mutuos perturbent. 

Car^iL (i.) Sin vires cemripetx fint rec^)roce ut di- 
ftantiarum quadrata> & Syftema corporum duqrum 
pluriumve minorum circa conunune gravitatis centrum 
in EU^fens umbiiico pofitQm revolventium ad latus U]> 
geatur ^ Corpore k>nge maximo, & iatis remoto; ita 
ut commune omnium gravitatis centrum \ centro cqp» 
poris maximi non longe abfit ; conunune Syftematk 
<orporum minorum gravitatis centrum Ellipfin circa 
corpus maximum, feu potius circa commune ommum 
gravitatis centrum defcribet. In motibus autem cor- 
porum minorum Insqualitates haud paucs orientur ; 
quas in fequentibus explicabimus. Quales etiam in Luna 
noftra Aftronomi obfervatis indubiis monftrarunt. 

Or^* (3.) Maxima autem omnium orietur in Sy- 
ftemate minore perturbatio, fi corpus maximum omnes 
Syftematis iftius partes paribus diftantiis insqualiter 
attrahcret : hoc eft, fi corporum variorum gencra variis 
gradibus in Corpus maximum gravitarent; prapfertim 
fi proportionis hujus inaequalitas major effct quam lin-p 
aequalitas proportionis diftantiarum \ corpore maximo» 
Nam fi vis acceferatrix a^qualiter & fecundum lineas 
paralfelas agendo nil perturbct motus corporum inter fe, 
necefle eft ut ex adionis inacqualitate perturbatio oria- 
tur ; majorque fit vel minor pro majore vel minore in^ 
squalitate. Exceffus in^ulflium majorum agendo in 
aliqua corpcx-a, & non agendo in alia ; aut faltem in a-? 
lia agendo minus, neceffario mutabunt fitum eorum in- 
ter fe. Et hapc perturbatio, fi qua eflet, addita pertur- 
bationi quae ex linearum inclinatione & inxqualitatene- 
ceffario oritur,majorem redderet perturbationemtotam, 

CoTolL C4O Unde fi Syftematis minoris partes in El- 
lipfibus circa focum, vel in Circulis circa centrum line 
aUa motuum perturbatione quam quas cx Unearum \ 

Cor- 
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Corpore maximo du6larum inclinatione & inxqualitate 
oriri debeat» moveantur» manifefium eft quod vires ac- 
<eleratrices omnium Syftematis partium verfus maxi- 
mum funt paribus diftantiis squales ; & quod omnia 
corpora in Syftemate minore comprehenfa aequaliter in 
corpus maximum gravitant. 

CdroU. (5.) Hinc etiam conftat partes Syftematis 
minoris aut \ nullis aliis viribus acceleratricibus quam 
qu« ad corpus maximum tendunt, urgeri, nifi forte le- 
viflime & infenfibiliter : aut faltem aequaliter,& fecundum 
lineas parallelas urgeri quam proxime. Qus omnia ad 
Syftemata Terra?, & Lunae ; Jovis & Circumjovia- 
lium ; Saturni & Circumfaturniorum, circa Solem ^y^ 
rantia facile fuerit applicare : ut verbis pluribus haud 
opus efle videatur. 

XXXI. SiPlaneta primarius circa Solcm revolvens 
fccum deferat Satellitem, hic circa primarium ita mo- 
vebitur ut d quadratura cum Sole ad conjunftionem aut 
oppofitionem proxime infequentem acceleretur perpe- 
tuo; kfyzygia vero adquadraturamretardetur; adecf 

2UC prope fyzygias Satelles velocius feretur, propequa- 
raturas vero tjurdius. 
Sit Q^ Sol, S Planeta primarius in orbe fuo annuo 
ESE revolvens. P vel f Satelles orbitam fuam men-p 
ftruam ADBC circa primarium defcribens i in qua 
CM-bita punfta A &c B Syzygias cum Sole, hoc eft, 
Conjun(5i:ionem& Oppofitionemdefignent : CScDQna- 
draturas, hoc eft, punftaper quadrantem circuli i fyzy- 
giis hinc inde diftantia. Si porro OSy vel OK^ vel Ok% 
mediocris diftantia Satellitis i Sole, exponat att»ftioni$ 
acceleratricis quantitatem ; qua nempe fecundarius Pla-p 
neta ad Solem tendit, ubi ad eandem atque primarius 
diftantiam ^ Solc fit pofitiis : Et locus SatcIIitis 
hujufce fupponatur in P vel p in fua orbita : Su- 
matur in linea P O^vel p Ot^Ci opus eft, produfta, 
QJL vel O/, quae fit at OKj vcl Ok^ in duplicata 
ratione QKy vel Q^ ad QJ^, v^l'^' hoceft, ut 

fint 
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fint PQ^: QK : OR : QL. vel Qp : Q^k,: Q^r t 
QJ cootinue proportionalcs, haec ultimo reperta linea 
Q Ly vel Ql^ exponet attraftionem acceleratricem Sa- 
tellitis ad L vel / podti verfus Solem in Q^ Junga- 
tur -yP. vel Sfi 8c huic parallela ducatur LM vcl 
/iw, cum jg»y in J/.vel I» concurrens. Per motus 
legem 22. Attraftio acceleratrix QL vel Ql refolve- 
tur in attra<5Hones LMy 8c LFy five AiQ: vel in 
Inh & //> five m Q. 8c cum harum linearum diredi- 
onibus. Quarum attradionum ea quae per Af Qy vel 
jw ^exponitur, reducitur ad attradionem MSy vel 
mS: auferendo nimirum attrat^ionem nt QS fateUiti 

Erimarioque fuo communem, & proinde nullas anoma- 
as inducentem. Qjio pado attraftio (atellitis fecun- 
dum dire(5itionem S Q tendens, qus in cenfum hic loci 
venire debet> reducitur ad attradionem MSj in loco 
Py quantum fatelles magis quam primarius ad Solem 
attrahitur: & ad attrs^ftionem iw*?, in loco^, quantum 
iatelles minus quam primarius attrahitur. Unde AfS 
in priore cafu, &: ^S in pofteriore attradionum (ecun- 
dum SQ tendentium differentiamj five Exceffum & 
Defeftum defignabit. Atque adeo Satelles hoc pada 
triplici ubique attradione, aut potius hujufinodi attra-^ 
ftionibus quae in triplicem attrafticmem rite refolvi 
poflit, agitatur. Prima nempe & praecipua attraftio illa 
cft qua primarius S ; eundem fecundarium Pi vd p 
trahit. Sccunda eftillaqu« cftipfi LMyVc] Im propor^ 
tionalis ; cum line« LMy vel Im diredione : hoc eftj 
cumdireSione ipfius P-yvel/>.y, ipfiLJ/vel Im pa- 
rallete. Undc visintegra ex binis hifce compofita e-^ 
tiam dirigitur verfus S. Vis itaque haec integra, cx 
binis hifce compofita, cum centrum primarii S refpi- 
ciat, efficiet ut <orpus Z», vel /, n hac fola agita-^ 
retur, areas circa idem centrum S deferiberet etiamnum 
tcmporibus proportionales : per Propofitionem 1 5 t 
Sed Satelles vi tertia etiam urgetur; qua? nempe 
cft ut MSi vel mSy 8c cum direftionc ab M vel m 

▼er-f 
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Verfus S: hoc eft, ab L^ vel / verfus Fi vd f. Ni- 
mirum in pofitione P (atelles magis tendit ad Soleaif 
quam primarius fuus; atque id fecundum dire&ioneni 
ip(i OS parallelam exceflu MS. £t inpofitione/^ £itd- 
ks minus tendit ad Sokm quam primariuS} atque id fe« 
cundum eandem dire&ionem> ipfi HS paraUeiam» de- 
feSi^ mS. Qiiod eodem omnino redibit» ac fi excel^ 
fiim AiS^ ab Z, verfus -F; & defedum m 5, ab/ver- 
fus /; five excelTum ^ M verfus if> & defedum tib 
m verfiis if «fHmemus : vel ac fi fatelles htnc inde 
a Sole duplici ad partes oppofitas fimul utrinque <»* 
pofito perturbaretur. Ubi enim Primarius \ iecuncuh* 
rio vero attradionis exceffu verfus Solem retrahiturt 
effedus iidem plane futuri fiint qui fcquerentur omnes 
quoad primarium & apud eum ienfibiles» quaks ntmc 
iblum indagamus) fi immoto primario fecundarius ea* 
dem attradionis differentia in partes ^ Sok oppofitai 
abflraheretur. Haec autem vis tertia ex attra6tiooum 
ipfi S O parallelarum differentia oriunda, cum ad cen- 
tnmi S non tendatj neque vis integra ex tribus hifce 
compofita totalis, nempe illa qua Satellcs rcvera ur* 
getur, ad centrum tendit. Quaprop- 
ter Satelles non defcribet areas cir- fr$f. ij & 
ca primarii centrum aequabiles, five x8. frim. 
temporibus proportionales. Sed vis 
hac per^iJ, vel mS expofita arearum defcriptionem 
asquabilem, five temporibus proportionalem, perturba-' 
bit. Nempe in femicirculi CAD quajdrante CA^ po^ 
fito motu menftruo pcr A. D. B. C. ab occideitte in 
orientchi perafto, motum Satellitis circa S ^ C vcrfiis 
Ay faftum confpirando accelerat : poft Conjunftionem 
vero in Aj in quadrante ADj contrariando retardat. 
Satellite autem ad quadraturam circa D pervento e- 
vanefcit vis tertia MSj vel mS. (quoniam QJC9 
vel QJ^ • Qf vel Op : ac proinde ctiam & OL9 vel 
O l tunc aequales funt. ) Et proinde vis perillamubi-' 
que expofitas nuUi hic bci e£Eedus effe poiHmt. Sa^ 

tclr 
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tcDes i^hur circa quadraturas reliquis viribus» iifquc 
fblis aa centrum priiuarii tendentibus agitatus> areas 
per radiuni vedorem aequabiles» five temporibus pro* 
portionales defcribet. Dum vero Satelles quadrantem 
DB pera^rat» Qm deficit \ OS: 8c fi vires pertur- 
bantes ad fatellitem folum referamus, tendent ex ab jxs 
verfus S; & confpirando motum ejus iterum accelera- 
bunt : Pofl oppofitionem vero in 5> tendent vires eti- 
amnum ab Wi verfus S ; & contrariando motum fa- 
tellitis retardabunt : donec iterum circa quadraturam C 
evanefcat mSy ejufque proinde eflPedus ceflent. Rur- 
fus, cum vis A/S yel mS areae perturbatrix in tran- 
fitu S^tellitis ^ C, ad ^ : & a A ad £ perpetuo au- 
geatur : & in ^ ac B fit maxima ; & hinc rurfiis per- 
petuo diminuatur in tranfitu fatellitis ab A zd Dy ic 
\ B zd Cy donec in punftis D ^ C evanefcat ; Patet 
Satellitis motum ex primario fpedatum e(Ie cseteris pa- 
ribus velociflimum in Syzygiis, A 8c B: tardiffimum 
in Quadraturis C 8c D. O^E.D. 

CoroU. (iJ) Hinc inxqualitatem ifbm in motu Lunari 
quam Variatwnemdicnnt Aftronomi folvere licebit: qua 
Luna ita in fyzygiis velocius quam in quadraturis fer- 
tur» ut \ fyzygia ad odantem pergendo minuta prima 
quafi 3 5. lucretur ultra motum medium ; & eandem 
quantita^tem ob oSante ad quadraturam pergendo ite- 
rum deperdat : atque ita perpetuo. Et confimilis ano- 
malia in lunulis circumjovialibus & circumfaturniis efl 
expedanda : quamquam ob majorem iftarum Syftema- 
tum \ Sole & \ nobis diftantiam ; & propter cMrfuum 
menilruorum tempora breviora vix aut ne vix quidem 
evadit fenfibilis. 

CoroU. (z.) Hinc etiam fequitur quod Orbita Satel- 
litis carteris paribus curvior erit in quadraturis, quam in 
Conjunftione& Oppofitione. Et proinde, fiperfefit 
circularis, evadet aliquantulum Ellipticus, circa Pri- 
marium in centro pofitum : ita ut Axis Ellipfeas xni- 
ixor in Syzygiis^ & major io quadraturis perpetuo col- 

locc* 
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locetur. Sin orbita fit per fe Elliptica, circa prima-* 
rium in fbco pofitum, magis ad ifhm Figuram accedet 
quam H nuUa hujufinodi anomalia afficeretur. . Primus • 
quod fciam Cartefius hujufinodiobloi^gam Figuraoior* 
hit£ Lunaris ex mera Hypothefi conjedura definivit : 
interea tamen mirum errorem erravit, dum Lunam in 
omnibus fyzygiis ad terram propinquiorem, & in om- 
nibus quadraturis remotiorem flatueret : cuni ^ contra 
per tx-opriam orbits Lunaris eccentricitatem » pofita 
apfiaum iinea circa fyzygias» Luna fitin fumma apfidej 
quam in quadraturis \ Terra remotior : non obfhnte 
hac insqualitate de qua jam verba facimus. Primus 
autem hujufinodi oblongam Orbit» Lunaris Figuranv 
per obfervata Vere animadvertit Acmtiffimus Halleius ; 
aut faltem primus cum publico communicavit : '& ex- 
inde Lun^ Theoriam primus emendandam efTe oflen- 
dit, Quod vero ad CoroUarii hujufce demonfh*atio- . 
nem fpe6i:at> illud ex prbpofitione hac fadle deduciturj' 
Corpora enim velociora minus defleftunt \ refto tra- 
mite quam tardiora t & praeterea, vis perturbatrix ut 
MSi yt\mS m Conjundione & Oppofitione non fb^ 
lum efl per fe maxima* fed & direSe contraria ifli vi 
qua corpus cefttrale S trtJiit corpus P, vel.^x adeo- 
que vimillam contrariando minuit. Corpus autem P 
vel f minus defleftet ^ refib traihit^^ libi minus urge-» 
tur in c^M-pus centrale Si adeoque in orbita oblong^ 
elliptica circa primarium feretur^ 

Mdij it. 17554 
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XXX II. Q I ob diminutam 8c auftam pa* vicei dii^Jao^ 

kj( tiam inter So^em & Planetam priniariuffl a- 

^io SqIis augeatur ac diminuatur per vicess augebinxr 
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(imul 8C dimiDuctur orbitas Satellitis radius ; & Tem- 
ptff^ periodiaim Sateliitis circa ptimarium per vicesmu-^ 
tabitur; augebitur nimirum cum audoradiof ic di- 
mimietur cuhi daninutoi. 

Vis (^ua primorius trahit Sateilitem augetur cum Sa- 
telles eft iA quadracuris C, & D 9 per additionem vis 
SP^ vel Sf: evanefcente vi SM^ vt\ Sm: 8c di- 
minuitur cum Sateiles eft in fyzygiis 9 pcr abfationem 
vb SMy vel Sv». Et quia ^is S My vel f n» in 
fy2}^is eft quafi di^o ma^ quam SP^ rt\ Sf in 
quadraturis ; ufai X vel r piindum cum piindo Bj 
vel A fere coakfcit ; vis pnsnarii attratSiva magis quo- 
libet raenle Synodico dtminaetur quam augebitur : a- 
deoquie pro abibhite diminuta eft omnino cenfeoda. 
Auda igitur circa Syftematis I^rilveliM Sotis vi» lan- 
guefcet tnagis vis attraftiv^ prunarii^ & dflatal>iliu' or- 
bica : diminuta autem circa S^rftenMtis ApheKdn Seiis 
vi) invalefcet mt^ vis primarii attpadivay 9c contra- 
hotur orbita. Una autem cum orbita dilatata augebi- 
tur tempus Satellits periodicum : & una cum <?Giitra£fca 
orbita diininiietisr tonpus periodicum : atque ita quot- 
annis motus SateUitis meaius erit mafor & mknor per 
vices; & in mediocii it So)e diftantia ibla vens medius 
efthabenduSk 

HtfrMmimn (i.} HiiK feasqualitatem illam in motu 
lunairi aimuam qux medkmejvB motum fpe£^at fc^- 
vere licebit : qua nerape mdtvs Luns medius exceflu 
& defeftu 12'. fere motum vere medium excedit, & 
ab eodem deficit per vices : excedit nempe in tranfitu 
telluris ab apfide fumma ad diftantiam meaiocrem; de- 
ficTt i> diftantia Tnediocri ad apfiJeni i m an i : & iterum 
deficit ab apfide ima ad mediocrem diftantiam ; & \ 
mediocri diftantia ad apfi^om fummam excedit iterum. 
Atque ita in peipetuum. Neque aliter de Circumjovi- 
alitms &.Circunifitumiis eft-iniiiaPrcqjortibne ceafen- 
dum. Qiifinquam hsc insqualitas & reliqi&s etiam in 
iftis taatilbe &akt ubiquoy . ut five iKgligd debeont. 

CaroU. 
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Cor9U:(i.) Tempus periodicum Satellitis cujufvis 
vere originarium & primitivum, hoc eft^ quo prima- 
rium fuum e^^tra Solis vires pofitum circuitu intcgro 
pcrvolvcret^ paulo brevius eft tempore periodico medio 
prxfenti; & diftantia originaria \ primario fuo pgulo 
minon Ncmpe fi vires Solis, qua: jam fcmpcr Vires 
primarii integro quovis curiii debilitantj tollerentur, ap- 
propinquaret fatelles; & in minore diftaotia tempusbre- 
vius pcriodicum obtineret« 

CmU. (}.^ Hinc etiam cum Cl. Gregorio ipferr« 
licet, quod fi Primarius quivis Planeta nov« m^tcri? 
acceifu evadat major, & inde ejus attradip in eadem 
ratione evadat major, Satelles in minori orbita & mi- 
nore etiam tempore periodico revolveret. Similitcr fl 
primarius per ablationem materi» diminuatur, Satellcs 
m majori orbitit, & majore etiam tempore pcriodico 
revolvcret. Idemque refpefiu Primarii cujulque con- 
tinget, fi Sol ipfe cafu aliquo augeretur vel 'diminuj?« 
Fctur. 

CcroU. (4.) Cum itaque ex antiquiffimis Aftronomo^ 
rum obfervatis cum nuperrimis coUatis conftet, tem- 
pora periodica primariorum circa Solem, & Lunae? fe- 
cundarii Planeta?, circa Terram ciTe eadctt) hoc feculo 
<{MX ante annbs bis mille fuerant, certum eft tanto teni- 
^ris fpatio quaotitatcm materi^ tam in Sole quam in 
Terra aequ^m fuiffe i net tenfibili ullo augmoito aut 
decremento obnoxiam; 

CoroUi (5*) Sin quantitas materiae inTerra e Piluvio 
NoeticdautaliuiKleaudafupponaotur^ IVlenns peribdici 
Lunaris quantitas ut tum temporis diminucrctur erat 
aecefle, 

XXXIII. Si Planeta fecundarius defcribac orbita^i 
EUipticam circa primarium in ElKpfeas foco pofitum, 
rlujus £Uip{e&s Axis major^ five apfidum linca> quoad 
motum angukreiti progredietur & regredietur pcr vi- 
ces : fed magis tamen progrcdietur : & in fiQguli^ iatel- 
litis rcvc^moaibus pcr cx^eHlini prog^^iiH)^ ^W 
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in confecjirentia.' In fyzygiis nempe cum Sole progre- 
dietur ; & in quadraturis regredietur. 

Nam vis qua fecundarius Planeta Pj ve\ p urgctur 
in primarium fuUm circa quadraturas ; ubi vis altera 
MSj vel mS evanuitj componitur ex vi LMj vel 
Im & vr centripeta corporis ccntralis S. Vis prior, fi 
dugeatur diflantia aut diminuatur, augetur aut dimi- 
fiuitur in eadem fere rationc direde : ita ut in majori ^ 
primario diftantia evadat majorattraftioverfuscentrum; 
& in minore minor. Vis autcm pofterior sL Primario im" 
mediate orta in ma jor i diftantia e vadit minor, & in minore 
major ; eftque femper in duplicata diftantiae ratione re- 
ciproce. Adeoque vis integra, fi ve fHmma virium ver- 
fiis primarii centrum ex diftantia aufta decrefcit in mi- 
nore ratione quam eft duplicata ratio diftantiae : hoc 
cft, nontantumdiminuiturindiftantiamajore, ncc tan- 
tum augetur in diftantia minore , quantum motus circa 
focum Ellipfetfs immobilis requirit. In conjundione 
vero & oppofitione, vis qua fatelles in primarium ur- 
getiu- eft Mfferentia intervimqua primarius trahitfecun- 
darium, & vim KLy vel kj : Cwt in hoc cafii SMj 
Vel S m. Et difFerentia illa, propterea quod vis SMy 
vel Sm augetur quam proximc in ipfa difbnti« rati- 
one direde, decrefcit in majore quam duplicata ratione 
diflantia^; atque adeo major eft in minore diftantia , & 
minor in majore, quam qux EUipfi immobili deferi- 
bendas fufliciat. Si autem vis centripeta decrefcat in 
ratione plufquam duphcata difhntiaei ut fo-circa fyzy- 

fias, accedetur aUquantulum ad cafunt vis centripetse 
ecrefcentis in triplicata ratione diftantia?, unde motus 
in fpirali, fine ulla tahgentisad radium mutatione feque- 
fetur. Revolvet itaque fatelles in Ellipfi quadam mo- 
bili, five motus angularis major requiretur ut tangen- 
tes obliquae ad radium evadant eidem perpendiculares ; 
hoc eft, ut fateUes ad apfides fuas perveniat, quam 
requireretur fi vires efTent in ipfa ratione diftantis du- 
pUcata reciproce. Hoc eft> apfidum linea piogredie- 

tur. 
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tw. Et, cScontra, Si vis centripeta decrefcat in mi- 
nore ratione quam <Iifhntias duplicata, ut £t circa qua* 
draturas» caTus contrarius fequetur : & fatellitis motus 
a motu pcr (piralem angulum radii & tangentis non mu^ 
tantem aiverib orietur : Ita ut angulus 'At citius mu- 
tetur» & ad redam pertingat citius quam pertingeret fi 
vires eflent in ipfa ratione difhntiaB cUiplicata reciproce : 
Hoc efl, Apfidum linea regredietur. In locis autem inter 
fyzygia$,& quadraturas intermediis pendet motusapfidis 
ex caufa utraque conjunftim : adeo ut pro hujus vel alte*^ 
rius exceffuprogrediatur ipfa» vel regrediatur. Unde cum 
vis KLy vel kj in Syzygiis, ut nuper notavimus, fit 
quafi dupk) major quam vis LM^i vel Im inquadra- 
turis-; eicefTus in tota quavis revolutione erit penes 
vim majpFeni; KL^ vel k}\ transferetque apfidemfin«p 
gulis revolutionibus in confcquentia. 

Caroll. (i.) Hinc iniaequalitatem iUam, flve motum 
progrefHvum & regreffivum apfidis Lunaris folverc lir 
cet, qua ita mpvetur apogsum ut in Syzygiis fui$ 
progrediatur celerius, & in quadraturis rcgrediatur tar-r 
dius : & exceffu motus progreffivi fupra regreffivum 
quovis menfe feratur in confequentia,. gradus tres cir-f 
citer. Atque ita integrum ciixulum annorum decem 
fpatio, aut paulo citius percurrat. In circumjovialibus, 
quae in circulis fere moventur, nuUae vel infenfibiT 
les dantur apfides, adeoque locum non habct pra^fcn; 
dcmonflratio. In Circumfaturniis autem , ficubi ocf 
currat eccentricitas nonnuUa, locum aliquem habebit ? 
fed propter temporumperiodicorijm parvitatein,"fi cumi 
ingenti SoUs diflantia, viribufque proindc ejufdcmpere-r 
xiguis, & Saturni ipfjus magnitudine comp^retur, Ay 
pogaei mutatio tantiUa cri^t, ut nullo ipodp ^ nobis ob-r 
fervari queat, nedum ad «camen & calculum reduci, 

Coroll. (z.) Cum itaque pendeat apfidum progrcf^ 
fus vel regrefTus a decremcnto vis ccptripetap, fiifto ip 
majori vcl ipinori quam duplicata ratipne diflantiae Sp^ 
y^l Sp i(»:«:wfi.tH forpor^ ^ apfijiic jm^ a4 apf?denj 
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rummam ; ut & ^ (imili increfnento in reditu ad apii- 
dem imam, atque adeo maximus fit ubi ^ropmio vis 
in ap(ide fumma ad vim in apfide ima maxime recedit a 
duplicata ratione diftantiarum inverfi, maniftftum eft 
auod apfidcs in fyzygiis fuis per vim ablatiticun JCjL, 
(eu SM — LM ; vel Sm — Im {)rogredietmir ve- 
locius: SPy vel Sp tum temporis ombiitfn mtoima; 
& SMy vcl Sm omnium ma^imii in fyzygiis exK- 
ftentc; & S Py vel Sp\ five potius earum uirinque 
fumma, io quadraturis exiftente omoium miil)Ma. \Jndc 
in tingulis fatcllitis rcvolutionibus^ dum apfides fiint 
eirca ryxygias, illa? cclerrime progredientut ih fttelliti^ 
(yzygiis, & tardiflime regredientur in SateUhi^ quidr^ 
turis : atqiic adco cxccflus motus progreffivi fiipra re- 
grcflivum crit omnium maxrmus, & apfidti^in cotife- 
j qucntia cclerrimc movebuntur. 

Coroll. (5.) Sin Apfidcs circa quadratiiras pbnantur, 
ex caufis contrariis contrarii fcquentur effeftusfj '&ap- 
fides tardiui quam prius progredientur, dum Idtdles eft 
in fyzyriis; & velocius rcgrcdientur> dutn fateUes eft 
In quadraturis : imo vero fieri poteft, ubi apfides iiint 
in quadraturis, ift particulari aliqua fatellitis revoluti- 
6ne reRreflus apfidum in fatellitis quadratuH^ fupenet 
iarundem progreffum in ejufdem fyzygiis. Sed quoni- 
afn caeteris paribus vis ablatitia SM^ vel Skt apfiduni 
j)»rogi-efrum in fyzygiis fateflitis inducens, eft quafi du- 
plo majof qiiarti vis adjcftitia apfidum regreflum in q«a- 
draturis fattUitis inducens ; & quoniam pr«terea ^pfi- 
des diutius haErent in fytygiis quam in quadratlUris ; 
quia illic ih confequentia lar« cum Sole progrediuatur, 
atque adco diutius eum quafi comitantur ; hic iii ante- 
cedentia lat* Solis quadratum, in confequentia latum, 
citius tranfeunt ; patqt apfides velocius & diutius pro^ 
gredi in fyzygiis fuis, tardius vero & non tamdiu rcce- 
idere in quadraturis fuisj & exceffu prognBfTus fup-a 
regrefTum in integra revoiutione apfidum ad Sofem, ^- 
tio nempe quafi m^nfiqm tr^ecim^ ierri eliimiium ih 

con- 
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conieqoeii^ia. Sic fane in Orbita Lunari adeo inaqua*- 
liter apog«um ejus movetur, ut aequationc, adgradus 
integros duodecim cum quadrante exfiirgente, cohi- 
benda fit, ut ex Tabulis Lunaribus difcere licet. 

XXXIV. Si Satelles in orbe eccentrico circa prima^ 
rium fouitl moveatur, hujus orbis eccentricitas bis ih 
quavis fatellitis rcvolutionc mutabitur, & in eadem rc- 
Volutione ^\t hapc eccpntricitas maxitfia cum fatelles 
verfatur iri fyzygiis cum Sole i minima vero cum fit ja 
quadraturis : & per cotifequens eccentricitas in tranfitu 
fittellitis ^quadraturis ad fyzygias perpetuo augebiturj 
&, fe contra, in ejuidem tranfitu \ fy^ygiis ad quadra- 
turas perpetuo minuetur, 

Cuin enini ex ante dcmonftratis pateat qupH vi$ 
centripeta Verfiis primariufn lorige diftantem nonnuri» 
quam decrefcat ih majori ratione quam dfftanti^ dupli- 
cata, nonnuflquiam in minore ; & cum ex decremento in 
' ipfe diftantfa^ ratione duplicata, eoque folo, motus ^f 
tdlitis in orbita immobili & datae eccentricitatis fequa-f 
tur; niecefle eft ut cx mutatione hujus r^tronis etiam 
orbit» Ipccies mutetur. Sic fene, Ubi vires centripetft» 
majori quafli iduplicata diftantiac auftae r^tionc decref- 
cunt ; veli qiiod eodfenj redit, ubi crefcunt in majori 
quam diiplicata diflanti* diminut^ ratione, Manife- 
ftum eft quod &tclles in defcenfii ab :5>fid^ liimnia ^d 
imam, pet*pctiio acceffu vis illius novae iihpulfus femper 
in centrum, magis verget in hoc centrum quani illi u!-- 
geretur vi fela artfcente iip duplicata ratiqhe ifijft^^ 
dimkiut«: ««fcoque orbi^ rfefcribet orSe elliptic 
0re int^ribl^itt^' & in apfiHiiitiia propius accedet ad eeft- 
trum qiidrt prius. Orbis igitiir acceffii hujus vis nbyaB 
fiet ma^is eccentricus. Si jj^m vis iri receffci fatelli^is 
ab apfide *ima ad fummam 'd^ic^iJfd^ret iildidm ^:aclibto 
quibus anftea creverat, rcdirCt (atelles ad diftanti^ p^T 
orftti; manente eccentricitate nuperrime obtentat Sin 
vis decrefcat in' majori ratione quam prius creyerat^ 1^-» 
tclles jam rainus attraftus afcendet ad cfiftafltikm rtiajo?? 
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tem ; & (ic orbis eccentricit^ adhuc magis augebitur' 
Similiter prorfus, Si fatelles in defcenfu fuo ab apfide 
fumma ui^eatur vi qus augetur minus quam pro du* 
plicata ratione diftantis diminuts, patet fatellitem il- 
lum defcripturum orbem orbe eUiptico prius defcripto^ 
( ubi nempe vis centripeta i?rat reciproce ut diftantiae 
quadratum>) exteriorem, atiiue proinae minus eccentri- 
cum; & eccentricitatenflianc adhuc minui fi in cor- 
poris afcenfu vis ccntripeta decrefcat minus fiye tardius 
fjjiam ante creverat. Si igitur ratio incre^^ienti & de- 
crcnienti vis centripetae fingulis revolutioi)Sbus augea- 
tur, ] augebitur femper eccentricitas ; & h contra dimjt!' 
nuetur eadem ubi ratio illa decrefcat. Cum ttaeque iti 

3uati5 fetcUitis revolutione vis ifta in eju(dem fyzygiis 
ecrefcat in majori ratione quam duplicata diftanti^ 
aucte; & in ejufdem quadraturis in minori; prout ex 
ante diftis liquet ; manifeftum eft circal fateUitis fyzyr 
gias '. eccentricitatcm orbitx defcriptas augeri perpetuo» 
& circa quadraturas diminui. £t cum in pluribus^)^ 

, yolutionibus inter fe comparatis maxima fit decremenu 

" ratio in apfidum fyzygiis, minima in earundem qua- 
draturis, manifeftum quoque eft cccentricitatem orbitaK 
maximam efle ubi apfides funt in fyzygiis : minimaiii 
vero ubi apfides funt m quadraturis : atque adeo ec- 
(pentricitatem diminui perpetuo in tranfitu^ apfidum ^ 
fyzygiis ad quadraturam Solis ; augeri vero perpetup 
in craafitu.e^rundem \ quadraturis ad fyzygias. 

C^rifilarifm. Hinc Orbitae: Lunaris eccentricitatcm 
divierfanb & indies mutabilem; majoren;! nempe> caz- 

jeris paribus, in Liinx con;un£tione & oppofitione) mi- 
horem jn, quadraturis ; crefcentem etiam in tranfitu %- 
pogasi Lunaris ab oppofitione vel conjundione adqoa- 
draturas; decre(cen?em in ejufdem i quadraturis ad op- 
pofitionem yel conJunfliQncm tranfitu, folvere licebi(« 
Tantji yero apud tabulas Aftronomicas ftatuitur httju$ 

^ ccceiitricitatis diverfi^s , ut diftantia inter focum i^ 
cchoiim BUipieais i Luna defcripta?> quam ejus orbkie 






tcceMricitatem dicimus, nunc fit ^ — '-^ nunc fo* 
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lum -^^'^ ^ - \ fi riimirum ciim diftantia Lunae mc- 
i.ooo.ooo ■ 

diocri partium i.oco.000 comparetur. Atque adeout 

ifta cccentricitatumi diffcrehtia tdtra totius eccentricita- 

tis minimae femiffem afltirgere dept-ehendatur. Verum 

de hac re impraBfentiarum fatis.' Piurii Termino Au* 

tumnali expcdabitis. - 
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XXXV. Q I . SateHc? circa brirfiarxum revolvatur in 
k3 (^rbe cii)us'p1anurtt'ad plarinm otbis pii- 
marii circa Solem iricliriaturii' fuerit, linca nodorum 
motu angulari movebitur in aritccredentia, fivc regrcdie- 
tur; at velocitatcin^quali:. cclerriiriequidemtibi nodi 
funt in quad^atiiris ; ' poftca gradatlm tardiusi doriec, 
nodis in fyzyffiis.cortflTtutis, .pi^brliis;^ Iri lo- 

cis intcr quaarrturSs ^ fyzygias' intcrmcdiis iiodii cpn- 
ditionis utriu(que jf)d]rtTcipcs,' rccedcnt tardiiisi adeo- 
que fcmper vcj rctrogradi, vel 'Ifationarii, fingulis fe- 
tellitis rcyolutionibus fcrcntur in .anteccdcntia. Et.lti 
cadem Satcllitis rcvolutione dclefiijs* iigredicntur tjsti" 
ris^ribus, cum Satclles eft in fy^ygiis, cjuamcurhfit 
. ih aliiUocis* ' - '' . ' ' 

• Ex viribm enim perturbatricibus, de qulbuis tcJtlcs 
■di^cithus, yhLMy vel /;», ipfi *??, vcl 5jp inplario 
brbits? fatellitis fempcr fita^ parallela, nullani plarii or- 
bitaf mutatidnem induccre potcft. * Vis ctiam aitert 
MSy vel m 5, in^Iano eclipticae 'fita, ubi nbdi fiint in 
lyzygtis ctiam in orbitae pHno-pofita erit, iitpote In 
comgiuni utriufque plani intcrfeftidrie tum temporis po- 
■ Ijta. M yero ubi hodi rion ftint-iri^^zygtis, vis'ns6c 
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pofierior & major in eclipticae plaDo femper fiu» ia 
pkob orbitx doo eritpofita ; atque adeo motum fatelli* 
tis in latitudinem amciet lineamque ^xxiorum in ante*- 
cedeotia remeare cc^t. Ponantur niminim oodi in 
quackaturis pofiti» & vis hxc pofterior plano eclipticas 
paraUeltfs agens fatellitem) nodos .in utramvis partem 
tranieantem) & in (4af»o orbitat fuc perreftunim» ab 
ifio plaoo pcrpetuo retrahet ; ita ut loctis ioterfedioois 
proxune futura^ \ plani prioris interfe&iooe diftec ▼cr- 
fos antecedentia. Ubi autem nodi funt inter fyzygias 
& quadratiu-oS) vis hxc poflerior nunc nodos in confe- 
quentia» nunc in antecedentia cedere c^et ; femper au- 
Tem in integro^Sateffitis circuitu exceffu virium m ante- 
cedentia regredi coget ; unde in nodorum fyzygiis ma- 
nebunt illi immobiles : in eorundem quadraturis celer- 
nme retrocedent : & sn,Iocis intenpediis conditionif u- 
triufque participes. recedcnt taidius; adeoque femper 
vel netrogradib vel fbtionarii» fm&ulis revdutiooibus 
ferentur in antecedentia* Notaodum autem» orbita 
extra iyzyeias & quadraturas pofita^ dum fatelles ^ 
nodo aicen(knte ad defcendentem» yel ^ defcendenie ad 
afcendentem pergit» nodos taidius regrcdi quamdiu vis 
MSj vel mS plagam ifbun re^icit plani ad quamfa- 
telks po&tus efr; & tamdiu progredi quamdiu vi( ifla 
|»IagAm oppofitam refpicit. Sic pofjLta oodorum lioea 
in odante Solis^ pofl fitum e;us in quadraturis» five 
circa R^.ic r» Satelles planum ecliptics fupergrtffTus 
.circa R .plagam fblarem refpicit; fed vis perturoAGrix 
ab R ad quadraturam C tendit ad partes coQiraria^> 
pet xirculi nimirum ^o&antem» deinde evanefce^tf in 
qufidratupa vi perturbacrice» pqfleandem iocipit Vf^.yer-^ 
fus Sokm teadens ; atque per tres reliquej^ oSaaces mt- 
^p&i:. ita ut orbitas tnobilis nodorum linea primumpo»- 
grediatur panlulum» deiode paulo'pIuB regredifttur ; ait- 
que confimiliter . io alterp femicirxulo: <lonecrttodo-^ 
rum lineafyzygias appeUente^ 'pr^reflfus & regrelRis 
ijSnt interj^ Jjgre agnualcs : utrique Krqob fitum riatii 
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cirbits jsmi cum diredicD^ vfs perturbatricis quad co* 
incidente, perexigui, & illico ceffaturi. Qyod veio 
in eadem Satellitis revolutione nodi celerius regrediun* 
tur, carteris paribus cum Satellcs eft in fyzygiis quam 
alibi) pakun eft> propter vim perturbatrtcem co loci 
majorem ; atque sbde6 maiorem elBn^um ibrtituram. 

XXXVI. li&lem poficis» lociindtio vel anguks acu* 

ttfd plaai orbis faccUstis ad planum eclipticae perpetuo 

mutatur; & maximaeft) cum nodi funt io fyzygiis cum 

^dk : minima vero» casteris poribus > cum nodi fuBt ia 

quadraturis« Mimiitur autem da&^ incliflQtio in tranficii 

Satetlitis \ quadracuris ad fyzygias ; ^ugeturqu^ 19 

trajofitu ejufdem it /yzygiis ad qiiadrattMrits. Undc; fit 

ttt^ Satellite io fyzygiis exifteotc^ inclitmtio pknQriv& 

eviadat minima; ro^atquc ad pciorem nugnitmfin^ni 

cifci^ ubi Satelies ad nodum proximumaccedit. ^ 

iii^traniku nodorum \ fyzy^is adquadraturas diminiiir 

tur hsc planorum indtnatio» dc iA omnium mimm^ 

c^teris paribus> ubi nodi funt in quadraturis t dejo 

cre(<iit inflinatio iiidem. gradibusrqpiibiis atrtea dle^rer 

verat: nodifque ad fyzygias deouD rei^erfis ad priir 

rem magnitudinem redit. . . « 

^ Si prior propofiti<> redie fiierit inteUedai haec parttcitr 

tari eKpliiratione mifiu$ ibdigebit. Sicut enim coipore 

ab L ad i^ motu priori pergente^f Si accedat vis Jtfr 

mhens line« L M parallela verfus partes ipfius M^ 

pei- lineitm LM expofita^ perget borpus lin dtagoaali 

LOy & angulus inclinationis ML O^erit priore ioclini>- 

ti^iis angulo MLF xxmofc^ Vcl ctiam, Sicut eaj- 

pore ab X ad F ttnbxxjL proprio pcngmitei; Si aaredac 

4?tni& vis attrahenK line^ -^idem LM^ psraUelli veifu5 

contrarias partes , per lin^am a^qualem expofinb^ 

jMsrget corpus in diagonaU altera ; & angulus. e)^ 

iet naiajori angulo priorb. Ita in cafu noftro fiori d^ 

bet) ut fimul cum nodomm. motu. plaixi ofcillatio^i^ 

quatur. Ubi enim nodi funt in quadKatnris {keUtteto 

dc plano orbis fui perpetuo detrahendp, minuit incli- 

'r. ( •- ■ ' V . .. natio- 
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mtionem plani in tran/itu fatellitis \ quadraturis ad 
fyzygias : augetque viciflim eatxlem in ejufHem tranfitu 
i fyzyeiis ad quaaraturas : unde fit ut» fatellite in fyzy- 
giis exiftente» inclinatio evadat omnium minima; re- 
oeatque ad priorem magnitudinem circiter ubi iatelles 
ad nodum [Mx>ximum accedit. At (i nodi conflituan- 
tiir in o£bmtibus poft quadraturas» hoc eft^ circa P & 
fi intelligetur ex modo expofitis quod in tranfitu fatel- 
litis \ nodo aiterutro ad gradum inde nonagefimum in- 
clinatio plani perpetuo minuitur; deinde in tranfitu per 
45. gradus ufijue ad quadraturam proximam inclinatio 
ftugetur ; & poftea denuo in tranfitu per alios 45 gradus 
bfque ad nodiim proximum diminuitur. Magis itaque 
diminuitur inclinatio quam augetur; &.propterea minor 
tfk iemper in nodo fubfequente, quam in prscedente» 
£t fimili ratiocinio inclinatio magis augetur quam di-^ 
minuitur ubi nodi fiint in odantibus alteris, circa R9 
& r, Inclinatio igitur ubi nodi funt in fyzygiis efl 
omnium maxima. In tranfitu eorum ^ fyzygiis ad 
tiuadraturas, iii • fingulis fatellitis ad nodos appulfibus 
diminuitur; fitque omnium minima ubi nodi funt in 
quadraturis, & fatelles in fyzygiis : dcinde crefcit iifr 
tiem gradibus quibus antea decreverat ; nodifque ad 
fyzygias pfoximas appulfis ad magnitudinem primam 
revertitur. . Q.E.D. 

C§rMariHm. £x hac & fuperiori Propofitione fblr 
vuntur notiffima illa Aflronomix Lunaris phxnomeoa 
quibus nodi gradus ipf circiter annuatim regrediunr 
-tur; atque:orbits Lunaris inclinatio eft ita mutabilis 
>S3it cum nodi funt in quadraturis angulus inclinationis fit 
4*. 5p', 35^/. tantum; cum vero funt in fyzygiis ^ 
'5**. 17'. 20ff. circiter affui^e deprchendatur. 

XXXVII. Omnes inxqualitates in motibus fateUir 
tum circa primarios fuos revolventium paulo majores 
funt in con}un<5lione fateUitss cum ^ok^ quam jp 9)1^ 
dem oppoficione. 
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Cum enim OS^ majorem habeat rationem ad Qjt% 
quam Q^By habet ad OSy propter SAj SBy caeterif 
paribus, squales; 8c QS majorem quam Q/4; erit 
& ratio duplicata QjMy ad OSy adhuc major quam 
duplicata QSy ad Qm. Atque adeo differentia AfS 
major difFerentia mS;8c LM mz]Qv quam / m. Unde 
«fFedus ab iftis viribus derivati erunt majores quam qui 
ab alreris derivantur, Q^E. X>. 

Notandum autem diftantiam Solis \ Terra tam m^ 
gentem efle ut difFerentia virium circa conjundiooem 
Lunas cum Sole, & circa ejufdem oppofitionem admo* 
dum fit parva, & vixdum per obfervata diflinguenda. 
Unde nuUum locum huic difFerentias diftii^endae 
ha^enus datum efle ab Affa-onomis mirari non debe^ 
mus. 

XXXVIII. Vires Solis abfblutae fatellitum pertur- 
batrices earumque effedus in diverfis ^ Sole difhntiis 
funt in diflantiarum ratione triplicata inverfe. 

Sit enim diflantia Solis a fatellite variata : & fit 
Radius orbitae fatellitis ad alterum radium in ea- 
dem ratione. Erit tum ubique diflantia fatellitis 31 
primario ad diflantiam Solis in data ratione : unde 
ex hac hypothefi vires abfblutae perturbatrices eflent 
ut vires abfblutat Solis, five in duplicata illa ratione* 
Hoc obtinuiflet fi fyflematis fecund^rii radius eadem 
ratione creviflet aut decreviffet atque ipfa Solis diflan- 
tia creverat aut decreverat : ita ut eadem effet ad in- 
vicem ratio quse prius. Sed cum radius nullatenus de- 
crcfcat accedente Sole, nec augeatur recedente, ratio 
ifta duplicata erit iterum augenda ratione altera ipfius 
diftantiae fatellitis a primario, Unde integra ratitf 
compofita erit prioris triplicata. Q.E.D. 

Exempli gratia ; fupponatur Sol duplo quam prius 
Telluri propior, five ut 50 ad 100. Et fit Ai 
diameter squalis partibus duabus, erit vis abfbluts 
Solis quantitas ad ^ in diftantia minore, quadrupk 

quau* 
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quafititatis vis ejuidein in difiaotia imjorc* Sed 
vis SM in diftantia mioore «rit ejuidcm vis \fk di** 
ihntia majore quafi odlupla. £ft eoim 49 x 4S ^ 

2401; & 50 X 50 :rr: 2500. Uode Z)00 -^ %40| 

= 99. Et 99x99=9801; & too X 100— |0,PQO» 
Unde 10.000 ^ 9.801 = 199. ErgD ditfereptia vi' 
lium aUblutarum eft fere in ratione dupla» fiye ut 
199 ad ^9. £t ipfas vires abfolutz mediocres fitnt in 
ratiooe quadrupbi five ut 4 ad i. £rgo vires 
perturbatrices incegrs ex iftis compofitas funt ut 4 x 
a = 8adi x^^i* ^v^ ^ ratione diftaous re* 
ciproca triplicata fere. £t cu6i diameter apparens So* 
lis fit taorum non io ratione difianti^ reciproca> & viref 
corporis centralis fere eaedem» vires Scdis fatellitis pertur'* 
batrices, earumque eiFedus erunt in triplicata diametri 
Solis apparentis ratione direda quam proxime* 

SchQUum (i.) £odem plane modo quo Sol extra (a-< 
tellitis cujufvis Orbitam conftitutus ejus mdtum per- 
turbat, Planetae fuperiores inferiorum; Comet^ pm* 
nium Planetarum motus perturbabunt. Et adSiones 
Planetarum vel Cometarum in alios Planctas fitiiifcspi'6- 
dacent effedus, utut longe minores ; proptcr illonjm 
corpora parva, fi cum Sole conferantur, & ({iftaotias 
inmenfis. Aliqui tamen erunt hi effeftus i f ioio & 
ioferiorum quoque Planetarum in fiiperiores :]; qui qui-» 
dem fi perftent, & in eandem plerumque pbj^stoi c^ri- 
gantur, (enfibiles tandem evadent. Exempfi gratra, Or* 
bit» Telluris Apfides poft plures annos fenfrbifitcr io 
confequentia latae deprehencli poffent) licet admpdom 
parvus hic motusfitoportet, fi conferatur cum apfiduirf 
iijnae motu in cafde;m partes. Sic fane ipia Orbit^e TTcr* 
reftris eccentricitas alicui mutationr ut obnoxia dtopor-» 
tet; fed tantillaB iane ut vix aut nc vix quitfem ex aC^ 
quo phsBnomeno coHigi poffet. 

SchdliHfn (i.) Src quoque PlaHct* foperiores aGeno^^ 
riim {ateiUtuni mptas fcnfibiliter peituriMfeum, fi graii- 
dcs fint> '& fi circa mutua!n e Sofe c^jUndioi:^' diu 

hxreanty 
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haei^ant, in minima ncmpc tum tcmporis diftantia cxmj- 
ftituti* Sic &ne Aftio Jovis in Satumi iatellites, 8c 
Saturni in Jovis &tellites, pofita nimirum mutua om- 
ntum Planetarum in (e invicem pro materias quantkate 
gravitatC) quam olim probabimus, nuUatenus erit con* 
temnenda : ubi nempe ^ Sok quafi conjundti cemuntur, 
Sunt enim in fe corpora ingentia, & tellure noftra mul- 
tis vicibus majora, & fatis tum propinqua, ut Wres p^ 
turbatriccs evadant fenfibilcs. Et rcvera eflc fenfioiles 
ex obfervatis Aftronomicis olim dcmonftrabittir, 

SchoUfm (5 .) Virium autem perturbatricium quanti^ 
tates ^ Sok in fyftema Saturnium ve! Jovialc redundan'- 
tes ex quantitate virium in Lunae noftra -anomaliis nottf- 
fimarum fecile dcrivarc iicct. Ex Notis enim diftan- 
tiarum Tdluris, Jovts, & Satumi \ Soic rarionibus; 
& Notis b Luna virium harum cfic<5tibus, cx certa 
quadam caufaram & cffetfluum confimiliiun utrinque 
proportione i Newtono obfervata cflfedus harum vi* 
rium etiam apud Jovem & Satumum fatis facile de- 
t6rminari poffunt. 

XXXIX. Pr<fbkma. Invenire mtionem intcr vires 
cjuibus fatcHitis motus pcrturbatur 4 Sofc, & vim qua 
fatcUcs in orbe fiio circa primarium rerinetur, qu« gra- 
viras in primarrum dici debet. 

Eft enim vis pcrturbatrix integra ex viribus pertur- 
batricibus LM^ vel Imy & SM^ rel Sm compo- 
fita: eftetiam, propter ingentem Solis diftam ianu lioea 
-£'^ vei ij^ipfi tine« MO fere paf allela ; atquear 
deovis LM vcl /iir mediiocri fuae quaotitati, five£K 
teUitis radio SP^ Vel Sf eft quam^ pFOXrime squalis : 
£t propter ingentem etiam SoUs diftantiaQa S M^ vel 
Sm^ five LPy vel Ip xqu&ks funt tripl^ linegs KF 
vel kp* Uade cum 'mtvim^xxXQ.SKPj vcl SJ^j? re^ 
Aangula ad iT, vel k^QiagQb^ KSP^ vel^J./> fitdi-: 
ftantia &teUitis & quadratura; 8^ htm KP9 vel kjh 
fit ad r^diym SPy vd Sp finusnsclus^; esit vis per- 
turbatrix' SMy vel Smhk wi^ vim poFturbaiiskem LM0, 

vel 
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vel ImyUt radxus> ad triplum (inum redumdiflaotisiatei- 
litis^quadraturaproxima* Undefiratiovisperturbatricis 
SPy vcl Sp ^ yim primarii centripetam^ five ad 
Tim gravitatis folum innotefcereti yis perturbatriz SM9 
Tel Sm facile innotefceret. Quam itaquc hac n^ethodo 
inveftigamus* Vis perturbatrix SFy vel Spycik ad 
vim centripetam primarii in Solemj ut linea SP, vel 
Sp^ ad Hneam S Qj (ive ut diftantia fatellitis ^ pri- 
mario> ad diftantiam Solis ab eodem primario. Vis 
autem centripeta primarii in Solem, eft ad vim ceotri- 
petam fecundarii in Primarium> ut temporum perio- 
dicorum quadrata» duda in circulorum radios : Sive 
ut SQy ad SPy vel Sp; & ut temporum periodi- 
corum quadrata fimui. Unde ex sequo vis perturba- 
tricis quantitas» erit ad vim gravitati$> (ratiooe priore 
SPyVcl Sp ad SQy rationem alteram reciprocam SQy 
2i SPy vel Sp perimente,^ ut temporum Periodico-* 
rum quadrata. Q. E. 2>. 

CorolUrium ( i . ) Cum itaque tempus periodi- 
cum Lun« fit 39.543'. & tempus periodicum Ter- 
rae circa Solem 525.959'. Erit vis perturbatrix SPy 
ad vim gravitatis vcrfus Terram apud Lunam^ ut 

i9-545' X 39-J45'> ^^ 5i5-9<^9' X 5i5-9<59'' Hoc 
eft, ut 1.547.871.(^49 ad 275.543.588.961 five> ut 

I I 

I ad 1787^. Et cum vis SM^ vel Sm in maxima 

fua quantitate, five in fyzygiis, fit ad vim priorem ut 

5 ad r, eritvis ij-^^ vel Sm in fyzygiis ad vun gra- 

vitatis, ut 3, ad i^Sff. fivc ut 1, ad 5^^. Eft 

crgo visifta pcrturbatrix Solis SM vel Sm in fyzy- 

giis quafi pars fexagefima totius vis gravitatis Lunas 

verfus terram. Sive potius> dempta \\ S P y yc\ Sp 

in hoc cafu i vi SMy vel Sm^xxt fieri poteft, eft 

vis integra perturbatrix in fyzvgiis, ad vim gravitatis 

ut I ad 89 ,^j . five pars ejufdem fere nonagefimd. Et 

in locis aliis erit yis SM^ vel i!?i»,! ad vim gravitatis, 

(pofito finu toto unitati aequali,) ut triplus fihus re- 

6tus diftantiap \ quadratara proxifna^ ad i^^lf v 

XU 
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XL. Si corpora plura fluiday aut diverfa, aut in Ur 
num fluidum coalefcentia circa Planetam primarium 
moyeantur> fingulx fluidi partes motus fiios ad legem 
iatejlitis peragendo propius accedent ad primarium 
casteris paribus» & cekrius movebuntur in conjundl^ 
one & oppofitione ipfarum & Primarii, quam in qua- 
draturis» £t Nodi annuli hujus» feu interfedtiones e- 
jus cum ecliptics plano quiefcent in fyzygiis. Extra 
fy zygias vero movebuntur in antecedentia ; & vcIociC' 
fime quidem in quadraturis^ tardius aliis in locis. An- 
nuli quoque inclinatio variabitur; & axis ejus fingulis 
revolutionibus menfhnis ofcillabitury completaque re- 
volutione ad priflinum fitum redibit : nifi quatenus per 
praeceffionem Nodorum circumfertur. H«c omnia ex 
nuper demonflratis fua quafi fponte fequuntur : atque 
adeo peculiari demonflratione minime indigent. 

CorolUriHm. Hinc Annuli Satumii phaenomena non* 
nukj modo fluidum fit, facile poffunt intelligii Imo 
Vero, fi folidum fit, ejufHem cum Ecliptica interfeftio- 
nes five Nodi quiefcent in fyzygiis fuis, ubi nempe 
Sol in ipfo annuli plano aeque ac in ecliptic« plano repe- 
ritur. Extra fyzygias autem regredientur : & celerri- 
me quidem in quaaraturis, tirdius aliis in locis. Annuli 
quoque inclinatio variabitur, & axis ejus fingulis circa 
Solem revolutionibus nutando bis incUnabitur in eclip- 
ticamj & bis redibit ad pofitionem priorem, nifi qua- 
tenus per praBceffionem nodorum circumfertur. Utejt 
ante didis efit apertiffimum. 

XLI. Si fluidum in alveo pcr fuperficiem cujufvis 
Wanctae five primarii five fecunaarii excavato continea- 
tur, & ui^a cum planeta fuo motu periodico diurno uni- 
formiter revolvatur ; partes fingulae hujus fluidiper vi- 
ces acceleratae &retaraataB in fyzygiis fuis, fiveinme- 
ridie & media nofte, velociores erunt ; in quadraturis, 
nvehora fexta matutina & vefpertina, tardiores quam fu- 
perficies globi contigua : & fic fluet in alveo, refluet- 
que per vices perpetuo. Ab inaequabili cnim Solis at- 
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one turbabitur fluidimi, co quod rtnjor crit attra<^id 
|>airtium propiorurii, minor ea remotiorumi vis autem 
L My vcl Im trahct fluidum deorfum in quadraturis» 
five ad horam fextam matutinam & vefpcrtinam ; fa-' 
eietque ipfius partes ibidem locatas defcendcre u(que ad 
f^zygias, five ad Meridiem & Mediam noftem, & 
Vfc SM^ vel Sm trahet eandem furfum in fyzygiis , 
fiftetque defcenfum ejus : & faciet ipfam afcendere trf- 
que ad quadraturas; atque ita perpetuo. 

CoroBarifm. Hinc fluxus & reflm^us maris cau&n 
iifcimus. Si nimirum Lunac aeque ac Solis vires per- 
turbatrices agnofcamus; & qxix ante demonftntta funt 
liuic cafui rite applicemus. Scd notiflimum hoc atque 
itoaxime ftupenaum haftenus natur« miraculum fiifius 
& diftinfiius crit pofthxc pertradandum : Eo itaque 
Leftorem remittimus. 

OSok 22®. 1705. 
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^Ln.Ql gIofx> perfefte fph^rico ad partes a?quatorea$ 
i3 circunladdatur annulus ad;e£titius folidus ; ei- 
dl^mq; idhxftzt; CefrabitquidemmotusfluendiScreflu- 
etidi : Sed Ofdllatorius ille incKnationis motus, & prscei^ 
fio Nodorum manebunt. Habeat Globus eundem axem 
cum anhulo ; gyrofque compleat iifdem temporibus } 
& fuperficie fua contingat ipfum interius, eique inhac« 
^eat, & participando motum ejus compages utriufque 
ofcillabitur, & nodi regredientur. Nam globus, uc 
mox dicetur, ad fufcipiendas imprefnones omnes indifie- 
itens eft. Annuli globo orbati maximus inclinationis an* 
giiilus eft ubi Nodi funt in fyzygiis. Inde in progrefHi 
Nodorum ad Quadraturas conatur is inclinationem fiiam 
iBmvastis 8c ifto cbnatu motum imprimit Globo toti. 
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Retinet Globus motum imprefrum» ufque dum annu- 
lus c6n4tu contrario motum hunc tollat, imprimatque 
motum nbvum in contrariam partem. Atque hac rati- 
one maximus decrefcentis inclinationis motus fit in qua- 
draturis nodorum^ & minimus inclinationis angulus in 
odantibus poft quadratiu-as. Dein maximus recliha- 
tionis motus in fyzygiiS) & maximus angulus in oftan- 
tiBus proximis. Et eadem eft ratio Globi annulo nu- 
dati, qui in regionibus «quatoris vel altior eft pauI6 
quam juxta Polos, vel conftat ex materia paulo dehfiorc, 
Supplet enim vicem anniili ifte materis in aequatoris re* 
gionibus exceffus. 

CorolL (i.) Eadem ratione qua materia globi jiixta 
aequatorem redundans eflicit ut Nodi regrediantur, at- 
que adeo ut per hujus incrementum augeatur ifte regref- 
fus, per dimmutionem vero diminuatur, & perablatio- 
nem tollatur ; fi materia plufquam redundans toUatury 
aut, quod eodem recidit, fi globus juxta «quatorexiw 
vel depreffior reddatiir, vel ratior quam juxta polos^ 
orietur motus Nodorum in confequeritia. 

Coroll (2.) Hinc etiam viciffim ex motu nodorurii 
innotefcit conftitutio globi. Nimirum, fi globus po- 
los eofdem conftanter fervet, & motus fiat in ante- 
cedentia, materia juxta a^quatofem reduiidat. Si iti 
confequentia , deficit. J^oriamus globum uniformemj 
& perfede circinatum in (patiis liberis primo quiefcere; 
'dein impetu quocunque in fiiperficieni fafito prppelli, 
& motum inde concipere partim circularem, partim in 
diredum. Quoniam Globus ifte ad axes omnes per cen- 
trum fuum tranfeuntes iridifferenter fe habet, neque 
propenfior eft in unum axem, unumve axis fitum quam 
in alium quefnvis, perfpioium eft quod is aixem fuum, 
axi(que incliriationem vi prbpria nunquam mutabit. 
Impellatur jam Globus oblique in eadem illa fuperficiei 
parte qua prius, impulfu quocunque riovo s & cum ci- 
tior vel ferior impulfus effeftum nil miittt^ riaanifeftum 
eft quod hi duo impulfus fucceffivi» unprelfi euhdem 

O a pro- 
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producem motum» ac fi (imul imprefli fuiiTent : hoc efV» 
eundem,ac figlobusj vi fimpliciexutroqueimpulfu com* 
pofita» fuiflet impulfus ; atque adeo fimplicem circa ax- 
em inclinatione aatum« Et par efl ratio impulfus fe- 
cundi fadi in locum alium quemvis in xquatore motus 
primi; ut & impulfus primi fadi in locumqucmvis in x- 
quatore motus>quem impulfusfecundus abfque primo ge- 
neraret ; atq; adeo impulluum fadoru iri loca quaecunque* 
Generabunt hi eundem motum circularem, ac fi fimul & 
femel in locum interfedionis squatoru motuum illorum, 
quos feorfim generarent, fuiffent impreffi. Globus i- 
gitur homogeneus & perfedus non retinct motus plures 
diflindos; fed impreflbs omnes componit, &adunum 
reducit : & quatenus in fe efl gyratur femper motu 
fimplici & uniformiicircaaxemunicuminclinationc fem- 
per invariabili datum, Sed nec vis centripeta verfiis 
corpus extraneum quodvis tendens inclinationem axis, 
aut rotationis velocitatem mutarc potefl. Si Globus 
plano quocunque per centrum fuum, & centtum in 
quod vis dirigitur tranfeuntc dividi intelligatur in duo 
hapmifphaeria, urgebit femper vis illa utrumque hemi- 
iphaerium «qualiter, & propterea globum quoad mo- 
tum rotationis nullam in partem inclinabit. Addatur 
vero alicubi inter polum & acquatorem materia nova, 
in formam montis cumulata, & haec perpetuo conatu re- 
cedendi \ centro fui motus turbabit motum globi, fa- 
cietque polos ejus errare pcr ipfius fuperficiem, & cir- 
culos circum fe pundumque fibi oppofitum perpetuo 
defcribere. Neque corrigetur ifla vagationis enormitas, 
nifi locando montem illum vel in polo alterutro ; quo 
in cafu, ut prius didum, Nodi aequatoris progredientur : 
vel in aequatore ; qua ratione, per prius etiam difta, 
Nodi regredientur : vel denique altera axis parte ad- 
dendo materiam novam qua mons inter movendum li- 

• bretur : Et hoc pafto Npdi vel progredientur, vel re- 
cedent, perinde ut mons & haecce nova materia funt vel 

. polo vel aequatori propiores. 

►:. Coroll. 
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CoroU* CjO Cum itaque conftet ex obfervatis Aftro- 
nomicis, quod Nodi aequatoris terreftris quotannis re- 
grediantur per 50^' fere; qui quidem regreffus^i^iw-' 
6liorHm fracejfw audit; fcquitur partes telluris aequato- 
reas eflc partibus polaribus altiores. Et viciflim, cum 
ex diurno telluris motu, ut inferius explicabitur, tellu- 
ris figura (it oblats (phsroidis, partibus polaribus prs 
aequatoreis depreflis, liquet exinae «quatoris nodos re- 
gredi debere quotannis, 

CorolL (4.) Ex prius didis liquet etiam axem tellu- 
ris ofcillari quotannis, & in quavis revolutione annua 
nutando bis in eclipticam inclinari, & bis redire ad pofi- 
tionem priorem. Liquet etiam maximum decrcfcentis 
inclinationis plani aequatorei & ecliptici motum fieri in 
quadraturis nodorum, five in folftitiis utrifque ; & mi- 
nimum inclinationis angulum in oftantibus poft quadra- 
turas, five circa medios Leonis & Aquarii gradus : dein- 
de maximlim efle inclinationis motum in fyzygiis nodo- 
rum, fivein xquinoftiis, & maximum inclinationisangu- 
lum in oftantibus proximis, five circa medios Tauri & 
Scorpii gradus. Sed propter parvitatem horum motuum 
omnino infenfibiles erunthujufmodiefieftus; nec uUis 
obfervatis Aftronomicis deprehendendi. Notandum 
autem hifce cpntrarios elFedSus tclluri noftra?, modo 
partes aequatorex polaribus eflent deprefliores, tribuer, 
dos fuifle. 

CoroU. (y.) Hinc ultro corruit i Cl. Gregorio ex- 
cogitatum efFiigium quafi Paralaxis annua Stellarum 
fjxarum \ CI. Flamftedio toties reperta infirmo nitere- 
tur fundamento : & quafi nec diftantiam fixarum ob- 
fervatarum, nec ipfius telluris motum annuum exinde 
pro certo concludere liceret. Quin agamus igitur ; & 
poft projata ipfa dubitantis. & cavillantis Gregorii verba 
in arenarncum Viro Clariflimo paulifper 
defcendamus. Methodum hanc fixarum ^^^^'^- ^P^' 
paralla^in obfervandi Flamftedianam olim ^''^-Ml^^'^ 
fXPofit^m .dcdimus : nec aftum itaque iterum agemu*?. 

O 5 Ex 
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^x hac aucem methodo rite inteUefbi omnino liquct, 
(lellam) verbigratia, polarem 2t polo mundi^ five aequa- 
tpris Boreo circa folftitium aftivum quam circa hye- 
malc diftare magis ; idque fpatio admodum (enfibili» ni- 
mirum 40'' aut 45^^. Undc concludit Flamftedius 
& dari revera Telluris motum annuum circa $QJem> 
& fixas parallaxi annux fatis fenfibili efTe obnoxias : 
earumque proinde diftantias exinde coUigi pofTe. Quid 
hic Gregorius? Num negat Stellam e. g. polareni ma- 
gis \ Polo Mundi Boreo diftare circa folftitium aefti- 
yuni quam brumale ? Minime fane. Num Axis Tel- 
luris Nutationem illam perexiguam, qua inclinationem 
eclipticx & aequatoris ad folftitia minuL ad squi(K>£lia 
augeri cum Fkmftedio fupponit, hallucinationis cau- 
famopinatur? Nequaquam. OftenderatnimirumFlam- 
ftedius hanc Nutationem perexiguam confirmare potius 

quam infirmare fcntentiam fuam. Quid 
P/»/. 275. ergo fibi vult Vir Dodiffimus. ** Me- 

" thodus haec, inquit illci fixae parallaxin 
" determinandi fupponit Telluris axem fibi exadifiime 
" efle parallelum : cum hxc in oppofitis pundjs fuae 
««orbitae vcrfatur quando obfervationes infUtuuntur. 
Quidni fupponat» aut exadifTime, aut propofito fiio fa- 
tis exafte fibi femper parallelum ? " Licet, pergit Gre- 
** gorius, Axis Nutatio ifta exigua, de qua nupeixime 
**aiximus, obfervationi Flamftedianae minime obftet, 
" Alia tamen aliunde orta Nutatio totam hainc ftellas 
'* polaris k polo diftantiae diverfitatem producere pote- 
** rit. Si nimirum haemifphaBrii terrae auuralis paulo 
*< major fit denfitas quam haBmifphaerii borealis (vel 
*' propter minorem illi a^ftatem quam huic, niajufque 
** frigus ; vel propter continentium terrae ad polos po- 
** fitorum inaequalitatem, vel aliam caufangi quanoam 
*< nobis ignotam,) cum in folftitio hyemali Pplus Au- 
«^fh-inus annuat ad Solem, & fimul illi propior fit 
** quam eft polus Boreus : cumque tempore SoIfKtii a?- 
*< flivi hic ad Solem annuit, inclinabitur axis tcrraB ma- 
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li gis ad edipticae planum tempore hyemali quAm asfti- 
« vali^ Ac^us quo diftat ftella polaris \ Polo minor 
<< eflet io fbUlitio hyemali» quam iu xflivo, licet flella 
<< polaris eiTa ad diftantiam infinitam pofica, &lifleasab 
f< eadem ad orbem magnum duds pro parallelis haberi 
^* poflent^ Cuni igitur totum quod per D. ^^l^mftedii 
<.< obfervationem conficitur illud fit^ quod diflafltia an^ 
<^ gularis apparens ffcUae polaris ^ polo in folftitip hye^ 
^' mali quam a^flivo minoi' fitj atque hoc ex duplici 
« caufa oriri poflitj nempe ex re(3;arum ^ teUure in di- 
.« verfb fuo fitu ad Stellam polarem concurfu ad ftelkm 
'^ polarem y fi terrs axis in obfervationuni una paralle* 
<< lus fit eidem in aitera; Quod k Flamfledio fupponi^ 
" tur : Vei ex reftarum cum terras axe in diverfo fua 
^' fitu coincidentium confurfu ad partes contrarias; po* 
fita ftella polari infinite diftante ; ex obfervatione illa 
fixarum parallaxis non evincitur. Quoniam obferva-» 
tio inteera confiftere poteft, redis \ diverfis telluris 
^^ locis ad ftellam polarem infinite diftantem dudis pa-» 
^* rallelis manentibus ; hoc eft, Orbis magni parallaxi 
^^ pofita nuUa. Imo haec obfervatio^ fic ait Gregorius, 
" ne vel Telluris motum annuura immediate aflruit* 
^^ Nam licet Tellus in medio maneat» (circa axem> ue 
^^ in Syftemate femi-Tychonico, rotata caeleftium motunl 
" diurnum apparentem efficiens,) Sol in fignis auftrali^ 
*' bus hemifphaerium Terra^ auftrale propius, & forte 
^^ denfius Soli tum obverfum ita attrahere poterit, ut 
" diftantia ftellae polaris ^ polo in fblflitio brum^li mi» 
^^ nor fit quam diftantia eaaem cum in Signis borealibus 
^^ Sol remotior ejus hemifphaerium boreafe etiam forte 
" minusdenfum minus attrahit. HaSenus DrGregorius» 
£t fimilem e£Rigiendi rationem quoad reliqua Flaim** 
ftedii atque Hookii obfervat^ epdcm fpedfcantifi commi-i 
cifcitur. Sed Refpondeo ! 

(i.^ Qjiodad caufas hujus Titubationis axis telluri» 
affignatasy mioorem nempe hawnifph-aBrii auftedis aefta^ 
\^m^ msyufque frigus, aut cpqtinentium poki^um in^ 

O ^ a?qu^« 
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xqualitatem fpedat; fl Vir CI. denfitatem hsmifphsrii 
auftralis prs boreali tantam quanta movendac per tot 
minuta ^iecunda telluris pofitioni fufficiati ex hts caufis 
arceflefe velit) idem omnino agit ac fi Caucafum ved:e 
i loco fiio^dimovere conetur. Demiror (ane Viri do- 
diilimi in hac re mytmfmtfi^j quod caufarum tantiUa- 
rum vires & quantitatem non prius aliquo modo asfli- 
mare volueriti quam tantis efledibus pares flatueret. 
Laudo tamen Viri Cl. prudentiam quod addiderit> vel 
vraftcr aliam caujkm (pUndam mbis ignotam : Probe e- 
nim fciebat caufx ignots nullum iniri pofTe calculum : 
atque adeo fe fibi in hoc negotio loco haud male ca- 
vjfle, Interea, dicam aperte, diverfae hujusj quam fcMn- 
niat, h«mifph«riorum terrefbium-denfitatis caufiun nul- 
lam affignari pofle, quap non mechanicx planetarum fbr- 
mationi, & phaencMnenis naturae hodiernis fimul adver- 
fctur. Refpondco 

(2 .) Si alterum telluris hemifphaerium altero haud paulo 
altius aut denfius effet, non exinde tamen titubationem 
hanc quam coramentus efl CI. Gregorius fecutiu^am. 
Hoc enim in cafii ofcillaretur quidem Axis Globi; fed 
ita, ut angulus inclinationis bis in anno ad maximam, & 
minimam quantitatem reverterctur ; atque ita ut angu- 
lus ifle ejufdem effet quantitatis in utroque fblftitio ; 
quod ipfius hypothefe^s Gregorianae fundamenta plane 
fiibvertit. Refpondeo 

(5.) Ex inasquali hac hemifphaeriorum terrefh-ium 
altitudine, aut denfitate, fi modo aequatoris akitudi- 
nem aut denfitatem vincat, fequi a?quino<9:iorum pro^ 
greffum: cum palam fit, & a Gregorio agnitum, ea 
omnino motu* continuo regredi. Sin inaequalitatem hu- 
jufinodi fblummodo ftatilat qua^ majorem adhuc aequa- 
toris altitudinem aut denfitatem fartam teftam confer- 
vari ponat, ita ut quantum fuperent partes altera? pok- 
r^ aut altitudine aut denfitatc, tantum dcficiant altera?, 
dico quod neque ex hac hypothcfi caufa? fuas adjumen- 
tum aliquod petere poffit. Etcnim proptcjr virium 'na 

al- 



altere hemifpbsrio defefhim earum in altero hsmifphaD- 
rio exceflum compenfantem, vircs integr» axem mo- 
tiir« etiamnum aequales manebunt, nequc uUam ejuf- 
dem titubationem efficient. Ita ut nequc ex fuppoHta 
inaequali ifta altitudine aut denfitate Titubatio axis Gre- 
goriana ullo modo fequatur. Reljwndeo 

(4.) Si ipfam etiam axis terreftris titubationcm dif- 
putandi gratia fupppneremus, neque fic fcopum fuum 
attingeret Gregorius. Talem enim ifte titubationem 
fupponit qualis in fblftitiorum uno ad minimum in- 
clinationis angulum axem reduceret, & ad maximum 
in altero. Ex principiis autem Newtoni prius pofitis, 
qu« & ipfius Gregorii funt pariter principia, fequeretur 
maximum inclinationis axis angulom fore in oftantibus 
poft Nodorum fyzygias, & minimum in oSantibus poft 
corundem quadraturas ; ita ut, quod prius diximus, in 
ipfis fblftitiis utrifque inter maximum & miniraum an- 
gulum ubiquc intermediis nulla plane anguli inclinatio- 
nis varictas fit expeftanda. Unde quoque, quod obi- 
ter eft Notandum, & ipfe Flamftedius, & eundem fccu- 
tus Gregorius errant omnino, dum mutationem axis, cui 
asquinoftiorum prsccflio debetur, ullum hic locum ha- 
bere fupponant. Refpondeo ' 

C5O Si denique ipfam axis nutationem, & tempore 
quo vult Gregorius, & in partes ab eo aflignatas fuppo- 
nere placeret, Inclinationis quantitas longe.minor foret, 
quam ut parallaxin Flamftedianam' potis eflet efficere, 
Demus Grcgorio Axem terrae quotannis ofcillari ; demus 
quoquc in aequinoftiorum altero ofcillationem fieri in 
hanc,in altero vero fieri in contrariam j^artem ; itaut maxi- 
ma quae fieri poteft difFcrentia oriatur. Quantillula erit 
haec difFerentiola ? Nempe ex calculo olim 
adhibito conftat ofcillationem illamgran- ^ 'Pr^l^^^ -^- 
diufculam (comparative loquor) ex alti- y^^^-^^o- 
tudine fenfibili mille paffuum quafi 17, qua femidia- 
meter xquatoris axem dimidium fuperat orta, ad parr 
tem t^ntiTO unius minuti fecundi aliquam afHirgebat : 

cui 
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ipi qu^titati h«c Q&illadiQy mea quidem ieatentia» oe 
coinparari quidlem poteflu Q^d ergo has minutiarum 
minutis cum parallaxi ad integrum laltem unius minuti 
mpum dodrantem afTurgente ? £am nempc caufa hsc ad 
^9e<%uni prqducep(lum habitura rationem quam puteus 
ad Oceanum. Sed me reprimo : & tandem concludo» 
cffugium hoc CL Gregorii» quo fixarum parallaxin & 

iuum telluris motum ab Obfervatis Flamftedianis 
iud certo fequi contendit» haud exiguum efle ejuf^ 
errorem, & labem non parvam operi alias pukher^ 
cm^o inurere* 

SchoU^m, Notandum autem CL Flamftedium ratior 
cinia fua non re6le in omnibus hoc loco inftituif&^ quod 
pnper annotarunt Galli : & Fixarum parallaxin nonnun-» 
ouam ex phznomenis illam minime probantibus deduxif^ 
^; quod in tanto artifice mirandum. Veruntamen» cum 
rpm penitius intro^icerem, deprehendi ex Obfervatio-p 
TScatx fblennium quindecim quas ipfi Galli veras efle» 
& fuis confentaneas agnofcunt» Fixarum parallaxi eti-- 
^nnum confentire undecim : & ex difTentientibus qua? 
tuor unam tantum ejus efle quantitatis ut negotium no- 
Bis AcefTere aueat ; quam proinde ab errore quodam» 
five inter obfcrvandum, five inter fcribendum admifS> 
4e;-ivatam fuifle xq^um eft ut exiftimemus. Prx-r 
£rtim cum fimilis fixarum paraUaxis ex accuratis Hpokii 
pbfervatis cooflare, nec aliunde fblvi pofTe merito vi- 
deatur. Sed hsec ulteriori Aflronomorum induffaris 
fijpt relinquenda. 
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bus acc< _ ^ ^ 

ftantiariim ^ trahente,' erunt corporum illorum bmniiim 
vires abtolutae ad invicem, ut f unt ijpla corpora. 

Trahiat corpus ji yi acceleratrice per a expofjiu 
corpus J? ; §^ pfqpter dift^ntiam utrincjue eandeni tra- 
hat viciffim corpus 5' ipfiim Corpus \Ay vi acceleiv 
tfice per b exppfita. Quantitas motus eft utrinque 
«qualis, propter reaftionem utrinque aftioni «qualem : 
Et ifta motus quantitas ex velocitate ih materias quan- 
titatem duda omnino oritur. Eft itaque reftangulum 
A y^ b aBqualc reftangulo B x ^- Et probde vis 
acceleratrix corporis B^ erit ad vim acceleratricem cor- 
poris A^ paribus diftantiis, ut Corpus S ad corpus jL 
Atque adeo Corporum vires abfolut« erunt intjer (e ut 
ipfa Corpora. Nimirum fumma yirium xqualium in 
partes aequales paribus diflantiis ubique tendentium. 

Schplium. Hujufmpdi Propofitionibus manuducimpr 
ad analogiam inter vires centripe.tas, & corppra centra- 
lia, ad quae vires illa^ dirigi folent. Rationi enim confen- 
taneum eft ut yires quae ad corpora diriguntur pendeaint 
ab eorundem natura & quantitate, u? fit in magneticis. 
Et quoties hujufinodi cafus incidunt, aeftimandae erunt. 
corporum attradiones afCghando fingulis eorum parti- 
culis vires proprias, 5c colligendo fummas virium^ Vo- 
cem autem AttroEHonis hic generaliter ufurpamus pro 
corporum conatu quocunque accedendi ad invicem, five 
conatus ifte fiat ab aftione corporum, vel fe mutup pe* 
tentium, vel per fpiritus einiflps fe inyicem agitantium; 
five is ab adione aetnerjs, aut aeris, niediive cujufcunque^ 
feu corpofei, feu incorporei oriatur, corpor^ innatan- 
tia utcunquc in fe invic.erii impellentis. Epdem fen^ji ' 

gene- 
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getierali ufurpamus vocem Ifftjmjftu : non (pecies virium 
& qualitates phyficas hic loci, fed quaotitates & pro- 
portiooes Mathematicas expendentes j ut in definitioni* 
Dus prius explicuimus. In madiefi invefUgandas funt 
vxrium quantitates, & rationes illsqux ex conditionibus 

Siuibtlfbunque pofitis confequuntur; Deinde ubi in Phy- 
icamdefcenditur> conferends funt hx rationes cum phs- 
nomenis, ut innote(cat, qu^nam virium conditiones fin- 
gulis corporum attraftivorum generibus competant : Et 
tum demum de virium fpeciebiis, caufis, 8c rationibus 
phy ficis tutius dilputare licebit. Videamus igitur qui- 
bus viribus corpora Sphaerica, qualia fere fiint majora 
omnia Syftematis mundani Corpora» Sol, Fixs, Pla-t 
netae, Cometxque , ex particulis, modo jam expofito, 
attraftivis conflantia debeant in (e mutuo agere ; & 
Quales motus inde confequantur. 

XLI V. Si ad Sphaeric» fuperficiei Phyficae, five craf^ 
fitudinis ubique aequalis, fed contemnenda?, punda fin-' 
gula a^qualia tendant vires aequales centripetae decrefcen- 
tes in duplicata ratione diflantiarum i punftis; Cor- 
pufculum intra fuperficiem ubilibet conflitutum his vi- 
ribus nullam in partem attrahetur: fed vel quiefcer, 
vel motum quemvis inceptum fine perturbatione uUa 
continuabit, pariter ac fi nullis omnino viribus ^ fuper- 
ficie ifla urgeretur. 

Sit HIKL Superficies illa Spha^rica : & ? corpuf-» 
culum quodvis intus conflitutum. Per ? agantur j^d 
hanc fuperficiem lineae duae redae quaelibet, /TAT, I Ly 
arcus quam minimos ///, KL intercipientes. Etob 
triangida fmiilia HPI^ LPKy [HI enim & KL ar- 
cus quam minimi pro reftis lineis fumi debent i & an- 

guli ad P verticem oppofiti aequan- 
*^?'J/'/*^7^* furj & * latera a?qualem iflum an- 

gulum contmentia, funt utnnque pro^ 
pbrtionalia : ] arcus illi erunt difhntiis HP^ 8c LP 
proportionales : hoc efl, erit P Hy ad P L, five P /, 
ad PKy ut IHy ad KL. Et fuperficiei fphaericae 
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pmicvix quaevis ad Hly & KL reftis innumeris per 
pundum P tranfeuntibus undique terminata?, five po- 
lygona fint, five circuli, erunt figuras inter fe fimiles ; 
& f roinde in ratione arcuum iftorum five diftantiarum 
a corpufculo duplicata. ,Et proinde, Vires integrae at- 
traftrices in contrarias partes «qualiter faftap, propter 
minoris fuperficiei fitum propiorem, & majoris remoti- 
orem, fe mutuo deflruent & tollent. Simili argumento 
attraftiones omnes per totam fphaericam fupemciem i 
contrariis attraftionibus deftruentur : Ac proinde Cor- 
pus P nullam in partem his attraftionibus impelletur. 
p. E.D. 




Coroil (i.) Cum itaque fphxn quaevis, quae fpa* 
tium concavum concentricum fphaericum intus habet, 
in Iphaericas hujufmodi fuperficies craffitiei contcm- 
nenaae innumeras recte dividi poffit; & ex vi hujus de- 
monflrationis fuperficierum quae vis nullo modo corpuf^ 
culum intus conftitutum in ullam partem attrahere. pof* 
fitj Liquet Totam Sphaeram nullam in corpufculum 
interius vim imprimere. Sed corpufculum illud, fi 
prius quiefceret, etiamnum quieturum ; fi prius motu 
qualicunque ferretur ; etiamnum motu eodem perre- 
wurum ; non obftante fpha&rat exterioris attraftione. 

CsrolL 
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OnroU. (iO fc^ cuiri hoc de corpufculis cjdibufcatt* 
que corpus quodvis vel materia? molem cjuaimvis com- 
^hentibus pari jure pbflit demonftrari ; Li(Juet corpora 
<][uscunque intra hujiifitiodi, fphsram concavani pofita, 
non obftante (phsrs attradione, aut quiefcere) aut 
inotu quovis priftino etiamntihi ferri. 

CoroL Cj.) Si itaque TcUus noftra, utjx)te Sph«rica 
exparticulis atti^ftivis compofita, (phaericam cavitatem 
centralem habiiiflet, Ahimalia qusiibet illic conftitu- 
enda nulla gravitatis vi afFeda motus omnes fuds eadem 
libertate poflent peragerc, ac fi niiUa eflTet in rerum na- 
natura corporum gravitas. Neque fane ullam hujuf- 
modi vim efle facile deprehendere potuiflent. Et par 
cft ratio de Planetis, reliquis Cometis, Sole, & ftellis 
fixis. 

XLV. lifdem Pofitis Corpufculum extra fphxricam 
fuperficiem conftitutum attrahetur ad centrum Spha^ra^ 
vi reciproce proportionali quadrato diflantiae fux ab co- 
dem centro. 

Sint apud Figuram hanc duplicem ubi earum alte- 
ra majufculis, altera minufculis literis notatur, AHKB^ 
ahkjf a?quales duae fuperficies fphxricae ,* (zmX potius 
eadem fuperficies bis pofita.) Centris Sy s diametris- 
-/f 5, /1 ^ aequalibus defcript je : Et Pf Coipufcula duo, 
faut potius idem corpuurulum ad varias \ fiiperficie 
(pha^rica difkntias pofitum,) fita extrinfecus in diamc- 
tris illis produftis. Agantur i Corpufculis liriei refta^ 
PHKy P II\ fhk^piii aufcrentes a circuHs maximis 
ATBy atb aequalcs arcus, quam minime inter fe 
differentes, HKy hkj Sc ITIy iti. Et ad eas dcmit- 
^tur perpendicula -JD, id\ ipfis PK^, fk\ S Ej sc 
ipfis PIj fi; IRj ir; ipfis PKy fk- Qjjoruni 51), 
4d fecent PI9 fi in punSis /", & /. Demittahtur 
etiam ad diametros perpendicula IQ^ iq. Sc ob squa- 
les DSj & ds: ESj & es : & angulos minimos 6- 
vanefcentes DPJE, ^/^r, lines P£, PF; Sc fCj p/ 
cvadefcentibus ninurumctdcrclitiis FE, fc; & LTneol» 

DFy 
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V Fj if pro squalibus haberi pofTunt : quippe qiiiinaif 
ratio dtima angulis illis Z)PJ?j dfe^ & DSE^ dit 
fimul evancfcentibus eft ratio aequalitatis. His itaqtii 
conftitutis, erit in trian^ulis fimilibus PRIj P DF: 
& fri^ fdfj PI^ ad PFy ut i?/j ad DF: & ffj 
zd fh ut DFt vd dfy ad ri: Et utrifque ratiQni- 




bus «qualibus in unam compofitis, erit redangulum P/ 
X ffy ad reftangulum PF ^fiy ut reftangulum RI 
X DFj adreftangulum DF X ri: hoc eft, ut ^/» 
ad r i : hoc eft, in triangulis ultimo fimilibus IRH3 




irhy (propter angulum reSum ad R^ 8c r; & angu- 
lum RHI angulo rhiy fi circuli «qiiales applicaren- 
tur fibi mutuo congruenteni>*). ut arciis evanefce^s /M 
ad arcum evancfcentem ih. KurCuSy £ft in trianfrulis 

Cmi* 
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Cmilibus PlOy PSF: piqy fsfj Ply ad PSj ut 
IQy ad SE: & psj ad />/, ut -yf, vel scy ad i^». 
£t> utrifque rationibus xqualibus in unam compofitis, 
crit reftangulum Plxph ad redangulum PSy^pij 
Ut redangulum IQjK ^^y ad redaqgulum SE%iq: 
hoceft, Mt lOy Id^iq. Et conjundis rationibus u- 
trifque principallbus, Erit quantitas PI % P I y^ pf 
X psy ad quantitatem pi%pi%P F% PSj hoc eft, 
Piq % pf X f^ ad piq X PFyPSj ut refiai^- 
lum /Jyx -'^^» ^d reftangulum ih %iq: hoceft, ut 
Superficies circularis, five annulus quem arcus minimus 
IH convolutione femicirculi AHTB circa diame- 
trum AB defcribet, ad fuperficiem circularem, five 
annulumquemarcusminimus ih convoiutione femicir- 
culi ahtb circa diametrum a b defcribet, Et vires 
quibus hx Superficies fecundum lineas ad fe tendentes 
attrahunt corpufcula P ic p funt, per Hypothefin, ut 
ipfae Superficies, nifi quantum diftantiarum quadrata 
eafdem vires adaugeant vel diminuant : & proiode fimt 
revera vires illae ut ipfx Superficies, applicatx ad qua- 
drata diftantiarum fuarum \ corporibus, hoc eftj ut 

Plq ptq '-^ 

fsy ad P F ycPS. Sunt quoque hx vires integrx ad 
ipfarum partes obliquas, qua?, fafla virium reft>lutione 
fecundum lineas PSy ps ad centra tcndunt, ut Ply ad 
PQj^ &c pi ad pq: ideft, (obfimiliatriangula PIQi^ 
PSF; Sc piqy psf:) ut P Sy 3idPP: 8c psy ad pf. 
Undc, exaequo, fiet attraSio corpufculi hujus P ver- 
fus centrum S^ ad attraSionem corpufculi p verfus 

P F D f 

centrum /, ^1-- - pfxps, zd-^PFxPSy five 

uu PFxpf%ps %psy zd pf%PF%PS%PSy 
five etiam ut Pi %ps vel psq^ ad PS x PSy vel 
P Sq. Hoc eft, ut diftantiarum icentris fuis quadrata 
rccj^proce. Et iimih argumento, viresquibus Superfi- 

cies 
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cies rcmotiores convolutione arcuum remotiorum HL 
hl defcriptx trahunt corpufculai erunt ut diftantiarum i 
centris fuis quadrata reciproce. Inque eadem ratione 
erunt vires fuperficicrum omnium hujufinodi circulari-i 
um vel annularium, in quas utraque fuperficics fphserica, 
capiendo femper arcus «quales //'JT, hkj ic ITIy iti: 
five, quod pcrinde eft, perpendiculum SD «quale per- 
pendiculo sd: &c perpendiculum S E aequale perpen- 
diculo sc diftingui poteft : donec integrafupcrficies hoc 
modo exhauriatur. Et Inde, fumma virium, fivc vi- 
res totarum fuperficierum fphaericarum in corpufcula ex- 
ercitae erunt in eadem rationc. O. E. D. 

CorolL (i.) Cum itaque fphaera quaevis integra in 
hujufmodi fphaericas fuperficies concentricas innumeras 
rede dividi poflit ; & cum ex vi hujus dempnftratio- 
nis fuperficierum qusihbet ita corpulcuum illud attra- 
hat, ut vis attraftionis vcrfus centrum fit in duplicata 
ratione diftantiae rcciproce, Palanj eft, & fphseram in- 
tegram ita corpufculum illud attrahere, ut vis centri- 
peta verfus centrum fit in duplicata ratione diftantia? ab 
illo centro reciproce, 

CoroU. (z.) Et cum vires reliquae obliquae IQ^ iq 
ex adverfis hemifphaeriis «ftimatae fibi mutuo oppo- 
nantiu*, & fe invicem omnino tollant, vires integr^ cen- 
tripetae in corpufculum exercitag erunt viribus iftis ver^ 
fus centrum tendentibus omnino aequales. , 

CorolL (3.) Et cum (imilitcr proccderet demonftratio^ 
fi vice corpufculi unius corpus quodvis ex iftis corpufi- 
culis compofitum fupponeretur; Cquod enim uni parti- 
culae convenit, pari jure & fingulis particulis, & pro-^ 
inde ipfarum fummas convenire eft necelle ; ) .liquet 
fphaeram quamvis cx particulis aequaliter attriftivis con- 
ftantem, corpus quodvis ita attrahere, ut attraftionis 
quantitas fit m ratione diftantiae \ fpha?r35 Ccntro dupU-? 
cata reciproce. 

CorolL (4.) Attradio itaque fphaerae eodenimodo (e 
habet ac fi vis integra verfus ccntrun^. tendcns in ipfuni 

P ccn- 
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ccntrum coQeda uflireturi & ab ifto ftJo punfto fe un-' 
dique per rejg;iones m circuitu propagaret. 

XLVI. Si ad fohxrznxm quarumvis homogenearum> 
five ejuftiem cienfitatis punda fingula tendant vires cen- 
tripetac «qualcs ^crefcentes in duplicata ratione diftan- 
tiarum ^ pundis ; a< detur ratio diametrorum (ph warum 
ad diftantiam corpbris ab earum centris ; vires quibus 
corpora fingula trahentur inter fe collatae erunt propor- 
tionaks femidiametris fphacrarum trahcntium. 

Nempe, vires fbha?rarum fimt ut ipf« particute tra- 
hentes) fivc ut ipte fphacrae ; hoc eft, in triplicata ra- 
tione fcmidiametrorum , paribus nimirum diftamiis. 
Sed cum diftantix inapqualcs ponantur, & in ipfa dia- 
mctrorum vcl fcmidiametrorum ratione inaKjuaks, di- 
minuentur vires in ratione diftantiarum, hoc eft, ex 
hypothefi femidiametrorum fphaerarum duplicata. Vi- 
rts itaque rcliquar, ab exceffii rationis triplicatae fupra 
dupHcatam a?fHmandaf, crunt in fimplici feraidiametrio- 
rum ratione dircda. ^ £. D. 

Coroll. (i.) Hinc fi corpora qusvis in circulis circa 
fphaeras ex materia aequaliter attraftiva conftantes revol- 
vantur ; fintque diftantix a ccntris fphwanim propor- 
tionafes carundem diametris, vcl femidiametris, Tem- 
pora periodica erunt acquaKa. Ex viribus enim in 61-- 
tcfta diftantiarum ratione fcquitur temporum periodi- 
corum arqualitas ; ut olim demonfhavimus. 

CaroU. (z.) Et vice verfa ; fi tempora periodica fint 
^Bqualia, diftantiar corporumrevolventium ^ fphaeris ho- 
mogeneis, five cjufdem denfitatis erunt diametris vel 
fcmidiametris fphaerarum proportionaks. 

On-oll. (5.) Et ex datis temporibus periodicis circa 
^haera^s quafvis peraftis, & difbntiis ab iftis fphaeris, da- 
faxmtur quoque (phaerjmim denfitates. Nimirum calcu- 
lom xneundo qualia exinde fcquercntur tempora perio- 
dica ad diftantias fphaerarum femidiamctris proportio- 
iiafo; & ab iftcHimi temporum periodicorum ^xceflti Vel 
defe^u mutua denfitatum delcdiim rcl excefittm eif^ 

dem 
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dem fociproce pmporaans^lem »dfmmipando» ^Cwn- 
pla 'u\ Scfk) Jove, Sataraoi & Tma^otim firgil^remHS. 
XLVII. Si od Spirarc aUcujns datc JhQflfipgi^Ms^A^ 
squalis -ubique de^atis punda (ifl^itla tta^E /»<}Uiilf s 
vires centripetae, aecrefcentes in c^licau T^itip^e 4^ 
^hmtianati \ pitt)&is> Corpufculum ititra dphamiii.con-- 
^^utmi actribitur vi proportionali dtftaotiflB.ilieiiii>ii|H 
lius cen(FO. 

InSplKm ACBD^ cenrtr^ ^ delbipca looaeiir oM- 
^ufcoiani f : ic centro «eodem S9 intervalb Si^j co^- 
<;^ <rpli9raBi infieriorem P£jQF defi:ril>i. Mm^ 
^um^ per firopQ|(kioaem ^^/^it^W^hasriccii^^ 

£ciQsicanceQU:iQi?j »qiii* 
bus tiphaBrakiim diiiemQCta 
compoiiijtut-f attraiSieoi- 
bus ubique jpor at$m^^ 
nes cootcarias definiftis» 
ti& agufiC dn Corpufcubifn 
\^P : JLoftat fola MamStio 
SpbssDS aiitociocis aPi£^f. 
decnefdi: itaque vis^teotiii* 
peta pnopcer i^ilwsami-mi- 
norem » au a ab e mi sm .ili ti^- 
placata i!afljaat.dtftdntke i 
centro diminutS) crefck autem indrapticata maftione ^•- 
ihnti« bverfa) •propter acodTum «d CGOirnak £1^ 
vis reliqua ab exceffu rationis triplicatas liiafMra d^plkia- 
tam aeftimanda, erit in ip(a diftantiae \ centro ratione 
direfta. jO^E.D. 

CorolL (j.) Si hujufinodi fpfaa?ra per centrum per- 
foretur, Corpora omnia i diftantiis omnibus five magnis 
five parvis dimifla «quali temporis fpatib ad centrum 
defcendent : (patio nempe 11'. p ff . in Tellure noftra» 
uti olim obfervavimus. 

CorolL (2.) Si autem nuHum fit medium quod mo- 
tui corponun defcendentium vel afcendentium adverfe- 
tUTjt Corpus quodvis demiifum per ae<|uale ^atium ul-* 

P 2 ' tra 
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tra centrum afcendet quo ad centrum defcenderat prius : 
atque ita perpetuo defcenfu & afcenfu ofcillantium per 
cycloidem pendulorum corporum motus smulabitur. 
-£t ofcillationesr fi ita vocare liceat> in omnibus diflan- 
tiis erunt pariter ifochrona?. 

• CcrolL (3.) Sin intervalla quotvis minima hujufinodi 
H^hsrs^oncentrica inter fuperficies quafvis {phsricas 

interpofita ponantur, in quious corpora quasvis inftar 
planetarum quorundam parvorum circa centrum in cir- 
culis revolvant, Erunt tempora periodica omnium hu- 
-^ufinodi planetarum ubique aqualia. Eodem nempe 
-temporis fpatio periodum quamvis peragendo quo cor- 
pus quodvis demilTum ofcillationem integram ex itu & 
reditu compofitam obiret : hoc eft, in Tellure noftra 
ipatio t^ii^'. i6ff. Uti ex prius demonftratis ftcilc 

• conftare poceft. 

SchoUum. Notandum autem fuperficies iftas ex qui- 

biis (blida componi fupponimus, non effe pure Mathema- 

ticas, vel omnis craflitudinis expertes : Sed Orbes adeo 

tenues, ut eorum craffitudo fit inftar nihili. Nimirum 

■ ih cafii prcfenti Orbes evanefcentes ex quibus fphasra ul- 

• timo conftat, iibi orbium illorum numerus augetiir, & 
craflitudo miinuitur in infinitum. Similiter pcr punfta 

.' ex quibus lineas, .& inde fuperficies & fblida componi 
- ^honnunquam dicimus,inteUigendae funt particulapsqua- 
' jbs magnitudinit ^ontemnends. : Sed hsc impr^ientia- 
' rum fufficiant. * 

Novemb. 19**. 1705. 
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XXIII. 

I 

XL VIII. T) O s I T I s . iifdem, Corpufculum extra 
i fphaeram cpnftitutum attrahitur vi reci''> 
proce proportionali quadrato diftantix fux abipfiuscen- 
GTo. * Nam diftinguatur Spha^ra in fuperficies (phaericas 
innumeras concentricas : & attradiones corpufculi^ fin-^ 
gulis fuperficiebusoriundae erunt reciproce proportionales 
quadrato diftantiae corpufculi \ ^entrp, per Propofitio* 
nem 45. Et componendo) Fietfumma attradionum» hoc 
eft, attradio fphaeraB tptius in eadem ratione. QJE.D. 

CorolL^i^) Hinc in aequalibus diftantiis 4 centris ho* 
mogenearum fphasrarum attradiones funt ut ipfas fphasrae ; 
five ut diametrorum Cubi inter fe, Nam per Propofi». 
tioncm 4(^. Si diftantiae fiijt.proportionalesdiametriSf 
Jphaerarum vires erunt ut diametri : Minuatur diftantia 
major in illai ratione, & dijftantiis jam fadis asqualibus 
augebitur attradio in duplicata illa ratione, adeoque e- 
rit ad attrac^ionem alteram; in triplic^aHk diametrorum 
ratione, hoc eft, in ratione ipferuna fphaBrjsuiun. 

CorolL:(i.) In diftantiis quibufvis Attraftiones erunt 
ut fphaerac ajppliGatae ad quadrata diftantiarum, 

CorolL (5 .) Si corpufculumextr^ fphaeram homoge- 
ncam pofitum trahatur vi recipi^oce proportionali qua-- 
dratodiftantiaefuaB abipfiujrcentroj conftet autem (phaBra 
ex particulis attra6^ivis, decfefcet vis particute cujulque. 
in duplicata ratione diftantjae iparticuk, - r ^ 

CorolL (4.^ Cum itaque.Planeta? priniarii fimul &. 
fecundarii omnes ad Solis c^ntrum; Omnes^. Circumjp*: 
viales ad Toyjs certtrum ; »Omnes Circum-Satumii ad 
Saturni qentrum; & Luna ad Telluris centrum trahan- 
tur, ad fua nempe quivis.ceflftra in diftantiis. yarii^, vi 
reciproce. proportionali quadrato diftantiaf um; ab iftis 
centrisrelpeftive; Decrefcityis particulae ciijufquemo-' 
km Solisj,.Jj!>yis, Saturni, & Telluris compopentis ia. 
duplicara rati©ne diftantiae I particula, 
. 1 P 5 XtlX, 
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XLIX. Si ad fphsrs homogenes datae pnnda fio- 
gula tendant vires xquaks cciltripetx, decrefcentes in 
ouplicata ratione diftantiarum \ pundis» Sphasra qua?- 
if^h aliar fimilans attrahetw vi revipR^ctf (iDportiMftK 
qttadtato diftamk^ centrorum. 

Nam paftictilft eu;ufri» Mf9i66m eft r cc yroc e Ptqoa^ 
Aatttilr diftafifiar ejus^ \ cenifro ^aerar tnheml^ : pcr 
Frt^x>fitkMem 4f • & pTopterea eadem eflr ac ft vis tDca 
i tn mtm manaret de cotpufculo unico fitci is centr^ 
htrjiisrf^sf af. Harc autem artraAio tamSa eft ^uaota 
fcrtr viciffim attra<ftio^ corpuffuli ejuftiemy fi nwldo ilf- 
YttA iRagOLVi^Mh^T^ attra^ae paiticuhs e«l^ vi tnht-» 
mur, qua ipm attrahiti. Fcret autem illa corpolculi 
attraiiSficf pett Prop^. poftrein^ 'recipmce prcfortionsAii 
quacfrato difttettrs ejus ^ centro rphaer« ; adeoquefauid 
itffeaSis attrtdia ^hott^t eft in ifaidem> ratione.. QJE. D^ 

CMf. ^r.) Attradione^ Sphsfarum homc^nraunt 
t«rflis dfas i^ha^rais homog^as ftuit pariter dc eosr pxm^ 
Cfbrtm fivc corpufcuforam minimorum ut (phan^ tra^ 
fientes' appdie^at^ ad qiuad^a^a diftantiarum ceotrdrum 
fuorum a ccntri^ eafrum quas attrahum. 

GffoB. (i-.y Idfem vafct ubi /phaer^ attrai^ etiam at- 
trahit. N\imque h^Ms pun^ finguk tndiem finmdar 
dtenu$eadem viqiia^a^ipft^VfciAm trahuntur; adro- 
que cum in dcMii attf^one ttrge^fur cam pundum at- 
trahfms» quahrpuntSlm) atfi^umr geminraoirur vis at« 
trarfKonisr mtitus', co^fervati^ proportioiRiibi^ 

CoroU.(i.) Eaiderti ommaf qua^ fiiperius de motu cor- 
poriim crrcsr VmMicftm' Conkairum fe6biotHuh demon- 
ftrata iunft, d iitin e nt ubi ^«ra artrahens^locattir hr um^ 
bifica, i&corporinfovefltUp^ettra^hiagiraim; 

CorpR. (4.) Ea vero qikf de motu corporum circa 
£J«rnfttr Corficanmt Seftiomim' dttftdiiftf antur, obtineiw 
libi motus per^rrmr ihtra (|>hanram : nimimm ubi^ 
f|>hasra non^ coticrm led aHqmntuIum c<^avis ptBwkw 
iftterrdpta' fiipponitw, ati haild ifa>piiidmi obfoeVaivi^ 
mus. 

^. Si 
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L^ Si Sphsf c in progreiTu \ centro ad circufnfereQo 
tiam (quodd materiae denntateni, & vim attradivam) 
utcuoque di0imilares> in progreiTu vero per circuitum 
ad datam onmem \ centro diflantiam iint undique (i* 
milares» & vi$ attradiva pundi cujuique decrefcat in 
duplicata ratione diftaotis corporis attradi ; vis tota 
qua hujufmodi fphsra una attrahit aliam, eft reciproce 
proportionajis quadrato diftantias centrorum. 

Eteoim hujufinodi iphan*^ in fphxricas fuperficies con* 
centricas fimilares *femper dividi potefl, Et cum nuper 
flemonftratum fuerit^ quamvis fuperficiem feorfim fpe* 
i^atam alias omnes feorfim fpedatas ita trahere> ut vis 
tota qua hujufmodi fphaerica fuperficies alteram quam«- 
vis trahit, fit reciproce propoirtionilis quadrato diflantia^ 
^ ceotro fuo» conflabit propofitio de fph^ris integris e^ 
hujufinodi fuperficiebus conflatis. Q^E.D. 

CQroU^ (i.) Hinc fi ejufmodi fphsBrae complures fibi 
invicem per omnia fimiles fe mutuo trahant, attraftio- 
pes ^ccekratrices finguiarum in fingulas erunt in squali<' 
bus centrorum diflantiis ut fph«r« ipf« attrahcntes; five 
ut materiag quafttitates in iifdem contentx. 

Cwftf. {%•) Inque diflantiis quibufvis inKqualibus ut 
fphaerx attrdbientes applicata? ad quadrata diftantiarum 
inter fphasrarum centra. 

ColrgU. (5.) Attraftiones vero motrices, feu pondera 
fpha^rarum in /phsras in iequalibus centrorum diflantits 
ut fphaerae attrahentes & attrftftae conjimdtim: id eflt, 
ut coptenta fub fphaeris per multiplicatiooem produdla. 
Nw ciUtt <!orpus attrahens propter reafiionem a^ioni 
ubique asquakm & in par tes contrarias tendeotem ver*» 
fus corpus attra<fhim pari jOEiotus quantitatc» hoc efl, ce- 
Jkritate corporibus reciproea, inovcatur ; idque fi nuUa 
effet corporis attradi vis proprie attraAiva : Et cum iis 
qui fph*rara aUquam incoltot tc^a approximantium 
iphaM-arum velocitas fphaerae alteri necefTario refemtur ; 
eo mmirum ^uod motum proprium dignofcere nequ^- 
mXi Wnc eveoit ut yIs ahmus fph»r« ccnuupcta um« 

P 4 vcrft. 
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V€r(a> qua nimirum ad fuam appropinquat) aut potim 
qua utraque conatu mutiio ad amplexus mutuos fer- 
tur, quaeque PondM alterius dicitur, proportionalis fit 
nonfpnsrs attrahenti folummodo, fea (phaeris utrilque 
fimul fumptis. Sic fane pondus corporis cujufvis in ter- 
ram illud omnino dicitur quo corpus iUud & terra ve- 
locitate accedendi relativa ad fe mutuo feruntur. Sic 
fane Olim oftendimus gravitatem Lunae in terram efle e-r 

jus quidem quantitatis ut fpatio horarum 
frop. 13. frtHs. & minutorum primorum 20. feread 

cjus centrum caderet. Non quod omnis ifta velocitas 
ad Lunam revera fit referenda ; fed quod fi omnis ac- 
cedcndi velocitas refpeftiva ex motu utriulquc fyderis 
oriundaadLunamfblamreferretur, prout incolisTerrae 
ufu venire debet, efEceret illa ut ifto ternporis fpatio 
Luna ad Telluris centrum cadcret. 

CorpU. (4.) In diftantiis ina^qualibu^ atra6^iones mo- 
trices five pondera fphaerarum in fphaeras erunt ut con' 
tenta illa applicata aa quadrata diftantiarum inter .centra. 

CoroU, (^.) Eadem valent etiam \ fortiori ubi attra- 
ftio integrj oritur l fphxrx utriufque virtute attra<5tiva 
mutuo cxercita in fphapram alteram. Nam viribus am- 
babus geminabitur attradio, Proporticne fervata. 

Coroll. (6.) Si hujufinodi fphaerae aliquae circa alias 
quiefcentcs revolvantur fingulae circa fingulas ; fintque 
aiftantiae inter centra revolventium atque quicfcentium 
proportionales quiefcentiiMn diametriss Tempora perio- 
dica erutit aequalia. 

Coroll. (7.) Et viciflim fi tempora periodka fiot ae- 
qualia, diffantiae erunt proportionalcs diametris. 

CoroU. (i.) Eadem omnia quae fiiperius de motu 
corporum circa umbilicos conicarum feftionum demon- 
ftrata furit, obtinent ubi fphaera attrahens formae & con- 
ditionis cujufvis jam defcriptae locatur in umbilico. 

CorolL (p.) Ut & ubi gyrantia funt etiam fphaeriB at-^ 
trahentcs conditionis cujufvis jam defcript* : 'h^ eft, 
^Ut in qniverfom 'homogeneae; aut filtem in iiidem -4 
centro diftantiis IpcrBiogeneap. LI. Si 
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LL Siad fingula fphaeramm homc^nearum puriiaa 
«qualia tcndant vires Centripet» aequales, nimirum pa- 
ribus diftantiis, diverfis autem diftantiis iftis pimdx>- 
rum i corporibus attra&is direfte proportionales ; vii 
ex omnitmi partium viribus compofita, qua fph«r« du« 
fe mutuo trahent, erit ut diftantia inter centra IphaBrar 

rum. 

C A s u s (i.) Sit ACBD fphaera ex hujufinodipunr 
ftis attradivis conflata: S centrumejus: P corpufcur 
lum attraftum : P AS B gjLis fph«r«, per corpufcuti 
centrum tranfiens : £ -F, & r / plana duo phyfica cra^ 
fitudini& contemnend«> quibus Iphaera fecetur, huic axi 
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perpendicularia, & hinc inde 1 centro fpharrae «quali- 
ter diftantia. Piiida G^ 8c g interfeftiones planorum 
& axis : & H pundum quodvis phy ficum in . plaoo 
EJF* Vis centripeta^ pundi H in cqrpufculum /?; fif- 
cundum lineam -Pi/' exertita eft, ex Hypotfiefi, ut 
ipla diftantia P /jT, .quae per virium refolutionem in 
vires <j//, GP erit difpefcenda.. Unde vis fecundum 
lineam'iP«S'; hoc.cft^-.verfus centrum *y; ut ipfa lon- 
gitudo PG. [ninteum virium parte altera HGf i.vi 
punfti ad alteras axispartes in eodenijplanodiredeop- 
pofitas. «qualiter ab axc diftantis deftfuda*} Vis igitur 
punSorum omniunt. in plano £Jr:; hocx&i vis pfe^i 
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tothis qm corinifcaliim P tnhkur verfus ccotntm J? 
fimili modo erit ut oum^rus vel fumma pun&orui^ 
dudft in diftantiam P G: hoc eftf ut contentum Aib 
plino ipfo EFf Sc diftantia illa PG. £t coofimilicer 
▼ii plani ef qua corpufculum P trahitur vcriiis cen^ 
tfum Sy eft ut sequalc iUud planum dudum in diftan-^ 
tiam illam Pg. £t fumma virium plani utriuiquc ut 
planum £ /> du&um in fummam diuantiarum PG -^ 
Pg; id eft^ ut plaoum iUud duAum in duplam centri 
^ Corpuicoli diftantiam PS: [propter lintis P Gy P S, 
Pg Arithmetice proportionales» &exinde fummamex- 
trcmarum cqualem medis duplo?.] Hoc eft> ut du«r 
plum phnum EFi /ive fumma planorum asqualiuno 
dudum in diftantiam P S. Et fimili argumento vircs 
omnium planorum in tota fphsra hinc inde i, centro 
fphsrs squaliter diftantium funt ut fununa planorum 
aufta in diftantiam PS : hoc eft, ut Iphaera tota du<3:a 
in diftantiam centri fui ^ corpufculo, Et ob (pha^ram 
in omni diftantia datam erit vis inteera attradiva ut di<- 
ftantia corpufculi attrafti l centro fphaerae P S. jg»£. P, 

C A s. f 2j Trahat jam corpufculum P fphsram> 
punda nimirum omnia vi diftantiae pun&orum i corpuA 
culo direSe proportionali : Et eodem argxunento pro-. 
babitur, quod vis qua fphaera illa trahitur, erit ut di- 
ftantia PS. O.E.D. 

Cas. (^.) Compooatur jam f|>h$ra altera hxxnoge- 

nea ex particulis pariter pro dineda diftantix ratioDe at- 

tra(^iri$ inoumens P. £t quoniam vis qua cQrpufcu-« 

-lum unumquodqiie trahitur eft ut diftantia ^rpulculi 

i centro fpha^ras prims du&a in fphaeram eandcm ; axm 

que is^deo eadem eft ac fi prodiret tcta de coqMifi:nip 

unico in ccntro fpha^re ; vis tDta qoa corpufaila om-^ 

1)ia in fphasra fecunda trahenturt hoc eft^ qua ^ihsta 

iila-tota trahitur^ eddem erit ac (i ifkasn iHa traheretor 

i vi frttxfeQOte de corpufculo ttnico» in centro iphanrc 

prim^ pofito. & proptert^a propoitioDaUs crit diftaa-? 

^tii^idtcrceAtra^^Haei-arim). Q;^E.IL 
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Cas* C4^> Tcahant jai» ^hsFS fefliutu0: & vig 
duplex five^ geftakiMt propoFtiofleai pric^m etiaiBfiuai 

CA>9.(f.) LocQt,\ai jfM wpfiokuivm f unra %ka^» 
]:aiia ^C#i>. fc ^^oOMate Vift pkni «/ in comucur 
lumi erk ut cecMntuBi^ liib plafiieviUoir & dtftantia p^ s 



ieu ut ef X jMw & vis^conci^ia plani EF ut conteo* 



^anaiflo^ &diftaa^/^6y &uut£J)(.^<?** 
^ve efyi PG. Erit itaque vi^ atMhftfiS ut di&P^ 
tia contentorum, hoa eft,r ut tfyCfg^^Pi^: velu| 
duplum f/ in. dififerentialii fg^^PO diixudiam s & 
ef%ifg^PG. Ho<i cft, ob «juafcs -JC; .?£> ut 
fiuxima squ^iusi fdaniorun^ ^^iStA in fensiflen» di^ech 
tia? diftantiarum^ ieuinY«? diftaatiam torpukuUjLceu» 
tro fpba?rx. Bt iimdi argunM$ato Attra^bio planorum 
omntum ut E Fy ef^ in vgkatt^ tota^S^ centr^ niac inde 
aequditer diftianfeium ; hoc eA, attradio iphasras totius 
erit ut fumma planorum otimxm^ feuiphasratota, du^a 
in f^ diftantiam corpufculi4centroiph«rae. QJE.D* 

Cas. (6.) £t fi ex corpuAri^ innumeris / com* 
ponatur ^hxra nova homogenei^ idtra iphasram prio* 
ttm (ita, probabitur» ut priuS) quod attradio five fim- 
plex fphasrac uniu^ in alceramy five mutua utriufque in 
fc invicem erit ut diftantia centrorum f S. Q^E. £>• 

LII. Si Sphacrae in progrefTu ^ centro ad circumfe« 
rentiam, (quoad materias denfltatem & vim attradi- 
vam^ utcunque diilimilares; in progreftu vero per cir- 
cnitum ad datam ofMnem i centro diftantiam fint undi* 
qoe fimilares-, & vis. attra&iva puni^ cujufque fit ^ 
tc&e ut difkntia corporis attra&i> vistota» ^ahu^uf^ 
modi fphaerae dux fe mutuo trahean^ erit proportiona-r 
lis difhntias inter centra fphaeratufnb 

Etenim hujufmodi fphaera in circulos aequaks £/> 
efi & in iifdem ^ centris Gj g difhiitiis lK>mog!enee» 
femper dividi poteft : & cum t% vi jam demonfh'^ 
torum quaelibet perimeter circularis, ex quibus qui- 
yis integer circulus coipponitur 5. vim exhibeat pro- 

ppr-^ 
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portionalem diftantis i (pha?r£ centro, vis integra crit 
etiam in ip6 diflantix \ centro ratione direfta. 3k 

OnroUarium. Qu« fuperius in Propofitionis ^o.^lfe- 
roBariis de fph«rarum attradionibus, ubi lex attra(5Ho- 
tas erat in ratione diftantis duplicata inverfe fiint de- 
monftrata, ad hunc cafum applicata ubique valent, mu- 
tatis rite mutandis. Speciatim vero, Quae olim de tnotu 
corpprum circa c^«rr<« • Conicarum fe&ionum demon- 
ftrata funr, obtincnt ubi attradioncs cwnnes fiunt vi cor- 
porum fpliaericonvii conditionis jto defcriptap, funtque 
corpora attrafta fyh«raB conditionis ejufdem. 
• Scholitm. Attraftionuin cafus duos infigniores jam 
dedimus expofitos ; nimirum ubi vires centripetac vel 
decrefcunt in duplicata diftantiarum ratione, vel cref- 
fcunt in diftantiarum ratibne fimplici : Efficientes in u- 
troque cafu ut corpora gyrentur in SeftionibusConicis, 
ex lege nimirum priori circzfocun^ pofteriori circa cen" 
trum (& cafu priori corporibus' extra fpha^ras pofitis, 
pofteriori corporibus imra eaftlem pofitis congrucnte.J^ 
Et componentes corporum fphaericofum vires centri- 
petas eadem lcgc iiu feceffu \ ccntro decrefcentes vel 
crefcentes cum feipfis. Quod eft notatu dignum- 8c ad 
phaenomena fyftematis Solaris folvenda maximc acconi-^ 
modatum. Cafus caeteros, qui conclufiones minus ele-i 
gantes cxhiberenr, & \ conftitutione mundi magis alie- 
nas, hic loci figillatim percurrere longum effet, & pcne 
inutile. Pra?terea; poft explicatas in prioribus • cor- 
poru^m fphaBricorum attraftiones, Pergere liceret ad le- 
ges iattraftionum ttliornm quorundam ex particuUs at- 
t^Sivis ^militcl- tonftantium. Sed ifta particulatim 
twftare minus ad iflGftrum inftitutum fpeftat. Suflfc- 
cerit Propofitiones ^ualdam generaliores de viribiis" hu- 
^dfiiiodi corpordmv deque motibiis inde oriundk':ob 
eoriim in«rebu6i:Philofophicis ahqualem ufum fubjui?- 
gttk Sed ifta ia". Praekftionem proximam differemus, 

."_■•- ",'■.;■■•"• ...» _ . ^ 
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LIII. QI media duo.iimilaria Ipatio planis paralfeli 
v3 utrinque tejrnunatodiftjiiguanturabinvicem; 
& corpus in tranfitu per Hoc foatium attrahatur vel inxr 
pellatur perpendicukriter verlus mediiun alterutrum; 
neque ulla alia vi aeitetur vel impediatiir ; Sit autem 
Attraftio in aequalibus ab utroque plano diftantiis ad 
candem ipfius partem captis ubique eadem ; Sinus inci- 
dentiae in planum alterutrum, erit ad finum emei^enti» 
ex plano altero in ratione data i hoc eft, qualifcunque 
fit angulus inclinationis ratio iftorum finuum, femper 
eadem reperietur. 

Casus (i.) Sunto Aay Bb plana duo paraliela, 
Incidat corpus in planum prius Aa^ fecundum lineam 
G H: ac toto fuo per fpatium intermedium tranfitu at- 
trahatur vel impellatur verfus medium incidentiae : ea- 
que aftione defcribat lineam curvam HI. & emergat 
fecundum lineam I K. Ad planum emergentix Bb 
erigatur perpendiculum IMj occurrens tum lineae in- 
cioentiae GH produftae in My tum plano incidentiae 
Aa in R. Et Linea emergentix KI produfta occujp- 
rat ipfi HAfin L. Erit itaque linea GM curvae 
hujus tangens in punfio H: & Linea LK ejufdem 
tangens in pundo /. Centro L, intervallo Lly de- 
fcribatur circulus (ecans tam HM in Pj 8c Oj quam 
MI produftam in iV, Et primo fi attradio vel im- 
pulfus ponatur, uniformis erit, juxta olim demonftrata, 
curva illa linea HI Portio Parabola?. p^ « . 
Cujus S diametris una erit linea L ^pla- " . *' ' ^ 
nis iitrilque perjpendicularis; & linea refita/f/ erit e- 
jufdem diametri" Ordinat2i,"ab eadem in punfto C hi' 
fariam diyifa. * Hujiifce aiifem Parabolae proprietaishyEt 
eftj ut reSanguIum fub latere refto.adverticpm //"per- 
tinente ; in lioc cafu, gropter cc^poiTUU yclq^titatem da- 
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tam hic fiippofitam» ubique t<iatx>: & 
t ^['•Jj- abfdffa HD^ vd cidem squaU IM, 
^* ' '^' »{uak fit ipfius femiordiiia» DIj vel 
eidem xcpialis HM guadratp. Hujulce etiam Para- 
bcfetaqgcm ^T^ imcadUtar inpunfto L.- futeuim 
intnaDgulisfimilibmfrCI^^/A/, eft /TC; ad i7/» 
jta erit JKTJL, ad fl^iM. Sed jH^C dt femiffis ifir/.- 
ago tnt6c HL lemitEs ^il/.; Uode fi ad Mi 
demittator petpeodicidum LO^ aequaks icmpa: cnurt 




MO Sc OR: k additis «qualibus /P, O i\r> fieot 
tots xqual^s MN^ IJi. Cum itaque diftantia pla^ 
xiorumiaQainibusiodinatiotub.usjri^ detur, dabitur& 
in omnibus inclinationibus eidem asqualk MN. £ft- 
que proinde Reftai^ulum NM x ^^^ ad reaangu- 
lum fiib latere refto ad verticem ff pertinente & MI9 
m dau NMy ad latusreftuaidatum ; fivc in data raratti- 

one. 




«r 
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one. Eft autem reftangiihim fub HD rel Mly tc ktu« 
reftum, «quale quadfato Z>/vcI HM. Atqueadeored- 

angulum -Ar-/l/X-^'^j eftadquadratum 

/f ^, in mione data. Sed refhngulum ^^11!^^* 

iNTAfX^/^qualeeft reftanguloPil/ ^ '^* 

X MQ^ id eft, differenti» quadratorum 

ML S^PLy feu quadratorum ML icLL Et /f^ 

quadratum datam ratbnem habet ad (ui q>fius quartam 

parjtem i^ quadrattrm. Et^o datur ratio J<fLf — 

-t/f , ad LMq: & divifim ratio L/j^j ad LMq: ic 

ratib ejufdem fubdupKcata line« Lly ^ Ikieam LM. 

Sed in omni triangulo LMI finus angu- 

lorum funt proportionafcs lateribusop- «^tT TTI' 

poiitis. Efgo datur ratio fintis at^uii ^/^^. 

incidentiae LMR^ vd -rf-WG ad fi- 

num anguli emergentiat MIKy vel LIR; vfk ejuA 

dem ad duos reftos complementi L IM. [Idemenim 

eft finus anguli LIRj & ejuldem ad duos re(9ios com- 

plemcnti LIMJ] Q.E.D. 

Cas. (z.) TranSat jam corpus fucceflive per ipa- 
tia plura paralfclis planis terminata, Aai Bj B kxQ 
CcdDy &c. & agitetur vi qu« fit in fingulis %>aratim 




unifbrmis, ot in diverfis dimfa i & per jam duooiCK 
ftrata finus iocldentis in plamim primum Aa^ -mt ad 
finum emergentix ex plano fecundo Btj in datarati- 



one; 
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one : £t hic finus» qui eft finus incidentis io [damim 
fecundum B h^ erit ad flnum eme^entix ex plano ter* 
tio Ccy in data ratione : & hic unus ad finum emer- 
gentix ex plano quarto -Dd in data ratione : & fic in 
xnfinitum. Et ex squo, Sinus incidentia? in pkumm 
primum> erit ad finum emergentix ex plano ulnmo» in 
data raticMie. Minuantur jam planorum intervalla» & 
augeaturnumerusininfinitum; eo ut attra&ionis vel im- 
pimus adio fecundum legem quamcunque aOignatam 
continua reddatur; & Ratio finus incidentia? in pknum 
primum» ad finum emergentia? ex plano ultimo femper 
data exiflens, etiamnum dabitur. O^.D. 

LI V. lifdem pofitis» Vclocitas corporis ante inciden* 
tiani) erit ad ejufdem velocitatem poft emergentiam) ut 
finus emergentia?9 ad finum incidentia?» 
• Capiantur AH J d a^quales, & Eri^antiu- perpen- 
dicula AGj dK occurrcntia lineis inciaentix & emer- 
gentiae GHy IKy in Gy 8c K. In GH capiatur TH 
aequalis IKj & ad planum Aa demittatur normaliter 
Tv. Et diflinguatur motus corporis in duos> unum 
planis Aay Bby Ccy Ddy pcrpendicularera ; alterum 
iitdem parallelum. Vis attradionis vel impulfus agendo^ 
fccundu lineasperpendiculares nil mutabit motum fecun- 
dum parallelas; & propterea corpus hoc motu conficiet 
xqualibus temporibus aequalia illa fecundum parallelas 
intervalla, quar funt inter iincam ^u & punftum Hy 
interque punftum / & lineam dK. Hoc efl, a?qua- 
libus temporibus defcribet lineas GH 8c IK. Et pr<j^ 
inde vclocitas ante incidentiam, erit ad velocitatemppfl 
emergentiam, ut GHy ad IKy vel TH; id efl, ut AHi 
vel Idy ad v H; hoc efl, frefpeftu radii THy vel 
IKt) ut finus emcrgentia?, adfinum incidentiae. Q.E.D* 

L V. lifdem pofitis ; & quod motus ante incidenti-* 
am velocior fit quam poflea, Corpus, inclinandolineam 
iflcidentis, refle(Setur' tandem ; & angulus refle<^k>nis 
fiet aequalis angub incidentias. - 



.1. ■ 
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Nam concipe corpus inter plani parallela Aa^ B hi 
Ccy Ddy &C; defcribere arcus parabolicos, ut fupra; 
fintqiie arcus illi HPy P Oj QRy &c. Et fit ea lineaj 
incidentis GH obliquitas a3 planum pKmum Aa^ ut 
finus incidentiae> fit ad Hnum anguli rec^i» hoc eft, ad 
radium circuli ctijuS eft finiis, in ea tatione quamhabet 
idem fihus incidentias primas ad finum emergentias ex 
plano ultimo D dj in ^itiumi per Dde E exprimen^ 
dum. £t ob finuih eiiiergentias jam fafhim aequalem 
radio, five finui anguli reOTi Angulus ille efhetgentiac 
erit re6his; adeoque linea cmergentiaB coincidet cum 
|jlano D d. Perveniat corpus ad noc planum in punfto 
R. Etquoniamlinea emersentiaB coincidit cum eodem 
plano, perfpicuum eft quod cOrpUs non poteft ulfra 
pergere venus planum remotius per £f ekprimendurt, 
Sed nec poteft idem pergcre in linca emergentia? Rdi 




' ■«■ij.iira 



- ^-^^ - - - — ' - - 




ptopterea (Jtidd perpetU6 attrahkiii* Vel irtiptfllitOr Vcff^ 
fUsmedium incidentiafei Revertetur itaque inter.Cr* 
Ddi defcribcfndo ardum pirabdte Q^qi cujus Ver-i 
tex principalis erit pun<%iim R. Secabitque ptanum 
Cc in eddem angulo in '^ sc prius in Oj^ dein per-^ 
gendo in arcubiis patabolicis ijfy phj &c.. arcubuspri-' 
dribus QPi PH fimilibus & aequalibusi, fecabit reli^ 
qua plana in ilfdem angulis ia p 8c hi ic pciui^ in P9' 
& H; emelrgetque tandeiii eadem obliquit^ in ^ qua 
incidit in //J^Xortcijpejamflanorum Aa, BkiCa Dd^ 
drc, intefvalU in infinituiti^ininui» & numorum iiugeri; 
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eo ut adio attradionis vel impulfus fectu;Ki\im lejgtfli 
quamcuoque afligoatam continua reddatur; & AngU'* 
lus emcrgentix femper aogulo tncidcntic a^ualis exi- 
fknS) eidem etiamnum manebit squaUs. ^Q^E.D. 

Scholsum. Harum attrafliooum haudquaquam dif^ 
fimiles videntur Lucis refra&iones & reflexiones fz&x 
fecundum datam Secantium rationemt ut invenxt Snel- 
liusj &percon{bquensfccuQdimiiUtamSinuumrac^^ 
ut expofiiit Carteiius : [cum eqim finus quiliJbet (it ad 
radium» ut radiusad (^cantem complcmen^i; .^ Angu- 
lus incidcntis inter radium (& planum reiting^ Saellio 
didus, fit Ai^li incidentis inter radium oc mrpendi- 
cularemCarteupdidicomplementum;: SLatiatecaiitium 
^ Snellio ufurpata» cum ratione /inuum a ,Ca2^(Io uiiur-i 
pata omnino congruet & coincidet«J h^ai^pp Lucem 
fucceilive propagari^ 8c fp^iq quaii (epcem. aut o&o 
minutorum primorum ^ Sole aa Terram v^ire jam 
conftat per phaenomena fatellitum Jovis, obferyationi- 
bus diverforum Aflronomorum confirmata : Ridii au- 
tem in aere exiflentes, (uti dudum Grimaldus luce pcr 
forameain.tenebrofum cubiculum admifla inveiiit pri'* 
mus; & ipie.quoque Newtonus plenius experttis eft :) 
in tranfitu fuo {ft-ope corporum vel opacorum Tel per- 
fpicuorum angulos incurvantffi circum coFpora» quafi 
in eadeni attrafti : & ex hls radiis ii qui in trarifitu illo 
propius accedunt ad corpora incurvantur magis, quafi 
iliagis atcrai&ij. uti ipi^. quoqu^ Newtgnus ditigenter 
X. • r T*t! obfe^vayitj :& fufius alibi Buperrime 
^ . : expofuit« . ; Cum autem tali$; incurv;tti0 

radiorum fiat in.aeiie extra cuitr.^^ (tebebUfiiit:^ti;aaira- 
dn qui incidtmt in cultrumpviusincurvai^i ia^rf quam 
tultrum attingunt. £t, par t^ rado inci(kQ&^Qi in vi- 
trum« Fit igitur refradio radibrum lucis noA iovpundo 
facidentia^. led paulatim per icontinuam ieLCurvt^ionem 
tiuliocum^ ifaiAam nempe partim in aere amequam at- 
tingunt Vttrum^ partim etiam»;Ut vid^mr, iu' vitro poil- 
^HJOai itfud: iog;reffi fuiitA. Kcc alit«r km\ahm vi« 
'.' detir 
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detiir in reflexionibus, uti accurate oflendit Ncwtonus 
in libro jam citato. Quo Leftor harum rerum cupi- 
dus dl bhinirtd reftlittendtis, Ob analogiam autem qua^ 
eft itiO^ pfdJ?agationem radiorum lucis, ic progreflum 
cbrponimjyiuim fuit Propofitiones tres priores veraB 
opticse prtpparatorias demonftrare. Notandum autera, 
ooiter ctim Newtono, ad ufus opticos prae figuris coni- 
cis Ijphaericas effe maxime accommodatas. Et ex ejuf- 
dem lententiaV fi perfoicillorum vitra objediva ex vi- 
tris duobu$ fphasrice figuratis, & aquam inter fe cku- 
dentibusi conffentur, neri poteft ut errores refradio- 
ntim qfta^ fiunt ifi vitrorum fuperficiebus extremis ab a-. 
quae rrfi^adibnibus^ 6t'is accurate corrigantur. Talia 
autem vitr^ objeftiva vitris ellipticis & hyperboUcis 
prarferend^ cffc ftatuit, non (blum quod faciuus & ac- 
curatius- fofmari poflfint, fed etiam quod penicillos ra-, 
drofum extra axem vitri fitos accuratius refringant. Ve- 
ruiti tartlen dtVef fa diverlbrum radiorum refi-angibilitai 
impedimento eft quo minus Optica per figuras vitro- 
i;um vel ^hkricas vel alias quafcunque perfici poffit* 
Nifi corrigi' poffint efrores illinc oriundi Labbr omnis 
in caetefis coVfigehdis imperite collocabitur. Seddc 
hifce omnibiis Videpdus feft Author Clairiffimus in egre- 
gio illo &'Ibnge hbbiliffinio de Optice Traftatu, quem 
tandem iri publicum emittere dignatus eft. 

Schdlium (2.) Cum autein vimm fuerit viro fummo, 
Propofitiones nonnullas fine demonftratione in ifto Ubro 
proponere, quae moram legentibus injiciiint, Operae 
pertiuili erit eariim demonftiratlones, aut nuper adin- 
vcntas, auf ab eodem virp,alibi traditas hic.Ioci appo- 
nere : Ut Tyronibus Opus iftuH Opticum, auro con- 
tra non cariim^ inoffenlb pede deinceps perjranfire li- 
ceat. Sed, cum, horulae hujufce fpatio nHmine^.conclu- 
cludendas.fiht,' eas termino poft NataUtia^prqxiq^o K-©^ 
fervabimus. , \ .*. , 

Decembi ici. 1705« ' 
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pROP. (lOQIT ^Cd fuperficies Ibhsnca refle* 

i3 ftens, cujus centrum eu JE. Bifece- 
Fag.j.Caf.x. tur radlius EC inpundo Tl £t fi in 
^- *• linea £C ad eandem pundi T partem 

fignentur punfta Qj^Sc f ; ita ut TQy^ TE, 8c Tq 
fint line« continue proportionales Geometrice j & pun- 
&um ^fit radiorum incidentium Focusj erit pun- 
ftum q radiorum reflexorum Focus. Eft enim ex hy- 
potheh 0T\ TC ii TC : Tq. Et Compooendo 
QTJ[^TC^QC: QTz: CT + Tq = C? : Cr 
t=i ET. Hoc eft, OC : QT : : C^ : ET. Et alter- 
liando QC i Cqii QT : £ T Sed per V. ip. Elem. 
OTi ET :: QE : Eq. Ergo ex aequo QC i Cq :z 
^E : Eq. Unde in triangulo cujus bafis eft Qqy & 
vertex in fiiperficie fphxrica ACBj punfto C fatis pro- 
pinqua, ita ut laterum majus Cit ipfi QCy & minus 
ipfi q C quam proxime xquale, dividetur bafis Qj 
H pundo E fphaerae centro, ita ut partes QE 8c E q, 

* VI 1 JEiww. ^"^ ^^^^ ^^ ^ ratione laterum QC 

& qC. Et * proinde linea a Trian- 
guli vertice per centrum E duda verticalem trianguli 
angulum bifecabit; & aequales angulos utrinque pr«- 
ftabit. Unde radii per Q^ trahfeuntes, eo quoa angulus 
incidentiae & refledionis aequantur, refledentur.adpun- 
dhmi q. 8c vice verfi. Q. E.D. 

P R o p. (i.) Sit ACB fuperficies refringens fphaerae 

P» 8- caf.q. ^^^P centrum eft E. tn EC radio 

' -^ utrinque produfto fienentur puncSa T 

8c t ; ita ut tam ET, quam C/, (mtef k nempe ae- 

auales,) fit ad radium E C, ut finuum angulorum inci- 
entiae & refi^dionis minor, eft ad iftorjim finuum dif- 
fcrentiam. Dein fonentur in eadem linea punfta p, 
& ^, ita ut TQj ht ad ETy vel Cr, ut efi ^/, ad 
/ flf. , Sint autem ea punflorum loca ut linea / ^ fit in 
fniagam l pnndo / ei contrariam quam jbabet linea TQ^ 

quoad 
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quoad pundum T. Si autem focus radiorum Inciden- 
tium nt in punSo g, Refraftorum focus erit in q. 
Eft enim ex hypothefi, ut ro, ad TC^ ita ET^ ad 
tq. Et componendo, ro, eft ad TQj^TC^ —QS^ 
ut eft JET, = Ctj ad O 4. tq^ = C^. Et alter- 
nando, eft TO^^ad C/, ut Q C, ad C^. Et componendo 
& invertendout TQ^-f cT^ = Q£, ad rQ^ ita QC -f 
Cqy = Ql^ ad QC. Sive Q.^, ad QC, ut Q£, ad 
07*. Unde per Cl. Hugenii demonftrata Dioptricac 
iiiae, fag. 25, &c. conftat propofitum, Q^E.D» 

Prop. (3.) Sit -^CBD Lens refi-ingens fphaerica 
utrinque convexa, aut concava, aut ^ g c /" a 
falt^m plano-convexa, vel plano-con- ' "^* 

caVa, Cujus Axis (five linea utrafque fuperficies norma- 
liter fecans, & per fphxrae centrum tranfiens,) fit CD» 
In axe fint punfta F & f radiorum refraftorum Foci, 
ut fupra, inventi^ ii nimirum qui radiis utrinque axi 
parallelis, fi unica eflet fuperficies refringens, congrue- 
rent. Bifecetur linca Ff in pundo E. 8c centro £, 
radio E Fj vel E f defcribatur circulus. Efto jam 
punftum quodvis O^radiorum incidentium focus. Du- 
catur QE circulum priorem interfecans in punftis T 
8c ty & in eadem linea fignetur pundum q ; iUud ni- 
mirum ut linea t q, fit ad lineam / £, ut cadem t E vel ipfi 
«qualis T£, eft ad 7*^ Jaceat autemlinea tq in plagam 
quoad punftum t ei contrariam quam habetT^[auoad 
pundum T*. Erit tum punftum q radiorum refraStorum 
focusj eorum nempe qui axi fetis funt propinqui, quo* 
rum tantum in hifce cafibus ratiohaberi deoet. 

Eft enim ex hypothefi TQ^sd TEy ut /£, ad 
tq. Ergo componendo eft TQy ad TE ^TQ^ -n 
QEj nt eQ: tEj ad tE ^tq.^^Eq. « ,^ ^j^ 
Unde iTQ, cft ad OE, uteff ro 4. ^' '^' ^"^* 
/ jB, -rsQEj sdOE ^Eq-=zQ^. Unde liquet propofi- 
tum. per demcMnlrata HugeniiDioptricae {\xxf.6jy&Cm 

Prop. (4.) Miftura radiorum So» ^.. ^ 

Us in Spearo^i vftf^ao, eft 9^ mr ^'V ^' ^ 

C^l fturam 
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f^r^ R^ionim Solis per foramen vacuum tr$nfeun* 
tium) ut iftius fpedri {.atitudo, eft ad Utitudinis ejuf- 
dem & longitudinis difFeremiam , five wt 4g %d gm. 
Efto enim ^ A, ad 4 w, ut ^gy ad AG. Erit er^ 
(patium ah «quale omnibus muK>rum circuloruQi ^eis, 
in duplicata nimirum radiorum ratione utrinque. £t 
miftura radiorum efTet a^qualis, fi modo omnes mino- 
res circuli in eo fpatio coakfcerent. Sed cum per fpa- 
iiumft dilpergantur, erit miftura yxt gh ad gm^ Unde 
cummiftura radiorum in fpeftro PTy fit ad mifturam 
radiorum Solis foramen vacuum tranfeuntium, ut AGy 
ad GMy five ntagy ad^ b : & miftura fpedri//, fit ad 
mifturam fpeftri PTyMtghy^dgm i erit ex apqao per- 
turbate, miftura fpeftri f r, ad mifturam radiis Solis fine 
refraftione trafcuntibus congruam, ut agy ad g m^ Q^.D* 

Prop. (5.) Si quod corpus data quacunque ve- 
locitate in Ipatium latitudinis contemnend», & paralle- 

^.. . lis planis utrinque t^rminatimi, inci- 

, dat, & mter tranfeundum verfus pla- 

num remotius perpendiculariter attrahatur vel impel- 
latur; ita ut vis attrahens vel impellens fit aut ublque 
eadem, aut ikltem ad datas ab illo plano diftantias ea- 
demj vdocitas perpendicularis corporis ipatium iilud 
praetergrefli aequabitur fumm« quaoratorum velocitatis 
prioris, ii velocitatis inter tranfeundum acquifitaB ra- 
qici quadratics. Sin retardetur corpus inter tranfeun- 
dum, vice fumms quadratorum accipienda eft eorun- 
dem diffcrentia, & v^kbit propofitio. Sequitur ^% 
Newt. Princif. Matbema^. Pr^. 39. PnfU. ij. Cm^. 2. 

Pro p. (d.) Si quae corpora vel Lucis Radii ipa- 
tium hujufinodi paralleUs pbnis termiaatum j)ertranfe^ 

., untja, & vi fimili fed nunc m^ori nunc 

ii^2,/.7i,7^ minori inter tranfeundum afficiantur, 
motus de novo acquifitus erit femper in fubduplicata 
virium generantium rationc : ita ut motuum quadrata 
virium rationes veras determincfit. Efto jiB fuperfi- 
ctes refringem, fivfnexpomt AB ^iuq cont«aan«Kte 

crafli- 
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mffitudinis par allelis planis terminatum, cu/us vi ori- 
tur radiorum rcfradio. Efto etiam IC lucis radiui 
obliquiHime m planum refradivum incidens ad pun« 
dum C9 ita ut anguli incidentiae complementum ACI 
fit indefinite parvum. Et eft CR radius refradus. A 
puuvto quo^is dato B erigatur perpendicularis BRj 
radium rtfradum fecans in pundo R. Et fi CR ra* 
dii rfefi-aiSi motum exponat, qui in doos motus C 5, 
& tR refolvatur, crit motus pars CB pkno refi-in- 
genti paraliela, Sc BR eidem perpendiculiris : & cum 
motus fecufxlum planum AB \ vi eidem perpen-^ 
diculari miHatenus mutetur, dabitur CB; ob datam? 
nempe radiortim velocitatem hic loci fuppofitam. Linea 
B R erit motus per reffadionem dato tempore genitu^. 
Et erit in fubduplicata virium generantium ratione. Ob 
datam enim fpatii refradivi latitudinem tempora tranfi- 
tus quibus vis refringens ageret, eflent ut velocitates ge-r 
nitae reciproce, five ut vires generantes reciproce; & 
ob velocitatem data vi in ratione temporum, eflet linea 
B ^ ut vires generantes reciproce j & dato tempore ut 
vires generantes direfte. Neutro ergo dato, erit linea 
BR \n fubduplicata ratione virium: tum enim tempo- 
ribus & viribus ad «quilibrium reduftis, neque vis 
tempori, neque tempus vi praeponderabit : quae nuUibi 
alias fibi invicem refpondereypotuiflent. Sic fane modo 
vires in ratione quadrupla ponantur, velocitas dupla in 
tempore dimidio generabitur : five linea B R erit ejuf? 
dem linfea^ dupla, & ita^ ubique. i?^^. I^* 

PkCp. (7.) In-Iridis folutione^^ttsj^ &a!H 
g tjig A'XR erunt maxitni ubi liFDi cff s^<?iVi- vk 

V II^RR ad ^iRR. Quo etiam in <lJaf& NJ^^ 
erit ad* iV\D; ut 2 Ry a^ /. Er An^iilus ATS qu^ 
radii. AN & k s cc^hftituUt it erit minimus-tibi ND^ 
eft-ad CN,- iit V U^RRf ad V ^SM^^o^tiam 
in c^fu NE^ erit adW^A Ut 5 R9 ad /. . ,6iiamPffh 
pofitionem duplicem fequenti ratiomim &rle, cuni Cli 
Newtpno in te6tion;bus fuis Opticis MSS. demonftra-r 
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. ProhUma. Si Radii five paralleli> five verfus cciBf 
mune aliquod pundum inclinati fe fphasrs objiciant re- 
fi-ingendos> refiradcMiun extra axem fjbi quam proxi- 
morum & ineodemplano cum incidentibus jacentium con* 
ciufum defignare. Sit uiN incidens radius» NK rer 
firaftus ejus ; & NF' in plano trianguli ANK rcfta 
linea tangens fphaeram ad N. AA AN duc NR 
perpendicularem) & occurrentem Axi jiC% in R: 
nec non R F parallelam, & occurrentem tangenti NV^ 
in V. Itemad NK duc i\rjg^.perpendicularenb & 
^ig^parallelam, convenientes in Q^ Et age QC oc- 
currentem NK in Z. erit Z concurTus raaiorum ipfi 
AN vicinifEmorum. Sit cnim An alius ex inciden-: 
tibuj priori AN infinite vicinus, & pccurreq? NR. 




inG. Age nZy occurrentcm iVj^^in H: &ad-//i\^ 
& NK e C centro fphsrs demitte normales CD^ 8c 
fEy occurrentes Any 8c nZ ia dy 8c e. Jam cum 
AN fupponatur infinite vicinus An^ arcus infinite 
parvus Nn prp refta coincidehte ciim tangente Nf^ 
n^beri poteft ; ac triangula NGny NR F^; ut &: Nffny, 
NOV pro fimilibus. Quare efl DC : Dd : ; {NR 
\ NG :: NVi Nh :; NQj NB) : ECx l^e. Et 
converfe D C : (D-C - Dd) dC i\EC : (£C-£r:> 
cCj & viciffim DC \ ]l£C\i dC \ eC, Efl auteai 
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U C ad EC ur finus incidentia?, ad finum refi-adio- 
nis, propterea quod NK dt refi-aftus ipfius ^N: 
adeoque etiam ^ C ad ^ C eft ut finus incidentis 
ad finum refi-aftionis; & proinde cum anguli DAd^ 
8c EZe fint infinite parvi, atqucf adeo Cd, ad An^ 
& Ccj ^ nZ perpendiculares, vcl fdtem perpendicu- 
lis aequipollcfntes, erit nZ rcfi-adus ipfii|s Jin. Q.E.D. 

Caroll. (i.) Eft NDj NE (five NP : NF) •: 
NR : NQ. Nam ada NC. propter triangulum ND C 
fimile triangulo NRV\ & triangulum NEC fimile 
triangulo N OT^ tQ: NDiNR (:: NC:Nr) 
: : NE : NO. & alterne, ND : NE : : NR : N^ 

Hinc promptior emergit Problematis refolutio. Nempe 
ad Radios u4N. NK erigt normales NR. NQ. quo- 
rum NR axi AC occurrat; & NO. fit ad-AT^, 
ut NFy ad NP. Dein age jg C quae cum NK in 
quxfito Z conveniet. 

Coroll. (1.) Eft etiam AN y^ DC y^NE: ADy^ 
EC%ND::NZ:EZ. l^smeQ:AD : AN:: DCz 

NR. & inde NR = '^^^^^ ^ Item ND : NE 

AD 

:,: NR : NO. & inde NO = dJl^^^.^, 
^ ^*^ AD X ^D 

Adeoque AN y(^ D C yi NE i AD % ND yi 

EC ( :: NQ^ : EC) :: NZ : EZ. 

Coroll. (5.) Si punftum radians A infinite diftet^ 
five parallelos radios ejaculetur, pofito I : R :: finus 
incidentiae : flnum rpfraftionis : Erit / X ^^ • ^ X 
NP : : NZ : E Z. In hoc enim cafu AN^ & ADj 
cum fint infinite longas, pro aequalihus haheri dehent : 
atque adeo per CoroUarium 2, hujus erit DC % NE 
: EC % ND :: NZ : E Z. Sed, exhypotheft, 
eff D : £C :: / : J?t & proinde / X ^^ • K 
X ND ( : : NZ x EZ) : : NP : NF. 

Notetur autem, Quod mutatis mutandis refolutio Pro- 
Uematis cuicunque cafui facik accpmmodaturj fiv(^ 

radii 
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ladii incidentes diverg^ant \ pun&o aliquo, tel ad idefd 
convergant, vel incidant panLlleli. 

Problema akemm. £ Parallells radiis ad circulum re- 
fraftisradiumillumdeterminare, cujuspancirculo indufa 
datam habcat rationem ad partem refradi ejus eidem cir- 
6ulo inclufam. Sit AN radius incidens : NK rcfradus : 
NP^ & NF partes eorum circub inclufas : CD, & 
CE perpendicula ad iftas partes h centro circuli demif- 
&: & £C femidiameter ada parallela AN. Sitque 



CB i CE M I i R. &c NP : NF : : /> : f . His 
pofitis, ut innotcfcat punftum N^ quod radios AN^ 
& NK determinat, erige ad 5C, normalem i? JT, cu- 

jus quadraturo, fit ad i9 C quadratum, ut ?1 "" ff^ 

PP 
j / jf j^ * * 

^^ -jj • & afta Cx fecabit circulum in defi-' 

derato N. Eft enim cx hypothcfi^ />:?(:: NP : 
NF :: ) ND : NE. Et I : R : : CD : CE. 

quare -J- ND — NE. & -^ CDzziCE. Porro, 

P ^ 

cMmik ND^f^CDiji (z=:NCtj) —NEq^CEtfi 

auferhincindeiVD^4.C£^^ &:rcftabit GDq-^CEij 

— NEq-^NDq : Hoc cft, fobftituendo valores CS8c 

NE modo inventos, CDq — ^ C]>q':-=zJuL 

^ II ^ n 

NDq - ifDq: & fada rcduaione >^ 7/^ ^l?^ 

= ~7p — iVJ3fi QuoioproponioaalitAtemrc&luW* 

fiet 
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fiet U—Il: __ ( :: CDq : ND^) :: BXq ; 

BCq. O.E.D. 
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Prot.(l.) QOle fphaeram pellucidaip illuftrante ra- 
l5 diorum ejus poft unam reflexionem e* 
mergentium maximam ad axem inclinationem determi- 
nare. Sit B NK fphaEra propofita : B Q^ diameter, 
iive axis incidentibus radiis parallelus : -^ -A^ aliquis ex 




incidentibus : iV/' refradus ejus : FG reflexus: & 
G R denuo refraftus : & quxrendus erit maximus an- 
gulorum quQs R G cum Axe B O potcft conficere 



In 
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lo quem finem advertendum eft quod eo tcAo in 
cafu ubi R G maxime inclinatur ad fjT^ ^*^^ ^P^ ^iV 
viciniilimi poflunt emergere paralleli ^ RG. Nam in 
alib cafibus ex emei^entibus radiis (ibi vicinifSmis alii 
magii) alii minus continuo inclinantur ad BQ^ adeoque 
aliquantulum inclinantur ad fe invicem. 

Advertendum eft prsterea quod radii emergent paral- 
leli qui conveniunt ad pundum reflexionis. Duc enim 
radium a nj ip(i ^N parallelum, & quam proximum. 
fitque ejus reiradus nf: reflcxus fg: ac iterum re- 
iraaos £ r. Et punftis F 8c f coincidentibus, cum 
Anguli JVFfh ScGFg fint aequales; & refi-adiones ad 
/fffy & Gg fimileS) emergentes Radii GRy & gr x^ 
queparalklj erunt ac incidentes JVNj 8c an. 

C^serendus eft itaque radius ANy cujus refia<5his 
ctmi refi-afto viciniflimi radii an concurrit ad F. Et 
quidem per Corollarium 5 . Problematis primi (demiflfis 
i centro fphaeraB ad radios normalibus CZ), & CE : po* 
fitoque I i R II CD : CE.) Si radii ifti ad quoavis 
pundlum Z concurrant, erit /x NFi R%NP {i x 
NZ : EZ) : : NF : EF- punfto nempe Z ad ipfimi 
F juxta hypothefin cadente, :: i : i. Quare / x 
NF=zRxNP.8cI:zR:;NP:NF. Daturita. 
que ratto NPy ad NF: & inde per Problema 2. da- 
bitur punftum N Scilicet ad verticem circuli duca-? 
tur tangens Bxy cujus quadratum, fit gd quadratum fe- 
midiametri B C, ut 4 i? ^ — //, zd II --^RR. 8c aga- 
tur CX. Hxc enim circulo occurret in N. & ex in- 
vento N ca:tera nullo negotio determinantur* 

CoroUmHm (i.) Hinc fit ^RR : II ^RR :: CNq : 
NDq. Cum enim fit 4^^ — // : // — RR : : 
BXq : BCq. componendo erit 5 ^^ :II ^ RR ( : : 
CXq : BCq ) : CNq : NDq. 

CoroU.(i.) Eft&/: zR :: ND :NE. Namfii- 
pra fuit I :zR : : NP : NF. Et ex his expciitior 
evadit Problematis rcfblutio^, 

Sch^ 
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Sch^ikm. Una cum maxima indinatione radii R G^ 
datur maximus arcuum Fjg^ ad refraftos NF termi-* 
natorum- Namangulus i^C^quem f O^fubtendit, 
eft awjualis angulo quem Cf &cAN comprehendunt : 
hoc eft» aequalis dimidio anguli quem RGy & jtN^ 
vel 5^comprekendunt : & proindc arcuum FQjsi*' 
quc ac angulorum ab RG Sc SO^comprehenforum 
maximus efti qui radio ^JV in pundum jam inveii- 
tum incidcnte definitur* . 

ProL (^) Sole fphaeram pellucidam iiiuftrante radi-» 
orum ejus poft duas reflexiones cmergentium minimam 
ad axem inclinationemdeterminare. : 

Sint AN &c.an Radii duo incidentes fibi quam: 
proximi, qui poft duas reflexiones in //, &:6^emer'- 
gant iecundum H& ic hs. Et manifeftum cn quod 
in eo folo cafu ubi acutus anguhis, quem BO^Sc Sff 
comprehendunt,:minimuscft, radiiiHi HS &c hs pot- 
funt efle paralleli; uti fupra de radiis GR & ^r di- 
dum fuit. Et ubi hoc accidit, radius etiam FG ad fg 
paraHelus crit. Undc arcus Ff duplicatus ( = arcui 
Ff ^ Gg — arcui JG -^fg -z^ accui NF - nf.) = 
arcui Nn — JF/, adeoque arcus Ff triplicatus = ar- 
cui Nn. Et cum ,NF diyidatur in Z in ratione ifto- 
rum arcuum, ut patet, erit NZzr. 5 Z/; feu j £ Z. 
Cum itaque per Coroliarium 5. ProUematis primi fit 
/ X NF : R X NP : : NZ z EZ. five : : 3 : i. erit 
I%NF—iR%NB. five IziRiiNP : NF.iz'^ 
tur itaque ratio NP^ ad NF: & inde per Problema 2» 
dabitur punftum Nj ducendo nempe BX quae circu- 
lum tangat in vertice ^; & cujus quadratumb fit ad jBC 
quadratum, ut 9 RR --- Ily ad II -^RR : & agenda 
CX quae occurret peripheriae in iV- Invento autem 
N, caetera facile determinantur. 

CorollariHm{i.) Hinc cd S RR 1 11-^ RR:: CNq 
: NDq. Nam ^RR ^IIiII^ RR :: BXq : BCq. 
Sc componendb /8 i? i? : II ^ RR( xiCXq : BCq} 
:: e^N^ : ND^. 

CoroU. 
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CoroU. (i.) Eft etiam / : 5^ :: JVD : l/E. nt-^ 
pote cum fupra fuerit I : ^R :: NP : NF. 

Scholium. Ad eundem modum maxima radii K7* 
poft tres reflexiones emergentis inclinatio ad axem, ;uxta 
ac maximus arcuum OG inveftigabitur. Scilicet m 
m eo cafu FGj 8c fg convenient ad G. entque ar- 
cus Ff ( rr arcui Fg ^ fg. zrz arcui NF — nf. > 
—:: Nn — Ff. & inde arcus Ff duplicatus = arcuf 
Nn. & NZ — zZF. adcoque^: f v.NZ : EZii 
(pcr Corollarium 5. Problematis primi) / x NF : R 
X NP : : five / : 4^ : : NP : NF^ Et proinde pcr 
Problema fecundum i6RR^ IIi II^kR : : BXtf 
t B Cq. Unde confe<aatur effe i ^RR : // — RK : : 
CA^^ : ND^. Et /14^:: iVjD : NE. 

Atque ita fi radii poft quatuor reflexiones em^rgen-^ 
tis inclinatio minima aefideretur, dcterminabis faicieiklo 
utfit tsRR-^-II: II-RRii BXq: BCq. Vcl 
^^RR : II -- RR :: CNq : NDq. Et / : fR : ? 
ND : iV^jE. Et fic praeterea in infinitum. 

SchoHHm. Ex hac CL Newtoni limitum iri Iride 
dctermioatiooe liceat mihi phsnomcnon quoddam, five 
pQtim pbainomeni abfentiam, mihimet quondam fatis 
diflfcrilan & pene inibiubilem vifiim, hic loci fblVere. 
Q^are nempe non appareat Iris circa fbtefti addifbntiam 
graduum quafi 16; ubi nempe radii per refi^a^onem 
duplicem fine ulla reflexione ad: oculos pertWunt l 
Eft cnim ex calculo eo loci radionmi conmpatio 
vifui afftciendo neceffaria & fufficiens. Qiiin & aubi- 
xm adauget, quod videtur vcro fimife prima frontc Iri*' 
deni hanc oranium maxime infignem, & cohrihus niaxi- 
raeintenfis ornatam, utpote du">lici reftadtione, fine uBaf 
reflexorum radiorum jafl ura & imminutione oriundam, 
vifum iri. Sicut enim Iris primaria fccundariS eft tonge 
infignior, eo quod ex duplici refradibne & unica re- 
flexionc oriatur ; dim fecundaria cx duplici refra6Honey 
a^ iduplici ctiam reflexione pendeaf; "Sic faneerat ex^ 
peftandumr ut Iris aliav hifce duabuis-prior & praeftan-' 

fibr/ 
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tkir) cdorum fplendore tantum primariam noftram ex<- 
uperans quantum primaria illa fecundariam cxcedere de-« 
prehe£idatur> expedandunp erat, inquam, ut hujufmodi 
Iris ad gradus quafi id. Solem undique cingeret, inftar 
coarona? nobilimma?9, ubicunque aer tales guttuks iphas-' 
ricas habcrety - quae Iridifive primariae live fecunaarias 
generand» fatis, eflent. Et miror (ane, neminem Philo- 
fophorum Iridis naturamexplicantium de folvendo hoc 
Phaenomeno fatis obvio iollicitum fuifle. Solutionem 
itaque kanc Noftram accij^itote* Ideo nos radios circ^ 
limites F Sc G afi^tira cdmftipatos prae reliquis vid^- 
inus.& colores dignoKUCius,quodeorum plures utANy 
a,» parallalcds ^hsran^l rpluvidm ingreffis etiam paralle^ 
ktfs regrediuntur ; nt RGyrg: &flysh: &itaoculum 
fimul ingrediuntur : cum ^ contra nifi paraUel«s egre-» 
denentiu?, an^ulijm,aliqualeiti conftitiierent, & ocu^if^, 
fimul ingredi non poflent, utcunqiieadpunSum/yei 
6 fatis eflcnt conferti & conflipati . , Vnde cum radii 
circa, pundum F egredientes non parallelfi?s egrec^- 
tur, fed anguUun,aIiqu^m conftituant, liqueteds ociilum 
finauJ ingredi non ,g6fl[e> atque proinde.Iridem exhibfirc 
nonpofle. O.E^^Sj -..-.,. ,'.. 

I*yt Flu^i.JVlatfiepiatici homogeniij [haC|.efi, 
corpo4:is cujus patt£S cqdunt vi cuicunque illata?, & ce- 
dendq facile mpventiir inter fa?] quod in vafe quocun- 
que in^noto cUuditur, & undique comprimitur, parr 
te& Qipnes (fepofita .condenlationis, gravitatis, & viriungi 
omqiitCD^ centripetarum confiderationc; ) aequalitcr pre-, 
mupf ^ undique ; & ^blque omni motu i preflione illa 
ortpipermanent io. locis-fuis. ; . * ^ - 

Cas. Ci.) In vafe fphacrico cfeudatur & uriifor* 
miter comprimatur fluidum undique. Ejufdem pars 
nuUa ex illa preflione movebitur, vel e loco fuo detur- 
babitUTr Nam fi pars.^iqua X> movx^atuj> nccelTe qft ut 
qmnes ejufmodi partes aa eandem i,.ccGtro diftantiam 
undique confiftentes finiili motu fimul moveantur : ar-. 
que hoc adeo qui^ fimilis & g^quajis cil omnium preflio,-, 
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tc motus omnis exclufus lupponitur nifi qui l prcSidoi 
iik oriatur^ Atqui non poffunt omnes ad centrum pn>-^ 

pius accedere, nifi flui* 
dum ad centrum cofxlen- 
fctur, contra hypothefih; 
Non poffuntlongius ab eo 
recedere, nifi fluidum ad 
circumferentiam conden- 
fetur, etiam contra hypo^ 
thefin» Non pofTunt fer- 
vata fiia I centro difbn* 
tia moveri in plagam con- 
trariam. In plagas autem 
contrarias non potefl pars 
eadem eodem tempore mo-' 
▼eri. Ergo fluidi pars nulla hoc in cafu de Ipco (iio 
movebitur. O.E.D. 

Cas. ^z.jnpluidi hujus partes omnes fph«ic« ae- 
qualiter premuntur undique. Sit enim E F pars&hs-^ 
rica fluidi : & fi hxc undique non prematur aK{(uliter> 
augeatur preflio minor, ulque dam ip(aundique prema-* 
ttq: «quauter ; & partes ejus per cafiun primum [ad 
hujtifmodi fphxram, a^quali undique prefitone afledam^ 
«que ac in vafe rigido contentam pemnentem,] pMna- 
nebunt in locis fuis. Sed ante auftam preflionem per- 
mdnebant in locis fuis per cafum eundem primum. [de 
fluido ifto enim hic agitur, cujus partes ab(que omni 
motu permanere in locis fuis ibi demonfbavirtitis.] & 
additione preflionis novae movebuntur de loci$ fuis pet* 
defxnitionem fluidi. Qu« duo repfignant. Ergofalfdf 
dicebatur quod fphaera E F non undique preimbatur 
aequaliter. Q^ E. D. 

Cas. (t^.) Prarterea, Diverfiirum partium fph«ri-»^ 
carum preffio erit «qualis. Nam partes fph«ric« fc 
mutuo prciflunt «qualiter in punfto* contaSusi pitjpj 
fer motus reaftionem aftioni femper sequalem & cort-« 
trariatn- Sed Sc per cafum fecundum partes ^h«ric« 
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^uxcUnque cadem vi undique premuntur. Partes igi- 
tur du« quacvis Iphaerica; non contiguae eadem vi pre- 
muntur, quia pars fphaerica intermedia tangere poteft 
utramque^ Q^E.Di 

C A s* C4.) Omnes fluidi hujufce partes undique pre- 
muntur «qualiter. Nam partes duae quasvis tangi poflunt 
i partibus fphaBricis in pundis quibufcunquc : & ibi 
partcs illas fphaericas aequalitcr premunt, per cafum ter- 
tium : & propter rcaftionem aftioni ubique xqualem 
viciffim ab illis aBqualiter premuntur. Qj. E. D. 

Cas, C5.) Cvun igitur fluidi hujufce pars quaclibet 
G HI in fluido reliquo tanquam in vafe claudatur, & 
undique prematur aequaliter; partes autem ejus fe mu- 
tup asqualiter premant & quiefcant intcr fe manifeflum 
efi quod fluidi cujufcunque (3HI quod undiquc pre- 
mitur aequaliter partes omnes fe mutuo premunt aequa-' 
literj & quiefcunt inter fe. jQ^E. D. 

C A s. C^.) Igitur fi fluidum illud in vafc non rigidd 
ciaudatur, & undique non prematur asquahter, cedet 
idem preffioni fortiori; per definitionem fluiditatis. 

C A s. C7O Ideoque in vafe rigido fluidum non fii- 
flinebit preflionem fprtiorcm ex uno latere quam ex a- 
lio : fed eidem cedet : idque in momento tcmporis,' 
quia latus vafis rigidum noin p^rfequitur liquorem cc- 
dentem. Cedendo autem urgebit latus oppofitum ; & 
fic preffio undique ad aBqualitatem verget. Et qiio^ 
niam fluidum quam primum ^ parte magis prcffa rece- 
dere conatur, inhibetur per i*efiflentiam vafis ad latus- 
oppofitum, rcducetur prcflio undique ad aBqualitatCm 
in momento temporis, abfque motu locali ; & fubinde 
partes fluidi per cafum quintum fe mutuo prement ae- 
qualiter, & quiefcent inter fe. Q. E.D. 

Corollairium. Hinc motus partium fluidi hujufinodi 
inter fe pcr prefrioncm fluido ubivis in extema fuperfi- 
cie illatam niutari non poffunt, nifi quatenus aut ngural 
fuperficiei alicubi mutatur, automnes fluidi partes inten- 
fiusvel remiflius fefe premendo difEcilius vel faciliusla- 
buntui* intcr le^ - % CeroH.- 
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CoroU. (i.) Cum autem fluidi hujulmodi Mathema- 
tici definitio & afFcaiones cum natura & ph^fiomenis 
fluidorum naturalium maxime congruere videahtur, 
«quum eft ut cafuum horum demonftrationes fluidis 
noftris naturalibus, aquae praefertim, & corifimilibus 
applicentur. Unde hquebit partium fluidi intemarum 
quietem inter fe, fluiditatis natura: nuUo modo repug- 
nare : &motum omnem partium fluidorum inter fe caJori, 
fermentationi, vel caufis aliis extrinfecis acceptum po- 
tius effe referendum, quam ipfi fluiditatis naturs. Si 
cnim partes fluidi fint vel fphaerica?, vel fphkroidcs, & 
perfeAe politas ; ita ut nunquam inter fe connefti pof- 
fint, fed potius fe invicem in pundis phyficis folum- 
modo tangant, congeries hujufmodi particularum cor- 
pora componcnt qualia nos Fluula dicimus ; & qualium 
nosgenera plura in rerum natura obfervamus; etiamfi 
particulae ipfa^ quiefcant. Fluidum ergo ex partibus ad- 
modum nwhilibHSy non autem revera ncceffario motis con- 
ftare videtur. 

yHnii 2®. 1705. 
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JLVII. Q I fluidi fphaerici, & aequalibus a centro di- 
v3 ftantiis homogenei, fundo Iphstrico concen- 
trico incumbcntis partes fingulae verfus centrum totius 
gravitcnt, fuftinet fundum pondus Cylindri cujus bafis 
«qualis eft fuperficiei funai, & altitudo eadem quae 
fluidi incumbentis. 

Sit dhm fuperficies fundi, & aei fuperficies fiipe- 
fior fluidi. Supcrficiebus fphaericis innumeris bfk^ 
€gl diftinguantur fluidum in Orbes concentricos, ae- 
qualiter craflbs, & concipe vim gravitatis agerc folum- 
modo in fupcrficiem fupcriorcm Orbis cujufquc, & 
^uales cfle aftioncs in aquaks fortts fuperfieierum om- 
nium* Prcmitur cigo fuperficies fuprcma 4<# vifim- 

plici 
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plici gravitatis propriar, qua & omnes Orbis fupremi 
partes, & fuperficies fecunda bfk^y (per Prop. ^6.) 
premuntur. Premitur pr^eterea fuperficies fecunda hfk 

vi propriaf ^ravita^ 
tis, quoB VI priori 
addita facit preffio- 
nem duplam. Hac 
preffione & infuper 
\ vi proprix gi-avita- 
; : tis, vi eft, preflione 
: ; tripla urgetur fu- 
: ; perficies tertia, cgl 
Et fimiliter prem- 
one quadrupla urge- 
tur fuperficies quar- 
ta ; quintupla quin- 
ta ; & fic deinceps- 
Preffio igitur qua fuperficies unaquaeque urgetur non cft 
ut quantitas folida fluidi incumbentis, fed ut numerus 
orbium ad ulque fummitatem fluidi; & aequatur.gra- 
vitati Orbis infimi multiplicatae per numerum orbium, 
hoc eft, gravitati folidi cujus ultima ratio ad Cylin- 
drum praefinitum, (S\ modo Orbium augeatur nume- 
rus, & minuatur craffitudo in infinitum ; fic ut aftio 
gravitatis \ fuperficie infima ad fupremam continua rcd- 
datur, ; ) fiet ratio aequalitatis* Suftinet ergo fuperfi- 
cies infima pondus Cylindri cujus bafis a^qualis eft fii- 
perficiei fundi, & altitudo eadem qua^ fluidi incumben- 
tis. O. Ei T>. 

Et fimili argumentatione patet Propofitio, ubi gravi- 
tas decrefcit in ratione quavis affimata diftantiae i, cen- 
tro ; ut & ubi fluidum furfum rarius eft, deorfum den- 
fius. Q.E.I>. 

CorolL (1.) Fundum igitUr non urgctur i toto fluidi 
incumbentis pondere ; fed eam (blummodo ponderis 
partem fuftinct quas in hac Propofitione defcribitur: 
pondere reliquo i fluidi figura fomicata fuftentato. 

R z CQmll. 
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CoroU. (i.) Si Iphaera integra ad centmm ulqu^ cx 
hujufinodi fluido conftet, centrum nuUum pondus fu- 
ftinebit ; pondere univerfo ^ fluidi fieura fomicata, vel 
potius in hoc cafu figura fphxrica, fuftentato, 

CcrolL (3.) In acquahbus autem a centro diftantiis 
cadem (cmper cft preflionis quantitasj (ive fuperficies 
prefla fit horizonti parallela, vel perpendicularis, vel 
obliqua : five fluidum ^ fiipcrficie prcfla furfum conti- 
nuatum furgat perpendiculariter fecundum lineam re- 
dam, vel ferpat obhque per tortas cavitates & canales, 
eafque regulares vel maxime irregubres, amplas vel an- 
guftiflimas. Hi(ce circumftantiis prcflionem ni! mutarr 
colligitur appBcando demonftrationem hu;us propofttio- 
nis ad cafus fingulos fluidorum. 

CorolL (4J Eadem demonftratione coDigitur etiaro, 
(per Propofitionem priorem 5(J,) Quod fluidi gravis 
partes nuHum ex preflione ponderis incumbentis acqui- 
runt motum inter fe ; fi modo excludatur mottts qui 
ex condcnfatione oriatur. 

CoroU. C5.) Et proptcrea fi aliud cjufdenft gravitatis 

fpecificae corpus, quod nequit condenfari, fubmergatur in 

hoc fluido, id ex prcflione ponderis incumbentis nullum 

acquiret motum ; non defcendet, non afcendet, non co- 

• gctur figuram fuam mutare. Si {phaericum eft, manebit 

Iphaericum) non obftante preflione. Si quadratum eft, 

manebit quadratum ; idque five moUe fit, five fluidifli- 

mum ; five fluidd libere innatet^ five fundo incumbat. 

Habet enim fluidi pars quaelibet intema rationem cor- 

poris fubmerfi : & par cft ratio omnium ejuClem mag- 

nitudinis, figurxj & gravitatis fpecificae fubmerforum 

corporum* Si corpus fubmcrfum, fervato pondere, 

Kquefceret, & indueret formam fluidi, hocy fi prius af- 

cendcret, vel dcfcenderet, vel cx preflionc figuram no- 

. vam induceret, etiam nunc afcenderet vel defcenderet, 

. vel figuram novam induere cogeretur : id adeo quia 

gravitas c;us, caBtcrasque motuum caufae permanent. At- 

qm per cafum 5« Prop. prioris, jam quidceret, & figu- 

nm retineret ; Ergo 8c i^uus, QwqH. 
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CoroU. (6.) Proinde Corpus quod fpecifice gravius 
eft quam fluidum fibi contiguum fubfidebit; & quod 
ipecifice levius eft afcendet, motumqne & figurae mu- 
tationem confequetur, quantum cxcefTus ille vel defe- 
ftus gravitatis eificere poflit. Nam excefliis ille vel 
defe<5tus rationem habet impulfusj quo corpus, alias in 
«quilibrio cum fluidi partibus conftitutum, urgetur; 
& comparari poteft cum exccflu vel dcfedu ponderis 
in lance alterutra librae. 

CorolL (7.) Corporum igitur in fluidis conftitutorum 
duplex eft gravitas: altera vera & abfilntai altera ap- 
parensj vulgaris, &ccomparativa. Gravitas ahfiluta eft vis 
tota qua corpus deorfum tendit , five qua corpus in loco 
vacuo defcenderet. Gravitas rclativa & vulgaris eft 
exceflus gravitatis qua corpus magis tendit . deorfum 
quam fluidum ambiens. Prioris gcneris gravitate par- 
tes fluidorum & corpcM-um omnium gravitant in locis 
fuisj ideoque conjundis ponderibus componunt pondus 
totius. Nam totum omne grave eft, ut in vafis li- 
quorum plenis experiri licet: &ipondus totius a?quale 
eft poncieribus omnium partium, ideoque ex iildem 
componitur; aliunde enim derivari non poteft. Alte- 
riusgeneris gravitate, qu^ nempe apparens, vulgaris& 
comfarmva appellari poteft, corpora non gravitant in 
propriis locis, feu in fluidisfuisrefpedive immerfa; id 
eft, inter fe collata non frtegravant^ fed mutuos ad de-» 
fcendendum conatus impcdientia permanent in Ipcis fuis> 
perinde ac fi gravia non eflcnt : uti corppra quaevis 
gravia intra fphaeram concavam pofita ex aequalitat^ 
gravitatiohis undique verfum nullo modo gravitare vi- 
dentur, uti olim obfervatum, Sic fane quae in aerc 
funt, & non praegravant, five non omnino in aere de- 
fcendunt, uti nubes & vapores, vulgus fubinde gravia 
non judicat. Quae prajgravant, five in aere defc^ndunt, 
uti grando, & guttx pluvia?, ea vulgus gravia judicat; 
.quatenusiab,aeris pondere non fuftinentur. Pondera vulgi 
flihil aliud f^nt quam ^xc^flus verorum pondQrvun fu*- 
i R j pra 
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pra pondus aeris. Unde & vulgo dicontur levia qux 
funt minus gravia, acrique prapgravanti cedendo fupe- 
riora petunt. Comparative levia funt, non abfohite & 
vere ; quia defccndunt in vactio. Sic & in aqua cor- 
pora quas ob majorem vcl minorem gravitaten» defcen- 
dunt vel afcendunt funt comparative & apparenter gra- 
via vel levia, & eorum gravitas vel levitas comparativa 
& apparens eft exceffus vel defeflus quo vera eorum 
gravitas vel fuperat gravitatem aqux, vel ab ea fiipe- 
ratur. Qux vero nec pra*gravando defcendunt, ntc 
praegravanti cedendo afcendunt ; etiamfi veris fuis pon- 
dcribus adaugeant pondus totius; comparative tamen 
& in fenfu vulgi, [imo & in fenfu Philofophonmi ple- 
rorumque ante feculum hodiernum] non gravitant in 
aqua. Nam fimilis eft horum cafuum demonftratio* 

CorolL (%.) Qua de gravitate, five vi illa centripeta 
qua gravia terreftria ccntrum terrae petunt, in ratione 
autabfoluta, aut diftantiarum rcciproca duplicata; ob- 
tincre debent in aliis quibufiinque viribus centripetis, 
& abfblutis, & fecundum legem quamcunqiie diftan- 
t\x auft« aut diminutae au<3:is aut diminutis ; fi modo 
hujiifiTiodi leges alicubi reperiantur. 

Corott. (9.) Proinde, fi medium in quo corpus ali- 
quod movetur urgeatur vel i gravitate propria, vel ab 
alia quacunque vi centripeta, &: corpus ab eadeiB vi ur- 
geatur fprtius, difFerentia virium eft vis illa motrix 
quam in prascedcntibus ut vim centripetam confidera- 
vimus. Sin corpus \ vi illa urgeatur Jevius, difFeren- 
tia virium pro vi centrifuga haberi debet. 

CoroIL Cio.) Cum autem fluida premendo corpora 
incliifa non mutent eorum figuras extcrnas, patet infuper 
per Propofitionis prioris Corollaria quod non mutabunt 
fitum partium internarum inter fe. Proindcque fi ani- 
inalia immergantur, & fenfatio omnis i naotu partium 
oriatur; nec laedent corpora immerfa, nec fenfationem 
nUam excitabunt, nifi quatenus haec corpora \ compref- 
lione onanifariam undique condenfari poffunt. Et p* 

cft 



P HTSICO'' MATHEMATIC^. 247 

eft ratio cujufcunque corporum fyftematis, fluido com* 
primente circumdati. Syftematis partes omnes iifdem 
agitabunturmotibus, ac li in vacuo conftitucrentur; ic 
folam retinerent gravitatem fuam comparativam : nifi 
quatenus fluidum vel motibus earum refiftat, vcl ad 
ealdem compreflione conglutinandas requiratur. 

L VIII. Fluida non defcendentia fe invicem, & tam 
immerfa corpora, quam continentia, data bafi pro ra- 
tione altitudinis perpendicularis, non autem pro ratione 
quantitatis materiae premunt. Hoc eft, preflio cylindri 
aquae v, g. altitudinis quadrupedalis, u oi circuli cylin- 
dricae coIunmaB area efl unius tantum poUicis quaqrati, 
aequalis eft preflioni cylindri cujufvis aquae altitudinis 
quadrupedalis ubi circuli cylindricqp columnae area eft 
ccntum vel milk poUicum quadratorum, & fic ubique : 
nimirum fi bafis aquea cum aqua in tubo contenta com-» 
municans, fit utroque in cafu a^qualis. 

H«c eft notiffima hydroftaticae fcientiae regula, per 
experimenta faBpiusreperta; vixdumautem, utiopinor, 
phyfice aut matnematice demonftrata; quam hoc modb 
demonftrare conabor. Notum eft ex primis motuum 
phyficorum elementis quantitatem virium motriciumj 
five effeduum iifdem refpondentium ex materiag motae 
quantitate invelocitatem auda prorfus oriri : & proinde 
eandem fore pr^ffionem ex qualibet materiae prementis 
quantitate modo ejufdem velocitas fit femper & ubique 
materiaB quantitati reciproce proportionalis. Notum eft 
etiam ftatcra?, vedis, librae, & hujufinodi inffa-umeri- 
torum mechanicorum vires ex hujufmodi materiag & 
velocit^tis combinatione reciproca derivari ; & datuiii 
pondus i vi feu preffione data quan.tulacunque moveri 
poffe, fi modo machina eo hkxIo ponderi fimul & pref-» 
fioni admoveatur, ut diftantiae ab hypcmochlio, & 
proinde velocitates ponderis & preffipnis firit ex necef- 
fitate motuum fibi invicem reciproce proportionales, 
Sic fane uoic^m pondo ad diftantiam quatuor p^dum ab 
JiypomochUp tantundem vajet ac quatuor pondo ad di- 

R. -^ ftantiw 
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ftantiam unius pedis ; co quod ex necefGtate motuum 

per vedem vel ftateram conjunftorum fieri non poteft 

quin pondus unicum cum vclocitate, velocitatis alterius 

ponderis quadrupla movcatur : atquc adep «qualem 

uim & pares cfFcftus ut inter movendHm habeat eft ne-? 

ceflum. Inter movendumy inquam, minus aequiponderat 

five «qnivalct majori : nec (ane aliter : uti perperam 

plerique exiftimare videntur. Si auando enini quiefcit 

machina, palam eft gravitatem, nve preflionem, five 

yim ipajoris efle rcycra gravitatis, preflionis, & vis mi^ 

noris omnino quadruplam ; nec uUum in eo cafii «qui- 

pondium expeftandum. [^Si quando inquam quiefcat 

machina. Nam fi phyficc, aut faltem mathematice 

loquamur, nuUum corpus omnino quiefcit, fed ubi mo-? 

tuum cclcritas tantiila cft, ut \ fcnfibus nofVris percipi 

ncqueat, corpora quicfccrc dicimus.] Itaque ubi area 

^ftionis cylindricap aquae eft unius tantum pcdis qua? 

drati, defcendit illa centuplo vel millecupio vclocius, 

quam ubi arca ifta ccntuplo vel millecuplo major fup- 

ponitur : atquc id adco quod aqua in vafe contenta & 

ipfum quoquc vas continens in aliquali motu femper 

lunt pofita, ncque unquam abfque omni mptu quief^ 

icere queunt. Alias, ut omnino cxiftimo, quiefcens 

aqu« columns^ centuplo vel millecuplo major, abfbluta 

fua gravit^te ccntuplp vcl millccupb majore praedita, 

aquam & v^s quicfccntia pondcrc centuplo vcl mille- 

' cuplo premerent. Cafus cnim hiccc eft ejufdem peni- 

tus naturge cum eo fyphonis invcrfi crurum admodum 

ina^qualium; ubi idco tantum fit aequilibrium, quod ve- 

locitatcs afccnfus & dcfccnfus aquae in utroque canali 

€x natura fyphpnis fint necefTario quantitati aquae reci- 

procc proportionalcs. 

CorqU. (i.) Premunt ergo fluida non pro quantita- 
tis materiae prcmcntis^ fed altitudinuniperpendicularium 
ratione, ' 

C^pU. (i.) Proinde Orbis Ligneus ad ftmdum fere 
fitulaafiqua plcn« dem^rfus ad fummum emerget, non 

pb- 



pHrsico 'MjrrHEMjfric^. 249 , 

obftante quod multo plus aqu« fupra euhdem quam in- 
fra reperiatur. Concavus enim ille aquae cylindrulus 
cum aqua inferiore ad margines undique communicans 
eandcgn «que premit, & lignum apque fuftollit, ac ft 
omnis fitul» aqua cundem premere & fuftollere po^ 
tuiflet. 

CoroU. (3.) NuUa itaque modo opus eft Principio 
Cl. Mori Hylarchico ad hoc efFcftum folvendum, Ex 
Mechanicaenim motus lege jamjam demonftrata afcen^ 
lusorbisligneinecefTario (equitur. 

CorolL (^.) Sic fe habent Fluida non defiendcnfia; uti 
in Propofitionc afferui. Sin vas, cum fluido, & tubo,ex 
vi gravitatis omnium communi defcendat, perit, opinor» 
preflionis communicatio, & celfat efFe&us : ita tamen ut 
etiamnum fecundum altitudinem xque ac in priori cafu 
prefTio efFeftum fuum fortiatur : five eodem modo pre-r 
mit, ubi maxima eft aqua^ columna, ac ubi minima ; 
ejufdem nimirum altitudinis ; ita ut jam tandem in uni- 
verfum afferere liceat, Fluida fecundum altitifdinesi per*» 
pendiculares non fecundum materiae quantitatem oninino 
premere. 

Novcmk n ° . 1 706, 
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LIX.QI fluidi ex particulis fe mutuo fugientibus 
i3 compofiti d^nfitas fit ut compreffio, ita ut 
ubi vires comprimentes duplx, quadrupl^^ vel o(5hipla2 
funt, denfitates inde oriundac fint etiam duplae , qua- 
druplae vel oduplac, & ita in univerfum, Vires ccntri^ 
fugae particularum funt reciproce proportionales diflan-. 
Uis centrorum. Et yice verfa, Particulae viribus quae 
funtreciprpce proportionalesdiftantiis centrorumfuorufn 
fe mutuo fugicotes componunt fluidum elafticum, cu-?» 
jus denfitas fit compreflioni proportionalis, 

In-. 
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Includi intelligattir Fluidum in fpatio cubico ACE. 
dein comprellione redigi in ipatium cubicum minus 
mc€. £t particularum fimilem ntum inter (e in utroque 
fpatio ob naturam fluiditatis obtinentium) diftantis 
crunt ut Cuborum Latera AB^ ab : & Mediidenfi- 
tates reciproce ut fpatia cubica continentia AB cub. & 
ah cub. In latere cubi majoris ABCD capiatur qua- 
dratum DP^ squale quadrato cubi minwis dt. Et 
cx hypothefi preflio qua quadratum DP mg^t fluidum 
inclufum, (five qua fluidum inclufum urget quadra- 
tum) erit ad prefiionem qua quadratum illud di urget 
fluidum inclufum , ut Medii denfitates ad invicem ; 

hoc efl:, ut ^^ cub. SidAB cub. 
y yi X Sed preflio qua quadratum BD 

urget fluidum inclufum, cft ad 
H preflionem qua quadratum DP 
• ui^t idem fluidum, ut quadra- 
tum DBy ad quadratum DP. 
hoc eft, ut ^^f^ ad abq, 
Ergo ex «quo preflio qua qua- 
dratum D B urget fluidum, eft 
ad preflionem qua quadratum 
dh urget fluidum, ut ab^ ad 
AB. five reciproce ut diftantia 
particularum. Subtrada enim 
de ratione triplicata laterum ak 
ic ABj ratione eorundem du- 
plicata; reftat ratio fimplex la- 
terum, * five diftantiae particula- 

w sii run^ > preflioni earundem in yas 

r I continens ('five vafis continentis 

\ g J in particulas) reciproce propor- 

tionalis. Exempli gratia : Efto 
cubus major cubi minoris oduplus : five latus cubima- 
joris latcris cubi mihoris duplum. Tum fane denfitas 
fluidi in vafe minbre erit quoque denfitatis in majore 
CKjhipIa, ob eandem materi» quantitatem in fpatio 

o(3-uplo 
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oftupto niijnore contentam. Et ex hypothefi quod com- 
preffio in datum (patium exercita fit in univerfum den- 
fitati ad amuffim proportionalis, erit integra comprcffio 
paoticularum five vires comprimentes eiaem proportio- 
nales in cubo minore in ratione oftupla compreffionis 
five virium ccMnprimentium in majore. Sed fiiperficies 
integra, qua fit compreffio, vel fiiperficies quacfrati cu- 
jufvis ifi cubo minore, eft ad fiiperficiem integram, vel 
fuperficiem quadrati cujufvis homologi in cubo majore, 
in ratione fubquadrupla. Eft crgo preffio odupla cum 
preffione altera earundem particularum in (patium qua- 
druplo majus difper&rum comparanda. In ipatio itaque 
quadruplo minore eadem materix quantitas, five eae- 
dem fluidi particute preffioncm oftuplam fuftinent » 
necefTc itaque eft ut qu«vis particula preffionem duplo 
quam prius majorem fuftineat ; five ut vires centrifugac 
particufcrum fint reciproce proportionales diftantiis ea- 
rundem. jO. E. D. 

Sic fane, fi planis FGHj fghj per media cuborum 
duftis diftinguatur fluidum in du&s partes : Hae fe mu- 
tuo prement iifdem viribus quibus premuntur I planii 
AC^ ac: hoc eft, in proportione ab^ ad jiB^ adeo- 
que vires centrifug^, quibus h« preffiones fuftinentufi 
funt in eadem ratione. Ob eundem particularum nu- 
merum fimilemque fitum in utroque cubo vires quas 
particulae omnes fecuhdum plana FGHy fgh exercent 
in omnes, funt ut vires quas fingute exercent in fingur 
las. Ergo vires quas fingula? exercent in fingulas te- 
cundum planum FGH in cubo majorc, fiuit ad vires 
quas fing^ulae exercent in fingulas fecundum plamim /> h 
in cubo minore, ut a ^, ad AB : hoc eft, up jam ae- 
monftravimus , reciprpce ut diftantiae particularum ab 
invicem. QjE- 1>. 

Et vice verfa; fi vires particularum fingularum :fint 
reciproce ut diftantise particularum, id eft, reciproce 
ut cuborum latera -^B, ahi fiimmae virium eruntin 
cadem ratione, & preffiones quadratonun DB, dh ut 

fummoB 
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itiinms virium; & preflio quadrati DPy ad prcffio* 
flem quadrati DBj ut abqj ad ABqi £t ex xquQ» 
preffio quadrati D P > ad preiTionem quadrati dtjut 
a b cub. ad AB cub. Ratione eoun fimplici» cum ra- 
tione duplicata compofita emergit ratio triplicata. ita ut 
vis compreflionis in uno, (it ad vim compreffionis in al« 
terO) ut deofitas fluidi ad denfitatem» direde. O.E.D. 
CaroU. (i,) Cum itaque per experimenta conftet ae- 
ris noftri per vices comprefli & rarefafti denfitatem 
efle viribus comprimentibus, five compreflioni ubique 
proportionalem ; admodum vero fimile videtur aerem 
^x particulis (e mutuo in inverfa diftantiarum ratione 
fiigientibus vel fugantibus conftare. Etfi enim hxc 
vis quafi centrifuga vi univerfali ccntripetae, five gra- 
vitati) h diametro adverfa cum eadem confiftere non 
pofle videatur ; attamen fieri poteft ut prseter generalem 
illam gravitatis legem materiam omnem qua materiam 
attinentem, fine ullo ad cjufdem figuras, formas^ cir-. 
cumftantias, aut motus refpeftu; aljae fint leges& vi- 
res naturales five attrahenai five fugandi ad fpeciales 
particularum materiae figuras, formas, circumftantias, 
aut motus pertin^ntes, & peculiari modo iifdem alli- 
gata?, h quibus haud pauca h diflicilioribus natur£ phas-- 
nomenis depeadere poflTunt, Sic fane verofimile vide-^ 
t^r aeris particulas cum peculiare illud tempcram^tumy 
figuram, aut formam acquifiverint, unde tale fluidum 
elafticum componere aptae funt, quale nos Aerem 4ici-r 
mus, novae huic & (peciali legi five vi centrifugae, hu^ 
jufmodi particulas eafque fblas attinenti immediate fub» 
jici. Jure enim fuQ)icatur Autor nofter perfpicacifli^ 
mus pleraque fpecialia naturae Phagnomena ex viribus 
hujufinodi pendere poffe, quibus corporum particula?, 
per caufas nondum cognitas, vel in fe mutuo impellunr 
tur, & fecundum figuras rcgul^es cohaerent, vel ab 
inviccni fugantur, & recedunt; quibus viribus ignotis 
'liilofbphi haftenus Naturam fruffcra tentarunt : &qui- 
H. prpin4e gra^^tim jaip d^teftisi vel 4eteg?n4is fpes 
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tft non ^xigua eadem phsnomena gradatim patefacienda^ 
& nos ad caufas fi non ultimas, proximas tamen^ & tam 
calculo Geometrico quam ufibus humanis accommoda* 
tas maxime fenfim accefluros. 

SchoUum. Intelligenda vei:o fimt priora circa vires» 
aeris & hujufmodi fluidorum centrifugas de hujufinodi 
folum viribus quae terminantur in particulis proximis» 
aut non longe ultra diffunduntur: qualium exempla 
habemus in corporibus magneticis. Horum virtus at- 
tradiva terminatur fere in fui generis corporibus^ fibi 
proximis. Magnetis virtus per interpofitam laminam 
ferri contrahitur, & in lamina fere terminatur. Nam 
^corpora ulteriora non tam \ magnete> quam \ lamina 
trahuntur. Ad eundem modum fi particulx fugent 
alias fui generis partkulas fibi proximas, in particulas 
autem remotiores virtutem nullam exerceant, ex hu- 
jufinodi particulis componentur fluida^ de quibus adum 
eft in hac Propofitione. 

CoroU. (z.) Pari fere ratione praeter vim gravitatis 
univerfalem aliae efle videntur vires attradivae peculia- 
res particulis quorundam corporum aut peculiares di- 
ftantiis perexiguis aliifve cii^cumftantiis corporum par- 
ticularium, unde phaenomena aliasmiranda confequide- 
bent. Sic fane ex hujufmodi attraftione oriri videtur 
radiorum lucis in corporibus pellucidis aut circa angu- 
los opacorum refraftio vel inflexio; utpote qux ante 
contaftum accidant, & in diftantia minori fortius at- 
trahunt; uti Auftor nofter in eeregio fuo de Optice 
traftatu obfervavit. Nec aliunoe, uti idem in Latina 
cju(Hem operis cditione notat, oriri videtur fphaerica 
illa guttularum & argenti vivi & confimilium fluido- 
rum figura. Particulae enim ubi ad exiguam diftan- 
tiam collocantur, fe fortiter attraliunt; atque quo modo 
ex aequali partium in planetis verfus fe invicem gravi- 
tate , fphaerica planetarum figura neceffario oritur ;. 
codem etiam ex aequali particularum aquae vel argenti 
vivi fibi mutuo admodum approximantium vi centripeta 
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o^uum eft ut guttularum figuram (ph?ricam derivennis : 
pr«(ertim dum hafce particulas quam citiflime & quam 
accuratiflime in fphxrulas iftas coire videmus; utiex 
notiflimis Iridis phaenomenis, inftantancae earundem & 
accuratiflimae in fphxrulas conformatibni in fblidum 
flebitisj ftcile difcere licebit.. Neque ex diverfii caufa 
forfan nonnulla alia fluidorum phgenomenaj folutu alias 
difiicillima, pendcre limt cen(enda. Sed haec Obiter* 
Ad feriem incaeptam jam rcvertor. 

LX. Quantitas materix in corporibus univerfis eorum 
ponderi eft accuratiflime proportionalis. 

Sublata enim aeris refiftentia, uti fit in vacuo Boy- 
liano, omnia corpora , five folidiflima, & graviflima; 
five rariflima, & leviflima videantur, communi & data 

3uadam velocitate fimul defcendunt, ubi fimul ab ea- 
em altitudine demittuntur. Corpora etiam pendula 
quaecunque, quorum centra ofcillationis i fufpeilfionis 
centro aequaliter diftant, etiam in aere, fi arcum ejuf- 
dem vel arqualis cycloidis aequalem, vel etiam inaequa- 
lem fimul ofcillari incipiant, eunt fimul redeuntque diu- 
tiflime : & ubi arcus aequalis defcribitur, eadem omnino 
celeritate moventur, five dura fint, five mollia; five 
folida fint, fiveliquida; fivc magna fint, five parva; 
cujufcunque demum formae fint, vel figurae. Unde 
conftat vim moventem efle ubique in eadem rati- 
one cum materia movenda : five vim gravitatis cor- 
pora onmia aequaliter aflicere : in eadem nempe i tel- 
luris centio diftantia. Nam quod magna corpora cai- 
teris paribus in aere paulo velocius defcendunt, motuC- 
que fuos paul® diutius confervanr, indc eft, quodyS^- 
ficies corporum, fecundum quam fit aeris vel medii cu- 
jufvis refiftentia in corporibus fimilibus fit tantum in 
diametrorum vel laterum fimilium ratione duplicata : 
cum ^ovwAtm foUditaS', fccundum quam aeftimanda eft: 
& materiaj quantitas, & vis gravitatis, fit in diametro- 
rum vel laterum eonindem ratione triplicata. Sic fi 
'meter Iphaerafc cujufvis lapideae fit alterius IphaeraB ex 
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eadem materia tripla; erit cjufdem fuperficies, & per 

confequensj data vdocitate, ejufdem refiftetitia in aere> 

alterius tantum noncupla} ubi lblidieas> & materi^e 

quantitas, eique proportionalis eju(dem gravitas fit al* 

terius plane vigecupla feptupla. Unde mirum non eft> 

refiftentiam pro ratione gravitatis in Iphxra majore tantx> 

minorem, eandem (phaeram in ratione minore afficere 

& retardare, quam fphaeram minorem afficit & re- 

tardat. Quod vero tanta fit ponderis in aere v. g. in- 

ter aurum & paleam apparens velocitatis defcenfus dif- 

ferentia, illa non fblum \ fuperficierum fed praecipue \ 

gravitatis (pecifica? diffcrentia qua aurum longe magis 

quam palea exuperat aeris ipfius gravitatem dependet: 

exceffus autem gravitatis lpecifica& corporis in aere de- 

fcendentis fupra gravitatem ipfius aeris fpecificam ea fola 

eft gravitas quae corpus in aere pofitum ad defccnden- 

dum cogit, uti nuperrime oftendimus. Unde mirum 

non eft, quod aurum longe quaiji palea velocius in aerc 

defcendat, licet in vacuo utraque pari femper velocitate 

defcendere obferventur. 

SchoUHm. Si ipfa velocitas corp(M*um oninium in 

vacuo apud telluris fuperficiem in notis menfuris re- 

quiratur, Sciendum, tam per corporum perpendicula- 

riter defcendentium obfervationem direftam, quam per 

pendulorum corporuna ofcillationes & calculum inde in- 

itum ^ Cl. Hugenio, confentientibus Geometris, illam 

ea quantitate ftatui qua fcrupulo horario (ecundo cor- 

pora per pedes Parifienfes 1 5 x\ • five pcdcs Anglicos 

i(SH. hoc eft, pedes fedecim & pollicem quafi unum 

defcendunt : aut qua horae fpatio per pedes Anglicos 

208.655.000. hoc eft, milliariorum. Anglicorum fere 
I 

quadraginta milha defccnderent : uti ex eodem calculo 
corporum in duplicata temporis ratione idefcendentium 
illico conftare poterit. 

LXI. Corporum fune pendulorum quibus refiftitur 
in ipfa fblum velocitatis rationc, ofcillationes in Cy- 
cloidc, five arcus defcripti fint majorcs fivc minores* 
&int ubiqiie Kochxonx. 'Cs^^^ 



25« PRfAiLECTIONES 

Quod vcra fit propofitio in loco vacuo, ubi nulla cft 
medii refiftentia, olim dcmonftravimus. Et fi refi- 
ftentia fit ut velocitas, fivc ut arcus ubique defcriben-' 
dus, velocitas reliqua erit quoque in eadem ratione : & 
proinde ofcillandi tempus a?qualiter retardabitur utrin-» 
que, & ofcillationes etiamnum manebunt intcr fe, ut 
prius, Ifochrona?. O^E^D. 

CoroU. Mediaitaquerefiftentia tempusofcillandi majus 
requirunt quam vacuum fpatium : & horologia ofcil- 
latoria citius aliquantulum vibrationes fuas asquales in. 
vacuo quam in aerc peragunt, confentiente experientia* 
Refiftentia cnim aufert nonnulhm gravitatis motricis 
partem ; & proinde cfFeftum ejus five motus velotita- 
tem fufflaminat* 

Nov. 25. 1705. 



XXIX. 

LXII. /^ OrpoRibus inaequali velocitate in flu- 
V^ ido fubtiliffimo motis refiftitur a fludio in 
duplicata vclocitatis ratione. 

Cum enim Corpus velocius motum & majori medii 
quantitati in ratione velocitatis, & cuique medii parti 
^quali> cum impctu majori in eadem velocitatis ratione 
occurrat, refiftcntia tota cx cau(a utraque conjunda 
oriunda neccfTario erit in ejufdem vclocitatis ratione du- 
plicata. Cui quidem rationi dupBcatx cxperimenta 
non male confentiunt. Licct partium in acre cedcntium 
lubricitatis dcfeftus ab elafticitatc ortus, & nonnuUa 
plurimorum fluidorum partium cohaefio iftam rationcth 
aliquantulum turbarc dcbcant. 

Coroll. (i.) Cum itaque corporum func pcndulorum 
in Cycloidc, ubi rcfiftcntia effct in fimplici vclocitatis 
ra^ionc ofcillationes eflent Ifochronx, Refiftentia au-^ 



THrSICO^MATHUMATtCf>£. 257 

ttm in aere & hujufiiiodi mediis fit fere in velocitatis 
ratione duplicata, Liquet ofcillationum tempora etiann 
in Cydoide, & multo ctiam raagis in Circulo, per 
aerem non efle in divcrfis arcubus penitus aequdia; fed 
in majoribus, ob refiftentiam nimiam, paulo majora. 

OiroU. (2O Hinc fequitiu" ad ajqualitatetti tempo- 
rUm in horologiis ofcillatoriis optime obtinendam opus 
efle, ut pendula eofdem arcus femper defcribant : aJias 
ob inaequalem velocitatem , Ubi arcui majorcs defcri- 
tUr, tardius; ubi minores, celerius juflro fiet motus* 
Unde etiam caufa oftcndi poteft, praster automatorum 
ftrufturam minus perfeflam^ quare Hbrologia majora 
in navi coUocata & huc illuc jadata non aded accuratc^ 
ac domi manentia & in quiete pofita horas dembnftrant* 
Ob concuflionem enim frequentem arcus ntinc majdreSf 
nunc minores defcribuntur : & inde temporis inaequa^ 
litas nonniilla neceflario confequitur. 

CoroU. C3.J Ofcillationes bnflviores five in Cycloide 
five in Circulo funt magis ifochrbnae quam longiores J 
db minorem nempe medii perturbdntis refiftentiam : & 
BrevifltmaB iifdem tefhporibus peragUntur ac in medid 
fton refiftente quam proxime: ubi etiam Cycldis 8c 
Circulus plane cdinciaunt, five fe mutuo tangunt : & 
ofcillationes in circulo vix di^erunt ab iis quag fiunt in 
cycloide. Unde ctiam horoldgia ofcillatoria qu« pen-* 
dulo longiore gubemantur accuratius multo horas indi- 
cant quam ea quae breviori alligftntur} prdptci-ea qudd 
arcus longe minores ab iis defcribuntur* Earum vero 
ofcillationum qux in majoribuS arcubus fiunt temjX)ra 
funt paulo majdra, eb quod refiftentia cdrporis* qua 
tempus prdducitur, major fit pro ratione longitudinis ia 
defcenfu dcfcrlptap, (db majdtem nempe velocitatem,) 
quam refiftentia in afcenfu fubfequenti, qua tempus con-» 
trahitur. Sed & tempus dfcillatidnum, tam breviumy 
^uam longarum nonnlnil prdduci videtur per motum 
mediii Nam Cdrporibus tardefecntibus paulo minus 
rtfiftitur pro ratidne vclocitatis, & coipdribus accele- 

^ ratis 
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ratis paub magis quam iis qiuB unifarmiter pi:cgredi\m« 
tur : id adeo quia medium eo quem \ corporiws acce- 
pit mptu in eandem plagam pergendo in priore cafu ma^ 
gis agitatiu-, in pofteriore minuS) ac proinde magis vel 
minus cum corporibus motis conipirat. Pendulis igitur 
in defcenfu magis refiflit, in afcenfu minuS) quam pro 
ratione velocitatis duplicata ; & ex utraquc caufa tem- 
pus producitur. 

LXIII. Velocitas prima fl uidi cujufque fubtiliiSmi 
per forameneffluentiseaeftquam corpora acquirereot de-» 
fcendendo ab altitudine altitudinis ejuiHemfuprafbramen 
pprpendicularis dimidia : & efl ubique ad diverfas alti-' 
tuaines in fubduplicata earundem altitudinum ratione« 

Si vas impleatur aqua> & in fundo perfor^tur> ut a- 

2ua per fbramen defluat, manifeftum eft quod vas fu^ 
inebit pondus aqu» totius dempto pondere partis iflius 
quod foramini perp^ndiculariter imminet. Nam fi fbra- 
men obfhculo aliquo occluderetur, obflaculum fuflineret 
pondus aqus fibi perpendiculariter incumbentis^ & fm^ 
dum vaiis fuflineret pondus aqus reliqus. Sublatoautem • 
obflaculo fundum vafis eadem aquae preilione, eodemque 
ipCus pondere urgebitur ac prius; & pondus quod obflacu- 
lum fuflinebats cum jam non fuflineatur, iRiciet ut aqua 
defcendat & per formam defluat. Unde confequens efl 
quod motus aqus totius effluentis is erit quem pondus 
aqua? fbramini perpendiculariter incumbentis generare. 
pofSt. Nam aqu£ particula unaqusque pondere fuo> 
quatenus non impeditur> defcendit; idque motu uni- 
formiter accelerato; & quatenus impeditur urgebit ob^ 
flaculum. Obflaculum illud vel vafis efl fundum^ vel 
aqua inferior jamjam eflBluxura ; & propterea ponderls 
pars illa quam Vafis fundumnon fuflinet, urgebit aquam 
defluentem) &motum fibi proportionakm generabit^ Et 
cum vis integra premens nilaliud fit quam vis gravitatis 
propria cujufqueparticulapj vel fupremae fuperficiei fluidi 
luperaddita vi propriaE?cujufque inferioris particulas» vel 
quanuBcunque imeriorum fi}per£icierum squalium per^ 

tot«u 
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totam altimdinem perpcndicularum «qiialiter gTavitan- 
tium ; fivc vclocitas genita fumma velocitatum fingula- 
i*um fuperficierum, vel velocitas corporum \ quietc 
defcendentium «quabiliter aiifta : Et cuhi etiam ve- 
locitas Corpojcis 4 dimidia altitudine defcendcntis fit ea 
quacum integra altitudo eodem tempore motu imiforml 
defcribi deberet, & ab eodem gravitatis proprise cxor- 
dio incipiens aequabiliter auftat Liquct eandem veloci- 
tatem utrobique generari. Quia vero velocitates cor- 
porum defcendentium funt ubique in fubduplicata rati- 
one altitudinum, Erunt & velocitates effluentium, iiP 
dem aequales, in eadem ratione fubduplicata. O.E.Di 

CorolL ( i .) Quantitas itaque aquae effluentis quo tcm- 
pore corpus cadendo defcribere pofTet altitudinem di- 
midiam, «qpalis erit columnas aqu« totius foraminiper- 
pendiculariter imminentis. ' 

CorolL (2.) CumautcmaquacffluensinptufuoprimQ 
furfum verfo perpendiculariter furgeret ad dimidiam al-?' 
titudinem aquae foramini incumbentis, cbnfequens eft. 
quod fi egrediatur oblique per canalem in latus vJifis, de-^ 
fcribere incipiet in Ipatiis non refiftentibus Parabolam, cu-' 
jus latus reftum ad verticem ubi incipit curvatura, vel 
definit canailis, pertinens^ eft dupla altitudo aquas in vafe 
fiipra canalis orificium; & cujus diameter horizonti 
perpendicukris ab orificio illb ducitiir : atque ordinatim 
applicatae parallelae funt tangcnti per canalis aXem du<fta?i 

CorolL (i .) Data ergo parabola a(b aqua effluente de- 
ftripta, datur una aquae in vafe cbntentae altitudo fiipra 
fbramen perpendicularis ; nempe lateris re<3i ad verticem 
egrefTus pertinentis dimidia- 

CorolL (4. j Si aqua pcr canalem horizonti paraDclurii 
egrediatur, qiioniam fiiridum vafis iritegrum efti & ea-; 
dem aquae incumberitis preflione ubiqu^ urgeturi ac fi 
aqua non efflueret ; vas fqftinebit ppndus iquae totius^ 
non obftante effluxu : Sed latus vafis, de quo e.ffluit^ 
nori fuftinebit preffionem illam omnem quanj fuftineret^ 
H aqua non cfflueret;' ToIIetur enim prcffio partis ik 
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lius ubi perforatur, qus quidem preffiof ob oiatttnrni 
aqus fluidain, xqualis eft ponderi columnae aqus cujus 
baHs foramini squatur» & altitudo eadepa eft qux aqus 
totius fupra foramen. Et Propterea, fi vas ad modum 
corporis penduli filo pra?longo a clavo fufpendatur, hoc 
fi aqua in plagalh quamvis (ccundum lineam horizonta- 
lem e£3uat> rccedct (emper a pcrpendiculo in plagam 
contrariam. Et par cft ratio, ut hoc obiter notetur, 
motus piiarum quae pulvere tormentario macleia<S:o im- 
plentur, & materia in fiammam per foramen pauktim 
expirante recedunt ^ regionc flanuny, &c in partem cod- 
trariam cum impetu feruntur. 

CoroU. (5.) Eadcm eft velocitas exeuntis iluidi in a- 
qua, & in aere, & aliis quibufcunque, modo fubtiliilima 
fint, ubi altitudo perpendicularis eft eadem, uti ex 
prxcedente demonftratione liquet. 

CGroU. (fi.y Et fi fluidum fit elafticum, & Undu- 
lationes five tremorcs fuos ad diftans propagare pofTit, 
Undulationes vel Tremores iftos cadem velocitate propa- 
gabit qua primo cfHuerct ex altitudine Fluidi Unifor- 
mis, cujus pondus fluidum fubjedum comprimere poilet. 
Tenfio enim five elaterium ifti preflioni five vekKitati 
incipienti proportionale cft ipfum undulationis vel tvt' 
moris vehiculum : & proinae undulationes vel tremo- 
res iftos cum velocitate propria non poteft non transferre 
& propagare. 

CoroU. (j.) Unde cum pondera fpecifica aquap plu- 
vialis & Argenti vivi fint ad invicem ut i ad 14. cir- 
citerj & uoi Mercurius in Baromctro altitudinem at- 
tingit digitorum Anglicorum 30. pondus elaftici Aeris 
& aquae pluvialis fint ad invice'm, ex coUatis pluri- 
mis obfcrvatis, ut i ad 1000 circiter ; erunt pondera 
foeci^ca aeris & argenti vivi ut i ad 14000 circitcr. 
Proinde, cum altitudo argenti vivi fit 30 digitorum,' 
altitudo aeris uniformis cujus pondus aerem noftrum 
fubjeftum comprimere poflet, erit 42000 digitofum, 
feu pedum Anglicorum 3 5000. Corpora autem peder 
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1750OJ hoc eft, altitudinem prioris dimidiam 5 fpatio 
3 3 quafi minutorum fecundorum in vacuo defccndunt. 
Unde Undulationes vel Tremores aeris ifti, <juos fo^ 
norum vehicula ftatuimus, ea fe propagabunt velocitate 
ut Ipatio 3 5 fcrupulorum fecundorum pedes Anglicos 
35000 circiter conficiant, & ex aequabili propagationis 
tenore fcrupulo fecundo unico io5o pedes circiter; five 
fcrupulo primo integro (^3(^40 circiter: quae quidem 
Sonorum velocitas cum experimentis probe congruit^ 
Scribit enim Merfennus in Baliftic» fuae Prof. 35. le 
fadis Experimentis inveniffe quod fonus minutis quin«» 
que ^fecundis hexapedas Gallicas 1150, (id eft pedes 
Gallicos (Jpoo) percurrat. Unde cum pes Gallicus, 
fit ad Anglicum, ut io58, ad 1000; debebit fonus 
tempore minuti unius^fecundi pedes Anglicos 1474 con-r 
ficere. Scribit etiam idem Merfennus Robervallum 
Geometram Clariflimum in Obfidionc Theodonis ob-r 
fervafle Tormentorum fragorem exauditum efle poft 
1 3 yel 14 ab igne vifo minuta fecunda ; cum tamen vix 
dimidiam Leucam ab illis Tormentis abfuerit. Con-f 
tinet Leuca Gallica hexapedas 2500; adeoque fonus 
tempore 1 5 vel 14. fecundorum ex obfervatione Ro- 
bervalli confecit pedes Parifienfes^^op, ac teippore ut 
nius fecundi pedes Parifienfes 550, Anglicos vero (Soa 
circiter. Multum differunt hae obfervationes ab invi- 
cem; & computus nofter medium locum tcnet, In 
Porticu CoIIegii SS. Trinitatis apud ;ios pedes 20J. 
longa, fonus ex ipfius Newtoni obfervatis in termino 
alterutro excitatus quaterno recurfu Echo quadrupli^ 
cem cfiicit, & fingulis foni recurfibus pendulum quafi. 
fex vel feptem digitorum longitudinis ofcill^batur 5 ad 
priorem toni recurfum eundo, & ad pofteriorem rede^ 
undo. Longitudo penduli fatis accurate definiri non 
potuit : fed longitudine quatuor digitorum ofciUars 
tiones nimis celeres, ea novem digitorum nimis tardas 
videbantur. Unde fonus eundo & redeqndQ confecit 
pedes 4ij5 miqorp tipmpqfq quana ;pe|idulum.4}g;tqnm 
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Dovem) & majore quam pendulum digitQrum quatuor 
ofcillaturj id eft, minore temporequam z8^ minuto- 
rum tertiorum ; & majore quam 19^ . &proptereatem* 
pore minuti unius fecundi conficit pedes Anglicos plures 
quam 865> & pauciorcs quam 1272; atque acleovek>> 
cior eft quam pro obfervatione Robervalli, ac tardior 
quam pro obfervatione Merfenni. Quin etiam accura* 
tioribus poftea obfervationibus definivit Newtonusquod 
longitudo penduli major eflb deberet quam digitorum 
quinque cum kmi&y Sc minor quam digitorum oAoj 
adeoque quod (bnus tempore minuti unius fecundi com 
ftcit pedes Anglicos plures quam pzQ, & pauciores 
quam io8j. Igitur motus fbnorum fecundum calcu-^ 
lum gcometricum fuperius allatum inter hos limites con*' 
(iftens, & ad numerum majorem accedens propius» ficut 
pleraque aliorum experimenta perfuadent^ optime cum 
Phxnomenis quadrat. 

CoroU. (8.) Si denfitas aeris augeatur aut minuatur) 
fonus ipfe five fragoris violentia in eadem ratione auge- 
bitur aut minuetur; quod cum experimentis fbnorum 
in aere rarefado & condenfato faftis probe congruit. 

CoroU. (p.) Unde fequitur,fonosinalti(fimorum mon- 
fium cacuminibus, ubi aer rarior eft> minor^s efle^ & 
tardiores, quam in vallibus. 

CoroU. (10.) Si Ventus cum motu aeris confpiret, 
Jbnitus, vel fragor, fiye pulfuum violentia augebitur, & 
longius perget ; utpote ex /umma motuum ipfiiis fbni 
& venti conflata. Si Ventus eidem motui repugnet, 
Ibnitus minuetur, & citius fiftetur; utpote ex dsfftren* 
tU motuum eorundem folummodo oriundus, Salva 
femper ipfius fbni propagati velocitate fuperius defig^ 
nata. Sbnus enim non ex motu aeris continuo, fedex 
pulfibus ejufdem imdarum more per yibrationes fiye itus 
reditufque vicibus alternis fe invicem fequentes propa- 
gatis dependet ; uti fhtim oftendetur. Et qualifcun- 
^e fit fragoris difFerentia, \ dififerenti corporis fenori 
yfA venti &tii (Mtai mantfif titfDfn ^ris deafiti^ & ela- 
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terlum; & iftde mariebit quoque eorum efieftus, five 
ibnorum propagatoruhivelocitas. 

CoTfJL {ii.) Eadem ft^quefece velocitate Soni qua-» 
leicunque» fivemagnifint, tiveparvi, peraerem denfi^» 
tate datum propagantur t Uti oftendunt quoque ea d$ 
re cxperimenta a Philbfophis capta. 

CoroU. (li.) Data itaque jam fonorum ubicunque 
locorum vtlocitate, ea nempe qua 1060 pedes Angli-^ 
ccys fcrupuk) fecundo connciunt, Ex dato fonorum 
temporis intervallo datur una diftantix corporis fonorl 
intervallum. Sic fane fi inter Bombardae ignem vifum, 
auditumque fonum decem minuta fecunda pertranfire 
obfervemus; Kquet bombardam ^ nobis io5oo pedes, 
five mille paffus duos circiter diftare. Pariter fi inter 
futgur Vimm & tbnitru auditum interceHant minut^ 
fecuiida quinque ; liquet nubes ift:as unde erumpunt \ 
feeftatorl? 5500 pedes, five quafi millepalTum unicum 
diftare. 

ScholiHfn. Notandum autem hic loci, me velocita* 
tem fortorum paulo quam ipfe Auftor majorem ponere ; 
utpote qu«, ut opinor, tum calculo eeometrico, tum 
experimentis plerilque accuratius congruit. 

Decemt. i^. lyotf. 
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LXI V.TJ EsisTENTiA Fluidorum ut in diverfis 
Xv velocitatibuseft inratione duplicata veloci-» 
tatis; ita in diverfis denfitatibus data velocitate in ipfi: 
denfitatis ratione direda : datis autem denfitate & veloci- 
tate in diametrorum ratione duplicata : atque adeo in 
univerf^m Refiftentia eft in ratione compofita ex du-r 
plicata ratione velocitatis ; ex duplicata ratione diame-* 
trpruin | ^ t^ iiaipUci r^tione denfitatis m^dii dire6):e« 
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Facilia hsc funt^ nec 4emopftratione iodigent. Si 
enim fphzrx dus quoad diametros altera weram in 
ratione dupla excidat^ fiye At ut i ad i : & movea- 
tur major velocitate alterius dupla; S( in medio Huido 
alterius denfitate duplo; palam eft^ dato quovis tempo* 
ris fpatio^ univeriam (jphaeraB majoris reiiftentiam» liv^ 
motum amiiTum^ eile ^d univeriam fphsrx refiften- 
tiam» (ive motum amiflum) ut^x^X^X^X» 
2, ad I X I X I >C ^ X i> five, ut ji ad i. at- 

2ue ita ubique. Notandum tantum corporum refi- 
:entiam ^ fluidis & \ folidis cqeteris paribus aequaliter 
oriri; nifi quatenus in motibus t^dioribus medium 
fjuidiffimum, impctu per circulum in pofticam proje- 
fiorum vel motorum corporum partem fado, aliquan- 
tulum ea iterum promovere poffit ; quod in velociori- 
bus minus fieri debet, & in longe velociftimis neuti- 
quam : uti quoque pcr experimenta accuratifSm^ iofH- 
tuta Auftor nofter Cclebcrrimus rem fe habere depre- 
hendit. 

CorolL ( I .) Mcdia itaquc in quibus corpora proje- 
f^ilia fine fcnfibili motus diminutione longiflime pro- 
progrediuntur, non folum fluidiflima funt» fed etian^ 
longe rariora quam funt corpora illa qu« in ipfis mo' 
ventur : alias projeftorum motum cito fifterent, & ad 
quictcm rcduccrent. 

CorolL (2.) Undc fcquitur aerem noflrum, five om- 
nem matcriam in acrc "contcntam parvam eflfe, fi cum 
materia in corporibus per eandem longiffime & velocif- 
! fimc progredicntibus componatur ; tantumqu? \ Pleno 
Cartefiano abeffe, ut nc millecuplam fpatii integri con- 
tincntis partcm' revera occupet. 

CoroU. Cj.) Unde etiam fequitur, aetherero, five ma- 
teriam omnem in fpatiis planetariis contcntam, per quam 
Planetae tot millenniis tanta cum vclocitate revolverunt, 
idque fine omni fere motus jaflura, perexiguam fanc 
cfle, fi cum materia in ipfis planctis contenta compare- 
tur : ita ut, quod inftituto* calculo jBtcile patebit) fpa 
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tium potius revera vacuum 9 quam stheream aliquam 
materiam >nuncupare prxftiterit. 

CorolL (4,) Corruit emo in univerfum Philoibphia 
Cartefian;)) materias cuioam cslefti» quam materiam 
tum frimi tum fecnndi ekmcmi appeUat, in fblidum 
inxdificata. Neque explofa jam ,per cxperimenta atr 
que dcmonftrata Newtoniana materia hac fubtili, Hy- 

Sotheieo^s Cartefianas b^ii & fundamentO) ultra fubfi- 
:ere figmentum iftud ingeniofum uUo modo poteft; 
Prsfertim cum non folum plenitudinem materis iftius 
fubtilis fuftulerit Newtonus, fed & nihil omnino hur 
jufmodi materioe Corporum poris ineflc oftenderit. Per 
experimentum enim penduli praelongi in aere diutius 
bfcillantis & motum inde amiuum cum aeris refiftentia 
p ftiperficiem &da collat^ xftimando» invenit, aut 
nullam omnino, aut plane infenfibilem refiftentiam iq 
partibus internis orirj. Unde rede concludendum, nul- 
lam omnino, aut plane infenfibilem efle in poris corpo-* 
rum materisB cujufv^is fubtilis quantitatem : cum c con? 
fra t^ C^rteQi plenitudine, cum (pecifica penduli gra- 
yitate coUata, aebuerit efle quam ipfa penduli fubfran^ 
tia longe major. Omnino contra experientiam. 

LXV. Preflio quxvis reftilinearis per fluidum fc- 
cundum lineas redas fblas propagiari nequit. 

Cum ehim fluidunj fit ea natura ut aut ejus partes 
fin^ femper in motu omnifariam:^ ^x faltem facilliniQ 
omnifariam mobiles, & data quayis occafione revera 
mot« ; atquc ^deo particulae fitu & loco admodum va- 
riae & obliquae quxjadi fe invicem femper exiftant; fieri 
non potcftquin p/efCo quaevis etiam per redam lineam 
primitus communicataparticulas oblique pofitas plerumr 
que urgeat ; & iUa: oblique pofitae alias oblique etiam 
pofitas pariter urgeant 5 & fic deinceps in infinitum* 
Preffio igitur quamprimum' propagatur ad particulas 
qux non accurate in diredum jacent, divaricare inci- 
piet, & oblique propagabitur in infinitum : & poft- 
guam incepit pblique propagari, quotiefcunque incidor 
"' rit 
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rit in particulas ulterioirs qus non in dire6him jacentf 
hoc eft, fere fcmper, iterum divaricabit. Sic etiam fi 
preffionis \ dato loco per fluidum propagatae pan ali^ 
qua obftaculo intercipiatur, pars reliqua quae non inter- 
cipitur pariter ac prius divaricabit in ipatia quasvis td- 
tra obftaculum. 

OrtU. (i.) Hinc ratio redditiu', quare Soni vcl mu- 
rk interpodtis, ve! in cubiculum per feneftram admifS^ 
iefe in omnes cubiculi partes dilatent; inque angulis 
onmibus audiantur, non fblum reflexi quidem \ parie-* 
tibus oppofitis, fed & i feneftra per aerem undique pre- 
pagati. 

CorM. (i.) Lucis radii qui per «therem, & aerem> 
& aquam aliaque fluida per reCTas lineas femper propa- 
gantur, non funt pulfus quidam per fluida ifta, fbnonmi 
mftar, propagati; fed particulx feu corbufeula realia 
I Sok & ftellis emanantia, & per pellucida media 
quascunque vero motu propagata; ut etiarti alia plera- 
que hicis phsnomena omnino fuadent. 

LXVI. Corpus omne Tremulimi in medio elaftico 
propagabit motum pulfuum undique in diredhtm : In 
medio vero non eklHco motum per circulum exci-» 
tabit. 

CasusCi.^ Nam partes* corporis tremuli vicibus 
akemis eundo & redeundo itu fuo urgeburit & prbj>el-? 
lent partes Medii fibi proximas, & urgendo compri- 
»cnt eafdem & condenfabunt : dein reditu fuo finent 
partes comprefl&s recedere, & fefe expandere. Igitur 
pssttts medii corpori tremulo pioximar ibunt & redi- 
Dunt per vices ad inftar partium corporis illius tremiili : 
& qua ratione partes corporis hujus agitabant hafce me-f 
dii partes, hae fimilibus tremoribus agitatx agitaburit 
partes fibi proximas, earquc fimiliter agitatae agitabuQt 
lAeriores : & fic dcinceps in infinitum. Et quemad- 
modum medii partes prim« eundo condenfantur & re- 
deufxlo rehxantur, fic partes reliquag quoties eunt copn 
deafirfMiat^r, & quoties redcuqt fcfe ej^pandent. Et 

prc^n 
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propterea non omnes fimul ibunt, & fimul redibunt; 
(fic eqim datas ab invicem diftantias fcrvando, non ra- 
refierent & condenfarentur per vices;) fed accedendo 
ad invicem, ubi condenfantur \ & recedendo, ubi ra- 
refiunt, aiicjuae earum ibunt, dum alix redeunt ; idque 
vicibu5 altemis in infinitum. Paites autem euntes, 9t 
eundo condenfataB ob motum fuum pr(^effivum quo 
feriunt obflacula, funt pulfus : & propterea pulfus fuc- 
ceffivi \ corpore omni tremulo per fiuidum ekfl:icum 
propagabuntur : idque squalibus circiter ab invicem di* 
ftantiis, ob asqualia temporis intervaiia, quibus corpus 
tremoribus fingulis fingulos puifus excitat. Q^* D. 

CpralUrifm. Quanquam corporis tremuli partes cant 
& redeant fecuudum plagam aliquam certam & deter- 
minatam, tamen pulms indc per medium fluidum pro^ 
pagati fefe dilatabunt ad latera, per Propofitioncm pr«- 
ceaent<?m ; & i corpore illo tremuio, tanquam centro 
communi, fecundum fuperficies propemodum (phaeri* 
cas & concentricas undique propagabuntur, Cujuj 
etiam rei aliquod exemplum habemus in Undis : quaa 
fi digito tremulo excitentur, non folura pergcnt hinc 
inde fecundum plagas motus digiti, fed in modum cir* 
culorum concentricorum digitum ftatim cingent, & 
undique propagabuntur, Nam Undarum gravitas fup- 
plet quoaammodo locimi vis elafticae. 

CoroU. (2.) Hinc colligi poteft, quodnumerus piil- 
fuum propagatorum idem fit cum numero vibrationum 
corpoxis tremuli, ncquc multiplicetur in eoruhi proi' 
grcflii. Lineola enim quxvis phyfica quamprimuiri ad 
locum fuum primum femel rarefcerido rcdierit, quicfP 
cet; neque deinceps movebitur, nifi vel ab impetu cop- 
poris tremuli, j^el ab impetu pulfuum, qui ^ corpore 
trcmulo propagantur, novo motu cieatur. Quiefcet 
igitur quamprimum pulfus \ corporc tremute propagari 
definunt, 

CaroU. (}.) Unde facile innotcfcit caufa, cur Sonii* 
ceflantc motu corporis (ortorh ftatim cefi&nti neque 

diu- 
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diutius audiuotur ubi kf^iflime diftamusy quam cum 
proxime abfumus. Ceflante enim Caufa^ Ceflare e^- 
dum eft Necefle. 

CaroU. ^4«) Hinc etiam caufa intelligipoteft» cur Soni 
in TubiS ftenterophonicis valde augeantur. Motus enim 
omnis rcciprocus fingulis recurfibus \ caufa generante 
augeri folet. Motus autem in Tubis^ dilatationem fb- 
norum impedicntibus, tardius amittitur^ & fbrtius re- 
currit; & propterea ^ motu novo fingulis recurfibus 
imprefTo magis augetur. £t cum omnis ille corporis 
aut vocis fbnors impetus» qui alias ad fphsram uique in- 
tegramj cujus radius efTet tubi longitudo, eodem tempore 
^opagari debuiflet, nunc intra tubi fpatiu concavum con- 
cluoatur^ &ex ejufdemaperturajundisviribus'exeat,ob- 
lcurum efle non potefl) tremulum aeris motum, five 
pulTuum fbnorum violentiam longe exinde augeri, & 
ita ad intervalla longe majora pervenire debere : ita ta- 
men ubiquc) ut propagationis velocitas eadem etiamnum 
ac prius atque invariata permaneat. £a autem» ut o-» 

J>inor> ratione fbnus augetur in hifce tubis, ut emnem 
ere ejufdemquantitatem) qus alias dato tempore fuper-» 
ficipm fphsricam cujus radius fit tubi longitudo» occu- 
paret intra aperturam tubi coardetur. Id efl, in rati- 
one fuperficiei fphasrics integrse, ad ejufdem partem mr 
tra tubi aperturam contentam quam proxime. Opers 
autem pretium videtur ut adhibeantur experimenta huc 
ipedantia, quo determinetur tandem, num fbnoi*um per 
bofce tubos augmentum rationcm jam definitam obtineats 
Qecne : ut de iifdem in poflerum certius pronunciare, 
cc^emque utilius tra&are atque ufibus humanis adhi« 
bere valeamus. 

C A s. (x^) Quod fi medium non fit elaflicum; quo-^ 
Qiam cjus partes a corporis tremuli partibus vibratis pref^ 
(se condenfari pcqueunt) propagabitur motus in inftanti 
ad partes ubi medium facUIime cedit : hoc efl, ad par^ 
^es quas corpus tremulum alioqui vacuum \ tergo relin- 
^uere^ X^^in eil cafus cum cafu cQrporis in medio 

quo^. 
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quocunque projcdi^ Medium cededdo projeftilibi» 
non recedit in infinitum, fed in circulum eundo pergic 
ad fpatia quae corpus relinquit \ tergo. Igitur quotiesl 
corpus tremulum pergit in partem quamcunque^ Me- 
dium cedendo perget per circulum ad partes quas cor« 
pus relinquit ; & quoties corpus regreditur ad locum 
priorem) medium inde repelletur> & ad locum fuum 
priorem redibit. 

CoroUarmm. Hallucinantur igitur Cartefiani, qui cre* 
dunt agitationem partium flamms five Solis ad predl* 
onem feu lucis propagationem per medium ambiens fe- 
cundum lineas redas conducere. Debebit ejufinodi 
preflio non ab agitatione foh partium flamma?, vel So- 
lis, fed i totius dilatatione derivari. Atque haec im- 
praefentiarum fuflEiciant. Reliqua Termino pofl: Natali- 
tia proximo expeftabitis. 

Decemb.^^. lyotf. 
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LX VII.Q I Cylindrus fe)lidus infinite longus in fiaido 
i3 uniformi & infinito circa axem fuum pofi- 
tione datum uniformi cum motu revolvatur, & ab hu- 
jus impulfu (blo agatur fluidum in orbem; perferveret 
autem fluidi pars unaquaeque uniformiter in motu fuo ; 
Tempora periodica partium fluidi erunt ut ipfarum di-» 
ftantiae ab axe cylindri direde ; & velocitates ubique 
xquales. 

Diftinguatur enim fluidum in orbes folidos cylindri- 
cos innumeros cylindro concentricos, ejufdem ubique 
craflitudinis. Et quoniam fluidum lupponitur efle ho- 
mogeneum, & Cylindrus motu fuo circulari conatur 
omnes fluidi partes contiguas, & per partes ccntiguas 
partes ulteriores in infinitum communi fuo motu angu- 
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lany atque adeo velocitate in ratione diflantias direcba 
coQcitare> & fccum eodem tcmpore periodico circum-» 
volvere ; Liquet orbes quofcunque tum demuln ce& 
firc ab ulteriori acceleratione, & partes pcrfcvcrare in 
motibus fuis uniformiter» ubi refiuentia five impref&o 
in partem concavam, «quetur refifteritiae vel impref» 
fioni in partem coovexam ; (aUas enim prsvalcnte vi 
fbrtiori motus ex ifta parte mutabitur.) Proinde^ ubi 
velocitas reipediva» fecundum quam in data fiipcrficie 
orietur refiftentia» fuerit in ipfa fuperficiei rationc ne- 
ciproca, Impreffioncs ex parte utraquc fibi inviccm e* 
nmt squales : Id eft, in noc cafu ubi velocitas anguk- 
lis fit in ip(a diftantiae ratione reciprocaj fivc ubi vclo* 
citas abfoluta fit femper xqualis, & tempora pcriodica 
in ipfa diftanti» ratione direSa. ^^- ^* 

CorolU (i.) Si fluidum non fit inSnitum, fcd in vafe 
cylindrico contineatur, circumagetur etiam cylindrus 
cxterior, & accelerabitur ejus motus quoad ufque tem- 
pora periodica cylindri utriufque & fluidi inclufi aequen* 
tar inter fe. Quod fi cylindrus exterior violenter deti- 
neatur, conabitur is motum fluidi retardare ; & nifi cy- 
lindrus interior vi aliqua continuo impreffa motum fiium 
confervet, efficiet ut idem paulatim ceflet. 

CoroU. (2.) Cum autem Planetarum tempora pcrio- 
dica non fint in ratione ipfa diftantiarum 'k Solc, fed tn 
e;ufdem fefquialtera ; atque proinde velocitates abfo-^ 
lutae non fint ubique «quales, fed in fubduplicata diftan- 
tiarum ratione; uti apud omnes Aflronomos eft in con-^ 
feffo ; Liquet hujufinodi fluidi aetherei conftitutionem 
fyftemati Solari minimc convenire ; nec ex eadem fiip^ 
pofita quicquam auxilii vorticibus Cartefianis accedere. 

LXVIIf . Si (phaera folida in fluido uniformi & infi- 
.nito circa axem pofitione datum, uniformi cum motu^ 
revolvatur ; & ab hujus impulfu folo agatur fluidum 
in orbem ; perfeveret auteni fluidi pars unaquxque 
uniformiter in motu fuo ; Tempora periodica partium 
fluidi erimt ut quadrata diftantiarum 4 contro fphasra?.' 

IXi-^ 
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Diftiiaguatur fluklum in orbes (phsricos innunierQs 
concentricos ejuiclem craffitudinis. £t) ut prius, tum 
iblum perieverabit fluidum in metu fuo unifonni» (ine 
ukeriore acceleratione vel retardatione» ubi motus an- 
gulares partium fluidi circa axem gjbbi fint reciproce 
ut ipTs fuperficies iphsrics concentricx, five ut quar 
drata diflantiarum t centro globi reciproce» five de^ 
mum, ut tempora periodica partiumj iiidem vcbcitati^ 
bus angularibus reciproce proportionalia» fintutqua^ 
drata diflantiarum ^ centro globi direde. 

CaroU. (i.) Si fluidum non fit infinitum» fedin vafe 
fphaerica contineatur, circumagetur etiam vas fphaeri- 
cum, & accelerabitur ejus motus quoad ufque tempora 
periodica fphaerae, & vafis, fluidique inclufi aequentur 
inter fe, Quod fi vas fphaericum violenter detineatur, 
conabitur is motum fluidi retardare; & nifi fphaera vi 
aliqua continuo impreffa motum fuum confervet, effi- 
ciet ut idem, velut in cafu priori, paulatim ceflet. 

Coroll. (2.) Cum autem Planetarum tcmpora perio- 
dica non fint in ratione diflantiarum \ Sole duplicata } 
uti jam vidimus 5 Liquet hujufinodi fluidi afthcrei con- 
flitutionem fyflemati Solari minime etiam convenirej 
nec ex eadem fuppofita quicquam auxilii vorticibus 
Cartefianis accedere. 

CorolL (5.) Cum enim Corpora quae in vortice de- 
lata in orbem eundem fine acceffu ad centrum, vel abr 
eodem receffu* perpetuo redeunt; (uti in omnibus pla-* 
netis tum primariis tum fecundariis res fe habet;) ejuf- 
dem ut fint denfitatis cum vortice, & fimul cum par- 
tibas contiguis ferantur fit necefTc : & cum Vortices 
hujufmodi debeant ita moveri, ut tempora periodica 
fint in duplicata diflantiarum ratione ; (contra quam fit 
in omnibus planetis ; ) Liquet Planetas l Corporeis vor-* 
ticibus non deferri. Quod etiam idhuc certius ex 
proxima Propofitione cohflabit. 

LXIX. Velocitates Planetarum bmnium five primario- 
rumi five feCundariorum citca corpcHi^fuaceotraUa, in ra-. 

tione 
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tione nempe fubduplicata diftantiarum ab illis cQite 
itciproca, Vorticum Cartefianorum hypothefin (Mnniao 
labruunt> & h medio tollendam demonilrant. 

Plancta? enim> ut jam ubique notum» circa fiium 
quique centrale corpus ita in EUipfibust umbilicos in 
corum centris habentibus moventur, ut radiis ad centnr 
chidis areas defcribant temporibus proportionales; & 
ut: velocitates (Int in fubduplicata diftantiarum ratione 
reciproca. At Partes Vorticis aetherei tali motu re- 
volvi nequeunt. Defigncnt enim jiDy B Ey CF^ Or- 
bes tres primarios circa Solem S defcriptos : quonun 




fxtimus CF circulus Cit Soli concentricus; & interi«^' 
orum dnorum Apheiia fint -4> S, & Perihelia 2), Ej 
Ergo corpus quod revolvitur in orbe CF radio ad So-' 
Es cencrum dufto areas temporibus proportiohalb de- 
fcribendo movebitur uniformi cilm motti ; Cbrpus au- 
tem quod revolvitur in Orbe BE tarditi^ movebitur 
&aphelio Bx &veIocius inperihelio C, fecundumle- 
g^^ Aftronomicas, & demohftratis' Geofnetricis & ob- 
fcrvati* caekftibus innixas; cum tamen fecundthtfl^jc* 

aacchanicas> 
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mechanica^ ttiiteria Vorticis in (patio anguftiore inter A 
& C velocius moveri debcat quam in ipatio latiore in* 
tct D &c F : id eft, in aphelio velocius quam ip peri- 
helio : Quod fieri per obfervata nbn poteft. Sic fane^ 
exempli gratia, In principio figni Virginisj ubi Martis ■ 
aphelium jam verfatur, diftantia inter orbes Martis & 
Veneris eft ad eorundem diftantiam in principio figni 
Pifcium in ratione fere fefquialtera; five ut tria ad duo. 
Et propterea Materia Vorticis inter orbes illos in prin- 
cipio Pifcium debet efle velocior quam in principio 
Virginis in rationc eadem le(quialtera. Nam quo an- 
guftius eft (patium per quod eadem materiae quantitas 
eodem revolutionis unius tempore tranfit, eo majori cum 
velocitate tranfire debet. Igitur fi terra in hac materia 
ccelefti relative quiefcens ab eadem deferatur, & una 
circa Solem revolvatur, foret hujus velocitas in princi- 
pio Pifcium, ad ejufilem velocitatem in principio Vir- 
ginis, in ratione fefquialtera. Unde Solis motus an- 
nuus apparens unius diei tempore, in principio Virginis 
major effet quam 70', & in principio Pifcium minor 
quam 48 '. cum tamen Cexperientia tefte) apparens ifte 
Solis motus velocior fit in principio Pifcium quam in 
principio Virginis; & proptereaTerravelocior inprin- 
cipio Virginis quam in principio Pifcium. Itaque Hy-- 
pothefis Vorticum cum Phaenomenis Aftronomicis om- 
nino pugnat ; & non tam ad explicandos, quam ad per- 
turbandos motus cceleftes conducit. 

Scholium. Haftenus Principia Philofophi» Natufa- 
lis h Cl. Newtono tradidimus. Non tamen proprie- 
loquendo ea Philofophice, vel Phyfice^ fed Mathema- 
tice potius tradidimus. Generaks quippe motuum ic '-■ 
virium leges & conditiones Aftronomijto & Philofo- v 
phiam Naturalem maxime fpedantes hucuique me* 
thodo praecipue Mathematica & univerfali Oonfidera*» 
vimus, Omnia tamen, ne fterilia viderenturj Schcjiis 
non paucis & Gordlariis Aftronomicis^ Phyficisi St' 
Opticis etiam^ ttque Mecluinicis per totam crstdAtionb 
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fAriem ubique illuflxavimus : atque ita vers Philola- 
pbias & Af&onomiaS) hoc eft» Newtonians» haud pa« 
nun prxlufimusy & viam fhavimus» Supereft jam ut 
ad ip(am Rerum Naturam & Philofbphicas phaBaomeno- 
rum tum Afhonomicorum cum Phyficorum caufas» & 
verum Mundi Syflema diveniamusi & ut ejufdem Sy- 
flematis Conflitutioncm) quatenus ex principiis prius 
pofitis dependet) doceamus : omifTis hic loci aut leviter 
tadis iis quas prius inter prslegendum per Scholia vel 
CoroUaria huc (pedantia obfervavimus. Sed cum No- 
vum roateris campum & Tertium Newtoni Librum 
iqgrefTuri fimus» paululum refpirare prxfliterit, Manum 
itaque de Tabula* 

Jan. 29®. 170^^. 
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I^XX.T^LXNETiE Sex Primarii, cum fuo quifquc, 
JL' fi quod habent, Satellltio Solem Orbibus fuis 
cingunt i vql circa Solem revolvunt. 

Mercurium & Venerem circa Solem revolvi ex eo- 
liun dbafibus phafes Lunares ad amufTim referentibus» 
quocf per obfervata Telefcopica ubique jam notum» li- 
quido demobflratur. Nonnunquam enim plena facie 
CQ-ca ipfas conjundiones diametris Apparentibus tum 
minimis, lucent; ultra Sokm niminun fiti; &plem- 
lunium imitati: nonnunquam obfcura facie circa con- 
jundiones alteras^ diametris apparentibus tum maximis» 
yifuntur^ citra Solem nimirum pofiti^ & novilunium 
imitati*^ £t pariter facie gibba aut cava circa o<3:antes9 
difnidiata atque dichotoma circa quadras> Luns ad in- 
fhr; pcr dHicum Solis aut infbr macularum nonnun- 
quamimfeuACs partialei](i eclipfan ipdlicemes: Non- 

nunquam 
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nunquam vepo utera Corpus Sokre peitnuifeunrnobis; 
interea invifibiles* Unde ccrtum eft, hofce Planetas 
Solem ciriumiiie, & orbibus fuis Solem non auteta Ter-- 
ram cii^re. Et quanquam Mercurius ita raro videa^' 
tuT) nempe circa elongatione^ fblqm maximas, 8t cbinii 
per Solem tfanfit) ut non ita clare omne^ iftae; phafesp 
adu cfefeivari queant 5 Cum tamen qua9 Meritrurii pha* 
fds videri pojSTunti» huic poHturs- reipondent optime^ & ' 
cum ea Vcnerisjejufdem conditionisPlafletflfj ODfemtio-- 
nibus frequentifSmis aptas fint) & ubi<|ue^ plenario re*: ^ 
fpondeant, non efl quod de reliquis etiam in Mer^«* 
rio du^tmuiSi E^ Martis quoqiie plena (bciepropeT 
Solis Conjun^lionem, &: gibbo^ ^cie in quaditatdriff^ 
certum eft quod is Solem ambit. Idem etiam de Jm^ 
& Satumo, ex eorum faciebus lemper plfenii, ut ad 
tantam diflafitiam accidere debuit» demonftmturi, Qud&« ' 
quam enim hiiPknetx facies fiia^ d plenitiidine nomiihih 
diminutas circi quddras^oflentare debeant i Cum tafliien^ 
ifla lucis diminutio tantitfei effe debeat ut inter obiferl-* 
vandum vix aut ne vix qtiidem ullo paSa poffet fentiriiif 
Plena hopum facies cum haC pofituraoptime congruere^ 
efl cenfenda. Quod vero Telluris Orbita Sokm cin*-* 
git) h parailaxi annua alibi expofita abfinde coniftat: 

CoroUarium. Hinc cum Cartdio, reliquKque etia^' 
fuperic^is feculi AflronomiS) cdffigkius Sy ft^iVta Mtmdti^ 
Ptolemaicum, per tot retm: fecula aAtii^Cbperrii^m«ii> 
unice excultum & celebratum, in nihilum abire. Quin & 
coUigimus, -Syfkma Mundi Tychonkufli^i^6t & tantis 
Aflronomis poftea receptum & nobilitatum penitus cor- 
ruere: nec cum phaenbmenis nuperrirtie obfervatis ulla- 
tenus congruere. Tajn^^m coiri|tousj, §)^^t^ 
nicanum ab optimis Aflronomis pkrilqueoQf^Qii^ ^'^* 
quamdiu approbatum, Verum effe Mundi Syflema, & 
PMneturum omn»um of^ineni ip(i' re^tii^f^imirikP&^bb- 
fcrvatis Aftrcnomicis congtuemem unice eihibl^e; Mp 
rum itaque vicfcri debet^ Afl^ofe;e)mla»'l^tiwbnlari*^W|i 
Copernicanae Interpretem Optimum Cl. Gregorium, 

T, 2 tyftenaa- 
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iyftematis veri adeo gnarum, tantum oki & operis m 
nliis iftis aliifquc id genus imaginariis hypothefibus tra- 
deodis & exomandis infun^e animum iaduxiile fuiuc. 
Ubi certo certius conftat Copemicanum Planetarum Or- 
dioem Venun efle & genuinum ; reliquafque hypothe- 
les fiditias plane efTe cerebri humani fstus ; C^orfum 
ip(am veriutem meris umbris, & naturam rerum iafice- 
tis mendaciis immifcere ftudcmus? Exulent itaque^ in 
«temum exulent, fyftemata ifta quondam nobiliilima} 
quondam celeberrima e campo noftro Aftronomico: 
& Admittatur illud (olvm^ excolatur, exornetur» Quod 
rerum conditarum vero ordini, verifque caufis natura- 
libus unice correlpondere tandem aliquando grati ag- 
nofcimus. Sed hxc Obiter. 

LXXI. Pknetarum fex Primariorum Tempora Pe- 
riodica funt in ratione (efquialtera mediocrium aiftantia- 
rum \ Sole. Hsc \ Keplero primum inventa ratio, 
PhilofQphis Newtonians Parens^ in confeflb jamjam 
eft apud omnes. Ac de Temporum Periodicorum men- 
fiirt convenit inter Aftronomos Univerfos : Magnitu- 
dines autem Orbium Idem Keplerus & BuUiaklus om- 
nium diligentiilimeex obfervationibus detennina verunt : 
& diftantix mediocres qu£ tcmporibus periodicis re- 
fpondent non difFerunt iennbiliter \ diftantiis quas illi 
adinvenerunt; funtque inter ipfas utplurimum interme- 
dia^) uti in Tabula (equente videre licet. 



'j 



c • PloHetarHm MfioHtU mediocres a Sole. 

■ ^ ■ 

Satum. fup. Mart. Terrd. Vm, Mere, 

Sec. Keflerum. ^951000 f 19650 l^2^fo looooo 72400 38806 
Ac, BuuiMum,^ fj^i^S f^^^^io ifij5o looooo 72398 38^85* 
SH,Temf.ferhdi^f^%o6 510116 151399 looooo 71333*38710 

Planetaruo) autam Veras Periodos jam dabimus : Di- 
ft^tias etiam £L Sole Vens proximas» ex parallaxi ni- 
iHirum Telluris Fhmftediana lo fecundorum. 
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D. H. /. 

MerctiriHS "J J C 87 — 25 — 1(5 

yenHS / I \ 224 — 1(5— .4P 

7>rr4 cum Lma ^ r 1 ^ 3^5 — (5 — 9 

il/^i r'^'^^ 58(5—23—27 

jHfiter CHnn SateUitibHS 4. V ^ / 4332 — 12 — 20 
SatHrms cnm SatelUtibHS 5.J.S Y IC759 — (5 — }.(J 

MercHriHs j C 5^.000.000*^ 

^»w / \ ^^.000.000/ Mille^ 



Terra V- j^ij^* i c.i V Si.ooo.ooo^paJfHS 

Mars r "^ ^ 1 2 3 .ooo.ooo^ -4iig//r 

Jnfker \ /424.000^00^^^. 

SatHrnHS j t777.ooo.OOoJ 

Qyod autem methodos attinet diftantias hafce inveni- 
endi, ficftatuendum. De diftantiis Mercurii & Veneris 
\ Sole ciun Telluris diftantia coUatis Difputandi non 
eft locus; cum h« per corum Elongationes \ Sole Maxi- 
mas facili obfervatione notas, ex Trigonometria plana 
coUigantur. De diftantiis etiam fuperiorum Planetarum 
a Sole esc arcu retrogradationis facile deducendis tolli- 
tur infupcr pmnis difputatio per eclipfes Satellitum Jo- 
vis ad calculum accuratum juxta hanc diftaotiam redu— 
(ftas, & cum phaenomenis congruentes. Etenim per Ecr 
lipfes illas determinatur pofitio umbrae quaih Jupiter 
projicit : & eo nomine haoetiv Jovis Longitudo Helio^ 
ccntrica. Longitudo aut^m Jovis Geocentdca per ob- 
fervationes immediate hab^tur. In triangulo itaquc 
plano SqKs, Jovis, & TcJluris centra conneftente danr 
tur omn^s anguli, & proiqde ratio Laterum etiam da- 
tur: Sive ^atio Diftaiitiarum Jpvis & Tierjfae Jl So|&, 

CorollariHm. Datur itaqjie diftantiarum ^ Sc^te Ratio 

in omnibus Planetis accurate.- Quod fi.q^ia diftantia 

^mel in menfura nota, puta millepaflibus v^lt^Jiuf is (e- 

iiiidiametri^ 4ata elTQt ^uratei ^ OmQi^oi cUlliA^i^ ve- 

* ' ■ T ^ fis. 
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ras una accurate datas habuiflemus : Quod quidem e- 
tiamnum defideratur. 

LXXII- Planetx fex primarii radiis ad fblem dufiis 
^as temporibus aequalibus femper aBquales> & ia uu- 
Verfum areas temporibus fcmper proportionales d^tcn* 

Hcc etiam ares defcrjpts aeq.uabilitas e)u£im Kep- 
leri obfervationi primario debetur : quae Alter philok)- 
phix Newtonianae Cardo merito audire <lebet : & eft 
apud onuies in confeffo. Planets quidQin qliiiique re- 
liqui refpeftil Telluris «oftrae nunc progrediuntur; nunc 
ftationarii funt; nnnc ctiam regrediuntur. At Solis 
refpe(5hi fempcr progrediuntur, idque propiemcxium uni- 
formi curti mdtu, fed peulo celerius tanfien in J^erihe- 
liis, ac tardiusin Apheliis; fic ut arearuikdefcriptio fit 
«quabilis. Propofitio haec Aftronomis in univerfum 
notiflima in Jove adprime demonftratur per SateHitum 
edipfes ad calculum reda<5las huic •hypothefi inni^tas & 
«ppai^entibus ad amuflim congruas. Hifce emm Eclip- 
fibus Heliocentricum Jovis Locum five Longitudiflem 
& Diftantiam I Sole accuratiflime determinari fam dixi- 
mus. 

UtKWL. Luna radio ad centrum Terrae dxxGto arc- 
-am tempori «quali feriiper aequalem fere, & in tHiiver- 
•fimi aream tempori fere proportionialem femper de- 
■fcribit. 

•Patet hoci ex Lun« motu apparente cum ipfius dia- 
•metro ftj^pente^ ejuldein ^liftantiae tantum ribo reci- 
-pk^ce prdpditionali, cofltafa. TempCMi autem aream 
Ition accurate fedyrr^ pr(^>6rtionalem aflerui, guod per- 
tuii)atur ifta areae prt^rtionaflitas aliquantifltim a vi 
Soiis; uti olim explicuiinlB. Sin iftahi peAurbationem 
tflkindeniataita demamus, Propofitio erit «qiie acciirata 
.fe Liunia, 4c cft in reiiq(*iis Planetis; idque prc^ter 
^andem prorius rationem.' ' ' .' ' 

LXXlV. 'Pknet^ cirtum^viales radife ad centnim 
-Jovis^dil&i^ ai«as'defcribtmt^tempwibus-quWem«q 
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libus feriper aquialcs, & in univerftim t^iiiporibus fcm- 
per prcqxxrtionalcs. Eorumque Tempora iPcriodica 
funt in itttione fefquialteradiftanti^rum ^b ipjflus centro; 
Xkm(kzt patrs Propofitionis utraque ex obfervatir 
onibus Aftronomicis, Orbes enim horum Sateliitufii 
iK>n ^ilferunt fenfibiliter \ circulis Jovi cdncentricis, & 
motus eorum ijnhk circuiis uniformes dejprbhenduntuf . 
Tempdra etiam Periodica effe in ratione fequialtera 4cv 
mkiiametrorum orbium confcntiunt Aftronomi. EtCl. 
^FiamftediuS) qui omnia micrometro & per eclipfes Saw 
tellittBnacc^uratiusdefoHvit, literisad ipumi Newtonum 
datis; qmnetiam numeris fuis cum ipfo communicads 
fignificiVit rationem illam fefiiuialteram ^am accura^ 
obtinere quam/fit poffibile fenfu deprehcndere, Id qu<>4 
ex Tabcllis fcquentibus crit manifeftumj, 
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LXXV. Planets Circumfaturnii radiis ad centrum 
Satumi dudis areas defcribunt temporibus quidem xqua- 
Kbus femper squales ; & in univenum temporibus &m- 
per proportionales. Eorumque Tempora Periodica funt 
ia ratione fefquialtera diftantiarum ab ipfius centro. 

Conftat etiam pars utraque ex obiervatioaibus Aftro- 
oomicis. Orbes enim horum (atellitum vix diflferunt 
(enHbiliter \ circulis Satumo concentricis ; & rootus 
eorum in his circulis propemodum uniformes deprehen- 
duntur. Tempora etiam Periodica efle in ratione fef- 

Cefmotheor. Tag. quiaitera femidiametrorum orbiiim (e- 
loi. 102. quentes Tabellae, quas^ CLHugemo 

hic damus» cuilibet rem ad calculum reyocanti demoo- 
. ftrabunt. 

Tempora Pcriodka. DiflantU a centro Satwrm. 
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Hifce ita expontis, «quum eflfet ut Gravitatis Vires 
& Legem ex iifdem deduceremus. Sed h«c Praeledi-. 
oni proximae deputabimus. 

Novenib. 17. 1707. 
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LXXVLTTIres quibus (ex Planeta Primarii cum 
V fatellitibus fuis perpetUQ retrahuntur ^ 
motibus reftilincis & in orbibus fuis retinentur, Solem 
refpiciunt ; & funt reciproce ut quadrata diftatiarum ab 
ipfius centro. Ob 
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Ob squabilitatem eninl arearum circa (blem defcrip- 
tarum, vires h» ad Solem tendunt, Et ob Tempora 
Periodica in ratione diftantiarum ubiquc felquialterat 
Virium Quantitas eft ubique in duplicat^ diftantiarum 
\ Sole ratione reciproca ; uti olim demonftravimus. , 
Pars etiani fecunda hiijus Propofitionis accuratiflime.de- 
monftratur per figuram orbium, Sienim.PJanetaemo- 
verentur circa Solem in Spiralibus radios in dato angulo 
fccantibu$5 vires centripet» eflent in diflantiarum ratione 
triplicata, vel ut Cubi diftantiarum reciproce. Si au- 
tem moverentur in EUipfibus centra fua in Solis centro 
habentibus, Vires centripetK eflent in ipia diftantiarum 
ratione direda. Cum autem moveantur omnes inEllip- 
fibus Umbilicos fuos in Solis centro habentibus, uti a- 
pud Aftronomos in confeflbeft, vires centripetae erunt 
in ratione diftantiarum duplicata reciproca. 

Quod etiam certiflirae demonftratur pcr Apheliorum 
quietem. Ubi enim ratio hxc reciproca duplicata ac- 
curate obtinet, quiefcunt Aphelia : ubi ratio ad tripli- 
catam vergit, Progrediuntur : ubi ad fimplicem ratio- 
nem accedit, Regrediuntur. Quies itaque Apheliorum 
in Planetis Primariis indicio eft vim centripetam efl^ ac- 
curate in ratione dift:antiarum duplicata reciproca. 

LXXVII. Vires quibus Planetae Circumjoviales & 
Circumfaturnii perpetuo retrahuntur i motibus re<9:ili- 
neis, & in orbibus fuis retinentur, refpiciunt centrum Jo- 
vis & centrum Satumi refpeftivei & funt reciproce ut 
quadrata diftantiarum ab ii(dem centris. . 

Ob «quabilitatem arearum circa ccntra Jovis & Sa- 
tumi refpeftive defcriptarum, vires hie ad centra Joyis 
& Satumi tendunt. Et ob Tempora Periodica in rati- 
one diftantiarum \ centris fovis & Saturni feiquialtera, 
virium quantitas eft ubique in ratione diftantiamm, ab 
iftis centris duplicata reciproca. Cum autem Satellites 
Circumjoviales & Circumfatumiiin circulis aut eUjpfi- 
jbus \ circulis haud fatis fcnfibiliter diverfis moveantur, 
nihil ex (»-bium figura inferri poteft, Nec proinde cx 

• ' • Aphdio-. 
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Aphclfermn iquiete. In circulis enim Apfidum linea 
tit nuUa ; atque proinde nihil de ejufdem quiete aiit 
'motu affirmari potcft. 

LXXVHI. Vires quibus Luna perpetuo retrahitur J 
motu reftilineo, & in orbe fuo retinetur, refpiciunt Cen- 
trum Terr« ; & funt reciproce ut quadratum diflaotis 
focorum ab ipfius centro. 

Ob «quabiMtatcm areaEf circa centrum Terr« ubique 
dcfcriptar, nifi quatenus aliquantulum per vim Solisper^ 
turbatricem mutatur; vires h» ad centrum Terraf tea- 
dunt. Et ob figuram Orbis Lunaris Ellipticam circa 
T^eBuris centruminEHipfeflwUmbilico pofitum, virium 
Quantitas eft ubique in ratione diftantiarum ab ifto cca- 
tro dupKcata rcciproca. Quanquam enim figura h«c 
Lunaris orbita non fit prorfus Elliptica, neque proinde 
motus fiat circa centrum Telluris in Ellipfeaw UnnfeiKco 
accuratc pofitum ; cum tamen omnis haec varietas ali- 
unde accedat, & i vi Solis pcrturbatrice fblunimodo 
oriatur, Figura per fe efle Ellipfis, & Terra m ejus Um- 
biJico primario collocarieft intelligenda : &|Mx>inde vires 

roprias centripetae funt in rationc duplicata diftantiarum 
centro Telluris reciproca. Cum autem unicus hic Sa- 
telles Terram ambiat, Tempora periodica inter fe con- 
ferenda nullum hic locum habent. Attamen Motus LU'' 
TOris Apogaei tardiflimus indicio eft vires centripetas \ 
ratione reciproca duplicata parum admodum diicrepare. 
' iPatct eirim pcr Newtoni calculum ex tardo Apog«i jxt)- 
greffu, quod vis centripeta Lunae verfiis Tcrram vicibus 
.plufquam fexaginta pfopius ad rationcm hanc duf^Iica- 
xSittt quam ad triplicatam accedat; Oritur autem tota hsc 
dHTcrentioIa ab s^one Solis perturbatrice, uti olitfi ex^ 
pdfuimus : &proptcfea hic negfligcnda cft. Reftat^- 
tur ut vis illa quae ad Tefram fpcftat fit reciprocfe tit 
qu^dratum diflantii 4 centro Terrae : Id quod etiam 
pIcWus conftabit confcrendo hanc vim Lun* ccntripe- 
tam cum vi gravitatis in fuperficie Telluris ; ut fiet ia 
■ftquentc PrcH^ficiQne. 

iXXIX. 
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LXXTX. Luna Gravitat perpemo in Terram ; Avi 
gravitatis retraJiitur lemper ^ motu reftilineo, &inor« 
bka fiia retinetur. 

Ex cafculo enim virium centripetarom Lunam ih w* 
bita fua perpetuo retinentium, cum vi gravitatis pcr 
experimfenta pendulorum accuratrflime inftituta apud nos 
c^nita & coHata, conftat vires hafce •ejufSem omnino 
-cfl^ quamitatis, & verfiis idem Terra centrum tenden- 
tes, uti olim oftendimus. Et proptcrea, vis tjua Luna 
in orbita fua retinetur illa ^fa eft ^uam nos Gravitittem 
'dicere •folemus. Nam fi gravitas ab ea divcrfii fit, coi> 
pw»a viribus utrMque conjunftis Terram pctendo du^lo 
velocius defcendent, & foatio minuti unitis fecundi cai- 
dendo deftribent non pedes itfii , ut cKpcricntia; con- 
ftati fed 3212. omnino contra expcrthtiam. Visitsi- 
que centripeta gua Luna in orbita fiia perpctuo rttine- 
tcff, ea ipfo vis eft quam tios gravitatem dicimus,.& qtRi 
omnia corporain fii|>erficie Teri-lse abeadem feparatave^- 
fus eam cadunt ; in duplicata nimirum diftanti» ratiorie 
Teciproca; & ca vclocitate qua 16^1 pcdes Aiiglicds 
tcmpore minuti uniusfecundi cadendo dcfcribunt. 

LXXX. Planet^eCircumjovialcs gravitant in Jovenr, 
& Circumlaturnii in Saturmim, &crrcumfolares in Sb^ 
lem ; & vi gnrvitatis fnx TCtrafcuntur-femper ^ tnotibte ^ 
rcftyineis, &in orbibus curvilineis retinentur. Nam rc^ 
volutiones Plahetarum Circumjovialiimi circa JovemyiSk 
'Circuhi/aturniprum;circa Satumum,'& Circumfblariiim 
cicca Solcm fiint Wiartibmena ejufdem gcneris ciimTcy 
Volutione Lunxcirca T-erram ; & propterea i tatiflfe 
cjuOem generrs' dcpendere debertt. PraErfertim cum dcs- 
'moilftmtum fit quodVircs 1 qiubus Tevo^utioRes iHaB de* 
|>endent, refpitiaijt ccntra Jovis, Satumi^ ac Sblis ; &Te*- 
cedendoi Jove, Satufno, '& Sdle decrcfcant eademratibrte 
ac fege qua vis gravitatis dccrefcitin fcccBu ^ Terra. 

Coroll. (i.) Igitur Gravitas datur in Planetas uni- 
verfos. Nam' Vencrctn, Mercuriuui, crtcrofquc Pla- 
mtzs efle corpora^iifdem genem cimi Jov^ & Sixmno 
'^ ' . r . nemo 



,»84 PRt/£LECTIONES 

Demo dubltat. Certe Planeta quivis Circumiatamius 
gravis eft in Satumuni) & Circumjovialis in Jovem : £t 
cum attradio omnis» per MotusLeran f. mutua (iC) 
Satumus viciflim gravitabit in SateUites fuos; & Jupi- 
ter in fuos; Terraque in Lunam ; & Sol in Planetasom- 
oes» tum PrimarioS) tum Secundarios gravitabit. 

CorolL (x.) Gravitas quae Planetam unumquemque re- 
ipicity eft reciproce ut quadratum diftantis loaHi^n ab 
ipHus centro. 

LXXXL Corpora omnia in Phnctas fingulos gravi- 
tant : & Pondera eorum in eundem quemvis Planetami 
paribus diftantiis \ centro Planetx» Proportionalia fuot 
quantitati materis in fingulis. 

. Defcenfus gravium omnium in Terram, dempta (alr 

tem insquali retardatione qux ex aeris redftentia oritur, 

aequalibus temporibus fieri jamdudum fuit obfervatum> & 

nos prius obfervavimus, five corpora defcendentia magna 

fint) five parva; five liquida fint» five dura; five fblida 

fint) five fluida. Quiod quidem ad amuflim congruit 

tum experimentis corporum direde defcendentium, cum 

prscipue pendulorum in arcubus five circularibus five 

cycloidalibus oblique defcendentiura. H«c enim om- 

.nia ad eandem centri ofcillationis ^ centro fufpenfionis 

.4iftantiam per arcus squales demiffa squalia prorfus 

* temporis fpatia in defcenfu & afcenfu impendunt, & 

cuot fimul redcuntque diutiffime. Proinde, cum ob- 

|iquitas motus curvilinearis fit in hoc cafu ubique 

.ijmilis & squaliS) eadem corpora fimul dimiila in fpa- 

tio vacuo paribus temporibus paria omnino (patia in de- 

fcenfu vel afcenfu perpendiculari impendunt : & proinde 

^qpdere materi^ quantit^ti ubique ad amuHim propor- 

.tionali impelluntur. Ubi enim materiae^ quantitas dupla 

.vel tripla, vi etiam in univerfum dupla vel tripla urge- 

tur, nec aliter, velocitas motus erit iemper squalis : 

.hoc eftj ubi quaelibct cujufque corporis particula aequa- 

.lis «quali gravicatis vi urgctur, fummaomnium five in 

.•magno ^orpore, fiye in parvo.proportionali gravitatis 

,:■."'" ^ VI 
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vi urgebitur i & omnes particuls mutuos conatus neque 

accelerantes neque retaroantes pari {emper velocitate de*» . 

fcendent» & squali vi in terram gravitabunt. Qiiod 

vero experimenta corporum pendulorum fic k habeanti 

prius oftendimus : & rem figillatim tentavit Newtonus 

in auro> ^genco» plumboj vitro» arena» (ale communii 

ligno, aqua, & tritico e. g. Duarum Pixidum lignea* 

rum rotundarum & squalium unam implevit ligno; & 

idem auri pondus Aifpendit quam potuit exade in alte* 

rius centro ofcillationis. Pixides ab aequalibus pedum 

undecim filis pendentes conftituebant pendula quoad 

ponduS) figuram, & aeris refiftentiam omnino paria. £t 

paribus ofcillationibus juxta pofits ibant una & rcdi- 

bant diutifiime. £t in corporibus ejufdem ponderi^ dif- 

ferentia quantitatis materia?, qus vel minor eflet quam 

pars millefima materias totius, his experimentis manifefto 

deprehendi potuit. Jam vero Naturam gravitatis in 

Planetas reliquos & Solem ipfum eandem efle atque in 

Terram nulius eft fatis fbnticus dubitandi locus. Quod 

etiam ex figura omnium fphaerica, per mutuum partium 

omnium ad fe mutuo gravitantium asquipondium nec 

aliunde facile deducenda, liquere poteft. Porro, Ele- 

vari fingantur corpora haec terreftria ad ufque orbem 

Lunae, & una cum Luna motu omni privata demitti» 

ut in terram fimul cadant : Per nuper Oftenfa certum 

eft quod temporibus asqualibus defcribent aequalia fpatia 

atque Luna ipfa defcriberet ; adeoque quod funt ad 

quantitatem materia? in Luna, ut pondera fua) ad ipfius 

pondus. Praeterea, quoniam Satellites Tovisj & Sa- 

turni temporibus revolvuntiu* quae funt m ratione fef- 

quialtera diftantiarum ^ Centris Tovis & Satumi, erunt 

corum gravitates acceleratrices m Jovem & Saturnum 

reciproce ut quadrata diftantiarum ab iftis centris : & 

propterea aequalibus ^ Jove & Satumo diftantiis omni- 

bus, eorum gravitates acceleratrices evadent aequales; & 

corpora omnia aeque afficient. Atque proinde tempori- 

bus a^quaUbus ab asqualibus altitudinibus cadendo de- 

fcriberent 
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Ibibereiit xqualia fpatia» periixle ut fic ingravibtis io 
JMC terra noftra. £c eodem argumefito Ptanetae Cir* 
cnixifblares ab xqualibus ^ Sole diftantiis dixniii]» de- 
fcenfu fuo in Solem squalibus temporibus «qualia^ /pa* 
tia defcriberent. Porro Jovis & Satumi & ecxiiodem 
Satellitum pondera in Solem proportionalia efle quan* 
titaiti materix earum, patet ex motu Satellitum quam 
maxime regulari» & orbitis Jovi & Saturno ftn con- 
centricis. Nam (i horum aliqui magis traherentur in 
Solem) pro quantitate materix fux» quam ca^teri» vao» 
tus Satellitum ex inxqualitate attra&ionis perturbaren- 
tnr; & in tantumquidem perturbarentur ut €ij aequali* 
bus \ Sole diftantiisf gravitas acceientrix Satellitis a& 
cujusJovialis> verbi gratia in Solem major cflet velmi- 
nor quam gravitas acceleratrix Jovis in Solem parte 
tamum milledma totius gravitatis, ex ipfius Nemoni 
calculo foret diftantia ccntri Orbis SateUitis ^ Sok ma- 
jor vel minor quam diflantia Jovis \ Sok parte biMii/- 
lefima diftantix totius ; in fubduplicaia nimiram di« 
fiantis ratione; id eft, parte quinta diftantis Sateflitis 
extimi \ centro Tovis, Quae quidem orbis eccentrici- 
tis fbret valde foifibilis. Scd Orbes Satellitum Jovis 
fiint Jovi concentrici ; & propterea gravitares accele* 
ratrices Jovis & Satellitum in Solem aequantur inter /e« 
£t eodem argumento pondera Saturni & Satdlitum 
ejus in Solem» a^ualibus \ Sok diftantiis, funt ut quan<> 
titates matenas in ipfis« £t pondera Lunas ac Terr« i<i 
Solem pariter funt earum maflk accurate proportionalia* 
£odem modo res (efe habet quoad pondera partium fin- 
gularum Phnets cujufque in alium quemque; five 
partes (int intemX) five extemae : Nam (i partes aliqiue 
pluS) alia? niinus gravitarent quam pro quantitate mate- 
rvt totius, Planeta totus vel SateUes pro gcnere par»- 
tium quibus maxime abundaret) gravitaret magis vel 
roinus quam pro quantitate materis totius ; omninocoB- 
m experiemiam. [Sedhaschadenus* Corolkriarenim 

hu;us 



P HYSICO - MATHE MATIC^. %8^. 

hujus Propofitionis utiliflima Pr:«kcliom. proximae re- 
fervabimus.] 

Novemb. 24*. lyo/* 



XXXIV. 

C^ott. CiOTITInc Pondera corporum minime pen- 
XX dent ab eorum formis & texturis. Naia 
fi cum formis variari &mutari poflentj inSchcUsre* 
forent majcwa vel minora pro varietate for* cetu reparstu. 
marum in sqUali materia ; omnino contra exp^ien^ 

tiam* 

Caro/l. (1.) Igitur corpora univerfa qua? circa tcrram . 
funt) n ve ligna, fivc metalla) five lapides, Hve aqua» ; 
five aer> five vapores, gravia funt in terram ; &c pro ra-? 
tione materiaB «qualiter gravia. Si Cortex, velLanaf. 
vel Aer, pondo unius libras in vacuo squivaleat^ & Au-' 
rum> vel Argentum vivum, vel uEs eidem pondo ibir 
dem aequivaleat, Quantitasmateriae erit in omnibuscfljk. 
nino aequalis. 

OfroU. (3.) Pondusitaque corporum quorumcunque 
in vacuo eft certiillmus quantitatis materias Index^ la 
corporibus enim mole a^ualibus tanta efle (blet denfita* 
tisaiverdtas, ut ex apparentc corporismagfiitudine nuUo 
modo de materias in eodem contentas quantitate ftatuii/ 
poffit. Cum vero illa pooderi fit ubique proportioaa- 
lis, ex eodem ponder^ ccrtiffimc determinari poteft. 

Corott. (^.) Itaque Vacuum neceflario datur. Namfi: 
Ipatia omnia Plena ejfleflt, gravitas Ipecifica fluidi quo Rc- 
gio aeris impleretur, inoo & vacui cujufvisquod vocamus . 
Boyleanum ob denfitatem materias omnino furamam 8c 
perfediffimam, five potius infinitam, nilcederet gravi- 
rati fpe.cifi.caB:acgenti vivi^ vel auri, vel corporis alterius 
cujuu;unque denfii&mi.. £t propterea ncc amium ipfuou 

cor- 
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corporum omnium fpecificc graviflimum, in aere defcefl- 
dere poflet : omnino contra experientiam. Ut omittain 
argumenta omnemomnino motum in fpatio pleno toUeth 
tia ; qu« quidem fatis per fe (olida videntur. 

CorolL (5.) Cum ex pondere aeque ac refiftentia quan- 
titas materi« ubique innotefcat ; & cum ex pondere K- 
queat corpora pleraque omnia apud terram multo plus 
Ipatii vacui quam materiae folidae in fe continere ; cum 
etiam ex minima & plane imperceptibili Planetaruni 
Cometarumque refiftentia liqueat fpatia coeleftia five «- 
therea omni quafi materia e^Ie vacua ; quin & Planetas 
& Cometas ipfos, imo & Solem Stellafque fixas, quafi 
nihili punfta, inftar aetheris vacui quafi evanefcere ; Pa- 
lam eft rerum naturam adeo non k Facuo abhnrerey quod 
fomniarunt haud pauci, praefertim Cartefiani, uteapo- 
tius parum in k praeter Vacuum contineat. Tantil- 
lum poteft ingenium humanum in Operibus Dei inve- 
ftigandis, ubi Experimenta defunt, & ratiocinia Mathe- 
matica ! Vix enim, ut opinor, Sagaciflima Cartefii ipfius 
mens, hifce fundamentis deftituta, vel femel veras rerum 
caufas Phyficas, & inventis nuperis congruas excogitarc 
potuit. 

CoroU. (6.) Gravitatis vis eft generis diverfi l vi 
magnetica. Attra<5^io enim magnctica non eft ut ma- 
teria attrafta ; cum corpora aliqua magis, alia minus, 
plurima non omnino attrahantur. Eftque vis magne- 
tica longe major pro quantitate materrae quam vis gra- 
vitatis, cum magnes perexiguus ipfam totius telluris 
vim attrahentem exuperare poflit, & clavem ferrcam 
fufto)lere. Sed & vis magnetica in eodem corpore in- 
tendi & remitti poteft ; in receflu verai magnete de- 
crefcit in ratione diftantia? plufquam duplicata, quae ta- 
men eft ratio gravitatis perpetua, propterea quod vis 
longe fbrtior fit in fuperficierum conta<5hi quara cum 
attrahentia vel minimum ab invicem feparantur. 

LXXXII. Vis gravitatis corpora univerfa, Syftema 
4ltem Sohre occupantia, fpeftat; & proportionalis eft 

quaa- 
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quantitati materi» in fingulis. Planetas omnes in fe mu- 

I tuo grayes efle; & gravitatem in unumqueraque feor- 

' fim ^datum elle reciproce^ut quadratum diftantiae lo^ 

corum \ centro Planetae jamjam probavimus. Si quid 

!• dubii oriri poffet illud certe effet de gravitate unius 

^ Primarii Planetae in alium : nam de communi omnium 

^ ad centralia lua corpora gravitate res per demonftrata 

priora pianior eft quam ut ullo modo poflit labefadlari^ 

' Quin & non deeft indicium apertum gravitatis etianl 

Planetas diveribs fpedantis. Cum enim ante aliquot 

annos Saturnus circa conjundionem cum Jovediun*-* 

fiffet, & proinde ob corporis magnitudinem & viciniam 

non potuit.non fenfibiles aliquos effeftus in JovisSatel- 

litibus perturbandis edere, fi modo Tupiter cnm fuis Sa- 

tellitibus ad Saturnum pro univerfa nac attraftionis mu- 

tuae lege gravitaret, res ipfa revera ita fe habuiffe eft 

comperta. Ipfe enim Cl. Flamftedius qui primitus ta- 

lem ullam in motibus Satellitum Jovis perturbationeni 

abnueretj re melius perpcnfa, & obfervationibus cum 

calculo accuratius collatis ingenue faffus eft iftam uni-* 

verfalem gravitatis le^em etiam hoc cafu valuiffe ; mo- 

tufque iftos, prout fieri debuit, perturbatos ^ Satiirni 

vicinia, & calculis prioribus minus congruos reapfe ap- 

paruiffe. Confequens itaque eft per Prop. 8i. ejufque 

Corollaria gravitatem dari in omnes Planetas, & eanni 

proportionalem effe materiae in iifdem contenta?. 

Porro, cum Planetaecujufvis, puta Mercurii, pantes 
omnes graves fint in Planetam quemvis alium, puta Ve- 
nerem ; & gravitas particulae cujufque, fit ad gravitatein 
tptius, ut materia partis, ad materiam totius; &afiti- 
oni omnis reaftio (per motus Legem 5.) a^qualis fit> 
Venus in partes omnes Mercurii vicilfim gravitabit ; & 
crit Grayitas Veneris in partem unamquamque, ad gra- 
vitatem fuam in totum, ut materia partis, ad materiam 
totius. 

CoYoUarimn. Oritur igitur & coroponitur gravitas 
in Planetamquemvis totum ex gravitate in partes fingu- 

U las 
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las ; uti fit in attradionibus Magneticis» & £.le<^rici3: 
ubi quo majus eft attrahens> eo casteris paribus major 
eft attraSio. Oritur cnim attra6^io omnis in totumex 
attraftionibus in partes fingulas ; nec aliter res rite con- 
cipi poteft. Hoc facilius iritelligetur in gravitate^ cod- 
cipiendo Planetas plures minorcs, onmia corpora feor* 
fim attrahcntes, in unum globum coire, & majorem Pk- 
netam componere. Nam vis totius ex viribus partium 
componentmm oriri omnino dcbct. Si quis objiciat, 
Quod corpora omnia qua; apud nos funt, hac legegnvi- 
tare deberent in fe mutuo; cum tamen ejufinooi gravi- 
tas neutiquam fentiatur ; Re(ponfio facilis eft ; quod 
gravitas in hasc corpora, cum fit ad gravitatem in ter- 
ram totam, pari diftantia, ut funt hasc corpora> ad 
Tcrram totam, longe minor eft, quam ut ullo indicio 
lenfibili dignofci poQit. 

Coroll.(i.) Gravitatio in fingulas corpons particulas 
«qualcs eft reciproce ut quadratum diftantia? locorum a 
particulis. 

LXXXIII. Si Globorum duorum in fe mutuo gra- 
vitantium matcria undique in regionibus quae ^ ccntris 
«qualitcr diftant homogenca fit, crit pondus Globi al- 
terutrius in dterum reciproce ut quadratum difhntix 
inter cehtra. 

Poftquam inveniflet CI. Newtonus grtivitatem in 
Planetam totum oriri & componi ex gravitatibus in par- 
tes, & eflc in partcs fingulas rcciprocc proportionalem 
quadratis diftantiarum ^ partibus, dubitabat, an reci- 
proca illa proportio duplicata obtincrct accurate in vi 
tota ex partibus pluribus compofita; an vcro quam- 
proxime. Nam ficri jx)tuit ut proportio illa in majo- 
ribusdiftantiis fatis obtinerct; at propc fuperficiem Pla- 
netae ob inaequales particularum aiftantias & fitus difli- 
miles notabilitcr errarct^ Tandcm vcro pcr Prop. 44 
& 45. & ipfarum Corollaria eandcm proportionem in 
fph«ricis corporibus, ad eandem ubique ^ ccntris diftan- 
tiam aeque denfis, ^ccurate obtinere intellexit. 

LXXXIV- 
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XXX^^iy. ProblemA* Pondera cpijjorum in dx^eff^ 
fos Vhmt^ ye^ in Solem^ ad dat^ 4i(^tias ah ^f un^ 
centris d^£au«. 

CasusCi.^ Pondera corporum extrii l^ljpetajcuaj 
fuperficiem ad diftantias ^u^^s definii^. >fi^ifum 
cum pondera ad diftantks qpqu^s iint lit qu^tjj(|f(^ 
materiaei in Planetis verTus q^os £t gTavitatiq> ig c^^i 
ifhid pondus vel materis qu;m|i^s ex ej^is ^£t^&i\(;aji^ 
quantitate^ tanquam cauia ab effe&^» i^uw^e d^^ 
polfit i cum demum ifta att^adjii^qis q^^tjf^ 4^ ^f^ 
portionalis velocitatum in apqu^b^s hi^q f V^^M^ q\i%^ 
aratis direfte, vel temponmi periodicorum quadratis 
reciproce; ex velocitatum quadratis Rationes Pon^Pr 
rum facillime innotefc^nt. Ex Temporibus itaq^^fKP: 
riodicis Pf^etaru?^ aljos circa fe revolventes habfn^ufm 
prius exhibitis hujufmoc^ orietur r^Qo bonden^ \f^ 
Solem^ jovpra) Saturiium^ ^ Terrapi re^dive ; 

Soleif^ ' il$6po 

Javem — lOSiy^ , 
Pondns in ^ SatHmum » 97 L J * 8 

Terr^ TTfTTOT ^ 

Et/«2/#«^i^ q,V . 

lidem autem ftnmeri qui .f0idb*/i r^tipnetp etiam & 
qmntitatk mdterM rationem oflendwH H^ autem a^ 
nalogia ten^pora periodicaiiiiliantiis r^^us' (rQQgrua ad 
periodica t^itipora difbntias^ datx cuilib$;t ci^^ignia facile 
reducentur: nimirum ut £)ifbntiii$ r^U<^ Cybus^ feha« 
bet ad diffantijc datae Cubum, ita Temporis realis pe- 
riodici Qu^ratum, ad qwjittiim pumerwl> feff.ad 
Tcmporis Periodici qw^fif i Qg^atum. H^iywPf Vfft 
tur numeri radix quadratica dabit Tempus ipfum Pe- 
riodicum quaefitum. Et hoc pafto rationc%p0pdcrum 
& materiaB in Sole> Jove, Saturno, & Terra obtine- 
mus* Luna autem, cum nullum Satellitem circum fc 
habeat, & prolnde hujufinodi indicium nulliUQ ponderis 

U 1 in 
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in fe aut materis contents exhibeat» in aeftu autem ma-* 
rino aliud indicium olim exponendum exhibeat, Inde 
nos eandem mutuo acceptam nic loci reliquis adfcriben- 
dam duximus. 

C A s. (z.) Pondera Corporum ad femidiametrorum 
Planetariarum diftantias» iive in Planetarum fiiperficie- 
bus definire. Eadem nempe methodo ac in priore 
cafii) & fimfli prorfus anabgia ad particulares hafce di- 
flantias accoitimodata. Quo calculO) H femidiametros 
Planetarum ]uxta Flamftedium determinatas pro veris 
habeamus> fk ie res habebit» 

Sol 
Samnms 

Mars ^ PoietficMndum J 4444 L AfilUarU 

TellHs f dumetnm. *^ 7935 f uingUca. 

Lftna 

Venm 

Mercnrhu 

Pondus ergo corporum osqualium in Planetarum 
fuperficiebus fic fe habet. 
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Atque hasc impraefentiarum fufficiant. Refiqi 
ki Praskftionem proximam diififerentur. 
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XXXV. 

LXXXV.T) Ro B L E M A. E)enfitates Planetarum de^ 
JL finire. Nimirum cum quantitatem ma« 
teris in Planetis quinque in cafii priore ultims PropGK 
fitionis determinatam habeamus ; & cum Diametros om* 
nium Planetarum iecundum Flamfledium in cafii &•> 
cundo etiam habeamus determinatam ; Exinde facilefue-* 
rit h data materis quantitate in datis fphsris contenta 
ejufdem materias denfitatem calculo determinare : quani 
itaque Tabella appofita exhibebit. 

Lhm ■ 7LOO 

Terr^t 3 i%j 

Denjitas ^ SoUs^ iLoo 

yovis .1 [jj6 

Saturni — — \jSo 

LXXXVI. Gravitas pergendo 2I fuperficiebus Planc^ 
tarum deorfum decrefcit in iiimplici ratione diftantiarum 
i centris quam proxime. 

Si enim Planetae materia quoad denfitatem uniformfe 
effet, obtineret haec ratio accurate; per Prop. 47. Error 
igitur tantusjcfl:, quantus ab inaeqiiali denfitate oriri poffitp 

Corollarium. Gravitas itaque corporum in ipfis Pla- 
netarum fuperficiebus efl omnium maxima, & utrinque 
decrcfcit ; eflque furfum in duplicata reciproca diftantiae 
ratione, deorfiun vero in fimplici ratione direfta, 

LXXXVII. Motus Planetarum & Cometarum iq 
coelis diutiffune confervari pofTunt. 

Cum enim Mediorum refiflentia, quae fbla motu$ 
hofce femcl inca^ptos retardare & fiftere poffet, minu- 
atur in ratione ponderis five materiae denfitatis ; fic ut 
aqua, qux vicibus fere quatuordecim levior eft qu^ 
argentum vivum, minus refiftat in eadem ratione ; & 
aer;i qui vicibusferemiUelevior eft quamaqua,minus re-. 
^' ' U 3 ' fiftat 
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fiftat 10 eadem ratione ; Si ultra Atmofphsram tioflrani} 
ipfamquoque quad in infinitum gradatim rarefcentem> in 
codoS) ubi pondus vel denfitas medii» in quo Planets mo- 
VWtur, diminuitur in immcnfum,refpiciamus, reCftentia 
ttntilla mt ut per miUennia diquot vit evadat fenfibi- 
\b : uti revera fuifle infenfibilem motus coeleffes i. pri- 
itih Aftronomis incunabulis fine notabili mutatiode auc 
jSiAura hucufque perfiftentes evincunt. 

CoroUariam. Cum vero in tempore iiifinito perexi- 
giiaiftaRefiftentia, fi qua fit, omnes iftos motus debue- 
rit retardare, penitufque fiftere, palam eft ex ifla hypo- 
thefi hodiernum coelorUm fhtum nec \ parte ante fuifle, 
nec \ parte poft futurum aeternum. Praefertim autem 
hoc omnino valebit alio nomine, fi nempe vim gravi- 
tatis in tota rerum Univerfitate, & non tantum in Sy- 
flemate Solari obtinere, cum Newtono, ftatuamus. Si 
enim Vlxx ftellar, five Soles, cum Planetis fuis Cometif- 
que qualicunque exiftunt numero, modo non fit infini- 
tus, Gravitatis vi fubjefti fuerint, longo demum tempore 
vis ifta ea omnia una contraxiffet, & in Univerfi gra- 
vitatis centro communi congefta quiefcere juflifTet. Quod 
etiam tempore infinito futuro ex eodem hypothefi, fine 
Oivina? Provideritiae interpofitu, neceffario eft eventu- 
rum. Ut itaque Praefens rerum ftatus tempore certo 
ctepit, \ Dei O. M. nutu & potentia inchoatus ; ita 
tandem aliquando fieri poteft ut finem fortiatur : cum 
fcilicet Beneplacito Divino id vifum fuerit : finc cu- 
jus etiam perenni aftione, unde Vis ha?c miranda gra- 
vitatis dependet tota, ne minimum temporis fpatiolum 
perdurare poteft. 

LXXXVIII. Commune centrum gravitatis Terra?, 
Solis, & Planetarum omnium aut quiefcit, aut move- 
tur uniformiter in linea reda. Hqc ex prius demon- 
fh*atis liquet. Nequc fane uUo certo indicio apparet 
utrum quiefcat an moveatur. Hoc tantum ftatuere 
licet, (^od fi moveatur centrum illud, & cum co So-^ 
krc Syflema ut moveatur eft neccfle. SteHae enim 

nxa^ 
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fixa^ nos undique cingentes n^c majores ex ulla 
parte nec minores nobis hodie apparent quam antiquis 
Aftronomis ante annos bis mille apparuiiTe narnmtur. 
Quod quidem phaenomenon aut centri eravitatis quietem, 
aut faltem motum tardiufculum monlfarare videtur. 

CoroU. (i.) Hinc commune centrum gravitatis Solis 
& Planetarum omnium pro centro Syffematis Sokris 
five Mundi Planetarii habendum eft. ^lam cum Sol 
& Planet» omnes gravitent in fe mutuo, & propterea 
pro vi gravitatis fux fecundum leges motus prius expo- 
fitas perpetuo agitentur ; Peripicuum eft quod horum 
centra mobilia pro Mundi centro quiefcente haberi ne- 
queunt. Si corpus illud in Centro locandum fic in 
quod corpora omnia maxime gravitant^ & quod centro 
immobili eft proximum» uti rationi eft maxime con-^ 
fentaneum, privilegium illud concedendum eft Corpori 
Solari i quod itaque phyfice loquendo Ccntrum Mnndi 
Planetarii jure merito eft habendum. Sin accurate & 
mathematice loqui velimus, cum Sol ipfe moveatur, 
& nullum corpus fenfibUe quiefcat in centro^ Eligen- 
dum erit Centrum Gravitatis totius Syffematis pro 
Mundi noftri Centro : quod quidem Centrum revera 
quiefcere videtur : & \ quo Centrum Solis quam mi* 
nime difcedit, Phyfice itaque Sol ipfe, Mathematice 
autem Centrum iftud Gravitatis eft Mundi noftri Cen- 
trum. 

CorolL (2,) NuIIa ergo datur perfeSa quies in natura 
rerum. Quiefcat enim commune Syftematis Centrum ; 
at fokm certe quiefcit : omnibus Syflematis partibus 
perpetuo motis. Et cum centrum gravitatis fit non cor- 
pus phyficum, five realcj fcd punftum mathematicum, 
five plane nihil, ex hoc ratiocinio fequitur omnino ni- 
hil reale quiefcere ; five nullam dari in Syftemate So- 
lari corporum realem & perfeftam Quietem. 

LXXXIX. Corpus Solare nunquam quiefcit; fed 

motu perpetuo agitatur. Nunquam vero longe rece- 

^t a conimuni omniunj Pl^etarum Gravitatis cenrro. 

U if. Nswn 
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Kam cum qtiantitas materix m Sole» fit ad quantltatem 

materis in Jove, ut 229.600 ad 208^72. five ut 

lioo ad I. & diftantia Jovis \ Soie, fit ad femidia- 

metrum SoliS) ut d.24.000.000, ad 581.750. five ut 

lioo ad I, hoceft, ineadem ratione circiter" ; Com- 

mune centrum gravitatis Jovis & Solis, ad diftantiam 

corporibus ipfis reciproce proportionalem pofitum, 

incidct fere in fiiperficiem Solis. Eodem argumemo 

cum quantitas materiae in Sole, fit ad quantitatem ma- 

teriae in Saturno, ut 229.(^003^97^5^8. five ut 25(^0 

ad I. & diftantia Saturni \ Sole, fit ad feniidiainetrum 

Solis ut 777.000.000 ad 581.750. five in rationc paulo 

minori; incidet commune centrum gravitatis Satumi & 

Solis in pun6him paulo infra fiiperficiem Soiis. Undc 

Conamune centrum gravitatis Jovis & Saturni ex parte 

una, & Solis ex altera parte pohtorum integra Solis Dia- 

inetro icentro Soiis minime diftabit. Etejufdem calculi 

veftigiis infiftendo, fi Terra & Plancta? omnes ex una So' 

lis parte confifterent, propter reliquorum parvitatem & 

viciniam, Commune omnium centrum gravitatis vix 

integra Solis Diainetro \ centro Solis diftaret. AMis 

vero in cafibus, quod plerumque fit, diftantia centrp- 

rtun minor erit : & ubi Planetae hinc inde pofiti fibi 

inutuo aequiponderent, plane nulla. Proptereai Kcet 

centruni illud gravitatis revera quiefcere fupponatur, 

Soipro vario Planetarum fitu in omnes partes aliquan- 

tulum movebitur ; fed \ communi illo gravitatis cen* 

tro nunquam longe recedet. 

■ XC. Planetae omncs Primarii moventur in Ellipfibus, 
Umbilicum communem in Centro Solis habentibus ; & 
radiis ad centrum illud ducftis areas defcribunt tempo- 
ribiis jproportionales. Qu« etiam Propofitio vera eft 
in Secundariis circa Primariorum fuorum centra revol- 
ventibus. 

Haec quidem fiipra ex Phaenomenis Aflronomicis de- 
duximus. Tam vero cognitis & ftabilitis motuum ho- 
irum principiis, ex his coUigimus motus cceleftesipriori. 
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Ex gravitatis enim direftione verfus centra Solis & Pli- 
wetarum Primariorum, arearum defcriptarum aequabili- 
tas ; & ex gravitatis lege verfus ifta centra, nempe m 
diftantiae ratione reciproca duplicata, figura ifta Or- 
bium Elliptica circa Centra ifta in Umbilicis pofita ne- 
ceflario fequitur ; uti olim e Newtono dertionftravi^ 
mus. Et haec quidem fe haberenf accurate, fi Sol & 
Pianetae Primarii quiefcerent, neque fe in mutuo age- 
rent. Forcnt enim orbes eorum ad rigorem Geome- 
tricum EHiptici, Solem Planeta(que Primarios in Um- 
bilicis habentes ; atque areae defcript» eflent accuratc 
«quabiles, five temporibus proportionales. Adiones 
autcm Solis & Planetarum in fe mutuo perexigua? lum» 
ut merito contemni poflint. Et motus Planetarum ia 
Eilipfibus circa Solenl & Primarios mobiles quam fi im- 
mobiles eflent minus perturbantur, uti olim obfervavi- 
mus. Unde phyfice loquendo, Propofitio etiamnum 
Vera eft cenfenaa. Aftio quidem Jovis in Saturnum 
ejufque 5. Satellites; & Stiturni in Jovem ejufque 4, 
Satellites non eft omnino contemnenda. Cum hi pla- 
netae ingentes fint, & ad maximam i Sole difl:antiani 
pofiti. Unde attraftionibus fuis mutuis circa conjun- 
ftiones fuas heliocentricas, ob motuum tarditatem haud 
parvoetiam tempore durantes, inaequalites nonnulia^tam 
in orbitarum figuris quam in motibus utrinque orien- 
tur ; vix tamen in ipfis Planetarum horum Primariorum, 
adeo ac in Satellitum, praefertim Jbvialiummotibus ina?- 
quahbus dignofcenda?. 

Scholium. Ex Cl. Newtoni calculo vis perturbatrix 
five Gravitas Satumi in Jovem, eft ad Gravitatem Sa- 
turni in Solem, circa Planetarum iftorum conjundio- 
nem, ut i ad 217 circiter. Et Gravitatum Solis in Sa- 
turnum, & Jovis in Saturnum differentia, eft ad gra- 
vitatem Jovis in Solem, ut i ad 18(^7. Cui quidem 
difinsrentiae proportionalis eft vis maxima perturbatrix 
Saturni in Jovem. Unde perturbatio orbis Jovialis 
longe minor eft q^am ea Saturflii. Reliquorum autem 

Orbium 
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prbium perturbationes ex calculo adeo exiguas clepre«> 
hendeotur, ut omnino debcant contemni. 

XCI. Orbium Aphelia & Nodi quiefcunt. 

Propter vim eravitatis in diftantis ratione duplicata 
reciproca, Apfiaes & Aphelia per fequiefceredebcnt; 
uti prius monitum. Et propter vim eandem» pundum 
fere immobile femper reipicientem, Orbium plana etiam 
debcnt quiefcere ; & quiefcentibus planis ut Nodi five 
planorum interfediones quiefcant eft necefle. Notan- 
dum tamen insqualitates nonnuUas \, Planetarum revol- 
ventium tc Cometarum adionibus in ie invicem laben- 
tibus fecuiis orituras ; tantillas tamen, ut ob parvitatem 

I^ierumquecontemnipofiint. Notandum etiamnoshic 
oci Centri Gravitatis fyftematis totius quietem) cum 
Aftronomis omnino omnibus, fupponere 5 etfi quietem 
iftam> uti prius monuimus, nondum demonjhrare licue- 
rit. His autem pofitis fequentia Corollaria deduce- 
mus. 

CoroU. (i.) Quiefcunt ftell» fixap, propterea quod 
datas ad Aphelia Nodofque quiefcentes pofitiones fer- 
vant. Novum ctrte hoc ratiocinii Aftronomici ge- 
nus ! ut ex Planetarum erraticorum fyftemate Inerran- 
tium quies inferatur : cum e contra ex fixarum quiete 
fuppofita Planetarum motus determinare hadenus foliti 
fuerimus. Ignoratis nimirum ante Cl. Newtonum veris 
motuum coeleftium caufis hujufinodi Corollaria nobilif- 
fima ut ignorarentur erat omnino neceffum. 

CoroU. (z.) Cum fixarum parallaxis, etiam annua, 
tantilla fit, ut vix Obfervatoribus accuratiffimis fc tai>- 
dem prodat, vires earum, ob immenfam corporum di-^ 
ftantiam, nuUos effeftus fortientur fenfibiles in regi- 
one fyftematis noftri. 

CoroU. (}.) Unde fequitur jifirolegiam yt$dkiari^ 
amy quam vocant, non folum Planetarum fed & Fixa- 
nmi pofituris & influentiis innixam, omni certo fun- 
damento carere : cirni vires maximas eorum corporum 
iupponat quas minimas plane> fiye potius omnino nulbs 

cffe 



effe liiperiori CoroUario fit re(5tc obfervatuni. Qiiifi 
& hoc etiam addere liceat, vires tlanetarum prarterSo- 
lem & Lunam reliquorumj quas tantopere crepant A- 
ftrologi*, aut ob diftantias enormes, aut ob corporum 
parvitatem tantillas effe in Atmo^haera noflxa, & apud 
Tellurem, ut vix aut ne vix quidem ullo indicio {tntiri 
poflirit,- nedum ut efleftus iftos, magnos certe & a^i- 
mirandos, quos fupponunt, uUo pafto produccre que- 
ant. Qui Idololatrarum more Stellas Deos efle, vel 
Deos iis inefle Immortales opinantur, habent, quo pa- 
trocinenturhypothefi flia?. Qui vero tam craflb errori 
olim valedixerunt, mirum quo fato iftis naeniis, omni 
fana ratione caflis,' tam pertinaci anihio etiamnum adha^- 
reant. 

Maii 17"*. 1708. 
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XCII.T) Lanetarum motus diumi uniformes funt 
A & aequabiles : & Librationes Lunae, ex ip- 
fius motu diurno aequabili, cum menftruo inaquabili 
coUata, & fecundum axem ad orbitam incUnatam per- 
afto ncceflario oriuntur. 

' Haec olim annotavimus ; nec multis verbis hic c^s# 
Quohiam vero Lunae circa axem fuum unifoirmitcr re- 
volventis dies menflruus eft; (periodicum menfem hic 
volumus :) Hujus facies ^zdi^mfufermem fere Ellipfe«s 
Umbilicum, non vero Tellurem in i^feriori pofitam fem- ' 
per refpiciet; eo quod motus angularis quoque circa 
iftum Umbiiicum fcre fit aequabilis, inaequabilis veio 
circa Tellurem. Et propterea pro fitu Umbilici fu- 
perioris deviabit plerumque hinc inde \ Terra, & par- 
tt% nunc orientaliores nipc occidentalipresnobisexhibe- 
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Dit : qus eft Lihratio Ltifut in Longittklinem. Libratio 
atitem m Latitudinenh qua partes nunc borealiores nunc 
auftraliorcs nobis oftenduntur, oriri debet ex inclinati- 
ixit axis Lunaris ad planum fus orbits ; uti rcm atten- 
tius confideranti erit apertiflimum. 

CaroUarium. Hic loci annotare placet quam accurate 
inter (e confentiant motus hi duo Lunares, neutiquam 
i fe invicem depefidentes ,* diurnus nempe & menftruus : 
ita ut alter alterum ne minimum quidem antevertere, 
per bis mille faltem annos, fit deprehenfus.. JSTbn hoc 
corttjine numine Divumy uti alias annotavimus. 

XCIII. Axes Solis & Planetarum motu dkirno gau- 
dentium Diametris quae ad eofdem axes normaliter du- 
cuntur minores funt. Sive Figura Solis & Planetarum in 
fe motu diurno revolventium ea eft fphaeroidis oblats ; 
hoc eft, folidi revolutione EUipfefi^s circa axem minorem 
geniti. 

Planetap & corpora quaevis coeleftia fublato omnimotu 
circulari diurno figuram fphaericam, ob xqualem undi- 
que partium gravitatem, aifeftare & induere deberent. 
Per motum autem circularem diumum fiet, ut partesab 
axe motus neceflario recedentes, & gravitati detrahen- 
tss juxta aequatorem, ubi motus eft celerrimus, afcen- 
dere conentur. Ideoque eo loci materia Planetap, ni/T 
admodum fit folida, afcenfu fuo ad aequatorem ejufdem 
diametros adaugebit; axem vero defcenfu fuo, gravi-r 
tate partium ibi nihil diminuta, ad polos diminuet. Sic 
Jovis Diameter (confentientibus obfervationibus Caflini 
& Flamftedii) brevior deprehenditur inter Polos quam 
ab oriente in occidentem. Eodem Argumento Terra 
noftra axem fuum iEquatoris diametris minorem ha- 
bere debuit. Nifi enim ita fe res haberet, & terra no- 
ftra paulo eflet altior fub apquatore quam ad polos, ma- 
ria, ob gravitatem majorem circa polos fubfiderent, 8c 
juxta «quatorem afcendendo omnia inundarent. Ob 
majorem vero motus diurni velocitatem & denfitatenx 
ipiijprem, Jupiter difFerentiam diametrorum multo ma- 

gis 
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gi$ fenfibilem quam rcliquorum Phnetmmi quivis^ vel 
Sol ipfe exhibere debet. Unde Obfervatores Aftrono- 
mici in hoc folo Pkneta hanc differentiam haftenus dc- 
prehendere potuerunt. Tellurem auterii noftram tsxt- 
dem figuram olim induiife patet» non tantum indicio 
nuperrime expofito^ fed & per pendulorum experimenu 
accuratiflime inftituta. C^o enim horologia OfciDa- 
toria eadem penduli longitudine gaudentia iEquatorf 
proprius admoventurj ofcillationes paulo tardiores, quo 
ad Polos propius accedunt paulo velociores obfervan- 
tur; eo nimwum quod in cafu priori centrum Telluris 
propius, in pofteriori remotius retardationem & accele- 
rationem corporum pendulorum refpeftive procuret, uti 
ex prsfenti Propofitione fieri erat neceffe, 

Scholium. Si Proportionem Axis Planetae cujulVis 
ad ^quatoris Diametros accurate refcire cupiatis, MxAr 
tiplices Calculi Newtoniani ambages obire oportebin 
Sin calculi hujufce fruftum fine calculi tacdio percipere 

placeat, fic accipitote^ 
A<i Inito nimir u calculo in- 

venit Newtonus quod 
vis centrifuga partium 
terrxfubaBquatore, er 
motu diumo oriunda» 
fit ad vim gravitatis in 
terrae fuperficie ut i ad 
29of . Unde fi ^PBQ^ 
figurS Terra? defignet 
revolutione ellipfe«$ 
circa axem minore PQ^ 
genitam ; fitque ^CO^ 

qca canalis aquae plena \ Polo Qq ad centrum Cc & 
inde ad atquatorem -4 4 pergens, debebit pondus aquae 
in canalis crure ACcay effe ad pondus aqu?B in crure 
altero QCcq^ ut 291, ad 290 fere. Eo quod vis cen-^ 
trifuga ex circulari motu orta partem unam S ponderis 
partibus 291 {uftinebit &detraheti & pondus 290 in 
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^tero crurc fuftinebit partes reliquas. Kes enim vem 
cft non tontum in fuperficie Tellurisi fed ia oom^bus 
Utriufque cruris partious, propter vim centrifugam & 
gravitatcm partium inferiorum fecundum diftanti;^ \ 
^tro proportiopales ujic^uc acceptas, e^em feq^per 
jcatione in progreifu ad centrum diminutas» £t calcu- 
ium continuando, Fiet Gravitas in loco Q^ iq Xwapn 
ad gravitatem in loco A in Terrjflp;^^ ut 501 ad 500; 

& vis centrifuga — efficiet ut altitudinis exceffus in 

crure ACca fit akitudinis in crur^ altero QCcq pars 

-g— = . fi vc in Tellure noftra ut (emidiameter Ter- 

6%9 250 

rs fecundum a^quatorem, cjufdem femiaxem five firoi- 

dtametrum per R)lum exuperet miUiaribus 1 7. Ho^ in- 

Guam ita fe habebunt cx hypothcfi quod Terra ex uni- 

rarmi materia conftet. Nam fi materia ad centrum 

paulo denfior fit, uti ccrte effe debeat, quam ad fii- 

pcrficiem, exceffus akitudinis ad squatorcm erit paulo 

major i propterea quod fi materia ad centrum rcdundans, 

^a denfitas ibi major rcdditur, fubducatur & fcorfim 

focdletur, gravitas in terram reliquam uniformiter dcn- 

fim erit reciproce ut diftantia ponderis \, centro; in 

materiam vero rcdundantcm reciproce ut quadratum ^- 

ftantiae i materia illa quam proxime. Gravitas igitur 

fub ^quatore minor erit in materiam illam redundan- 

temquampro fuperiorc computo^ & propterea Terra 

ibi, propter defeftum gravitatis, paulo altius afcendet 

quam in pr«ccdentibus eft definitum. Jam vero Galli 

ftdlis experimentis invenerunt quod pendulorum minu- 

tis fingulis fecundis ofcillantium longitudo aBquatorem 

yerfiis minor fit ea verfu3 polos jn majore ratione quam 

fuperior calculus poftulat. Et propterea Terra viderur 

cflie aliquanto altior fub aequatorp quapi pro cakulofijpig- 

riore, & denfior ad ^entrum quapa ii^ fo^inis prope fu« 

perficiem ; prout ratio omnino poftulat. 

CerpU. (i.) Si e;^cc!&frus gwitjti* in locif circumpo- 

lariou» 
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laribus fupra gravitatem ad «quatorem experimeiitis 
maJQri cura infUtutis a^curate t^i)dem determinetuTj; 
Detcrminabitur Menfura Univerfalis; ea nempe qu« 
penduli fingulis minutis fecundis in locis inter aequato- 
ren^ & polos mediis ofcillantis longitudinem accurate 
definiat. Unde tam -/Equatio Temporis per asqualia 
pendula in locis diverfis indicati, quam Proportio fe^ 
midiametrorum Terra?, ac Denfitatis ejus ad centrum, 
modo uniformiter crefcere fupponatur^i una innotefcent- 

CoroU. (2O Cum ratio fit eadem ii) canaii aqua pleno 
ac in canali fluido quovis plenO) eadcm etiam ac in Terra 
intus fiuida» dum interea in Terra (blida res aliter k 
habeat i Cum etiam notum fit per obfervata & experi*. 
menta, quod Terra noftra revera altior fit ad squato* 
rem quam ad polos, exinde conftat aut Terram totam 
fluidam fuifle cum primum inciperet motus ejus diup^ 
nus, aut faltem in^ens fiuidum intus continuiile, qudd> 
cedendo partium ad Polos depreffioni & ad aBquatorem 
elevationi locum darct. 

CorolL {x.) Si retardaretur gradatim motus terr» 
diurnusjnih ea fluidum interius contineat, quodfigHra 
mutationi locum dare poffit» maria verfus polos de- 
fcenderentj ibique omnia inundarent. 

Coroll. (4.) Si Planet» ma;ori$ vel minoris, datas ta- 
men denfitatis motus diurnus in ratione quacunque ac- 
celeretur vel retardetur, augebitur inde vel minuetur vis 
centrifuga in duplicata ilia ratione ; propter auftas inde 
vel diminutas tam curvaturam quam velocitatem in ea- 
dem illa ratione i & propterea DifFerentia femidiame- 
trorum augebitur vel minuetur in eadem duplicata rati-* 
one. Sin denfitas augeatur vel minuatur in ratione qua- 
cunque, propter gravitatem in eadem ratione auftam 
vei diminutam, differentia femidiametrorum minuetur 
vel augebitur in cadem illa ratione. Hoc eft, Differen- 
tia femidiametrorum erit in ratione dompofita ex rati- 
one Temporum Periodicorum duplicata, & ex ratione 
denCtatis fimplici, utraque reciproca. Unde cum diP- 

ferentia 
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firentia femidiametrorum in TeUurefit-:4- totiusie- 

midiametri) & Temporis periodici in fove 5^**. ^6'. qua- 
dratum) fit ad quadratum temporis periodici 24^. ia 
Tellurcj ut 5 ad 29 : & denfitas Jovis fit ad denfita- 
tem Telluris ut 76 ad 5 87. DifFcrcntia femidiametro- 
lum Jovisj erit ad Diffcrentiam fcmidiametrorum Tel- 

luris, nt \.^ '^ X ^% ad I. fivc ut-35^/^ ^,. 
<^^9 X 5 X 7^ 251820 

iboc eft» ut I ad 82* Eftergo femidiameter squato- 

lis Jovis ad femiaxem ut pi ad 8i. Unde obiter mi- 

rum non eftquod tanta difFerentia Obfervationi Aftro- 

ttxnicx p^t^at. Sed Notandum quod hjbc ita fe ha- 

beot ubi miiformis eft Planet? denfitas^ Sin Materia 

Jovis denfior fit ad centrum quam ad circumferentiam, 

uti prius in genere obfervatum) difFerentia femidiame- 

trorum erit adhuc major, & obfervatu facilior. Vide- 

rint itaque Obfervatores Aftronomici, quam accurate 

hoc Corollarium cum Jovis diametris per micrometrum 

menfurandis conveniat. 

XCIV. Incrementum ponderis pergendo ob squa- 
tore ad polos eft quam proxime ut Quadratum finus 
redi Latitudinis : five, quod perinde eft, ut ipfi finus 
verfi Latitudinis, 

Quoniam pondcra insqualium crurum canalis aqueas 
j^O qca xqualia funt,& in squilibrio pofi ta ; & pondera 
partium fimilium cruribus totis fimiliter fitarum fiuit ad 
invicem ut pondera totorum, adeoque etiam «quantur in- 
ter fe, erunt pondera aequalium & in cruribus fimiliter 
fitarum partium reciproce ut crura, Et par efl: ratio 
homogeneorum & «qualium quorumvis & in canalis 
cruribus fimiliter fitorum cprporum» Horum pondera 
funt reciproce ut crura, id eft, reciproce ut diftantiaK 
corporum \ centro Terrx* Proinde, fi corpora in fu* 
premis canalium partibus, five in fuperficie Terra? con- 
fiftsmt, erunt pondera eorum ad invicem reciproce^ ut 
diftanti? eorum \ centroj. £t eodem argtimcato pon- 

deni 
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dcra in aliis quibufcunque per totam Terr« fuperficiem 
regionibus funt reciproce ut diftantiae locorum ^ centro : 
Et iicrementum ponderis in Terra figurae ^ - ^ jj, 
fph«foidis oblatae , quemadmodum de- ^of^si. 
monftravit CL Gregorius, utquadratum . 

finus refti Latitudinis loci 5 five, quod ^J/t/ f^iif* 
eodem redit, ut imus verlus Latitudi- ^ 

nis quam proxime. 

CorQttariftm. Cum itaque demorfftraverit eti^m eo-. 
dem in loco Gregorius longitudines pendulorum squali 
tempore ofcillantium effe inter fe ut diftantiae ^ centra 
Telluris rcciproce, eritdiflferenti«IongitudinispendulQ- 
mm ut quadratum finus refti latitudinis : atque ita ubique# 

XCV; Motus inaequales Satellitum Jovis & Saturni 
motibus Lunae inasqualibus funt piane fimiles &analogi9 
& ^ caufis fimiiibus & analogis oriuntur. 

Motus nempe Nodorum in antecedentia > & Apfi- 
dum nunc in antecedentia tardius, nunc in confequentia 
velocius, exceffu vero motus pofterioris fupra prioreoi 
in confequentia. Motus etiam Variationis Satellituni 
& reliqui id genus eodem fe habere debent modo VX 
hifce fecundariis Planetis ac fe habent in Luna, fecunda'* 
rio pariter Planeta; ita ut eos hic loci feptfim tra6Uro 
nuUo modo fit opus. Notandum tamen, parvitate ha*; 
rum inasqualitatum & tarditate motuuni fieri utmotuf 
Satellitum horum Circumjovialium & Circumfatumip?. 
rum prae motibus Lunas confimilibus funun^ regular^ 
reperianturj utque Aftronomi recentiore? aut motuoi^ 
omnem Nodis denegent, aut afierant tardiffime retro-; 
gradum. Nam Cl. Fkmftedius collatis fuis, cum "O.^ 
Caffini obfervationibus nodos Satellituni Circymjovia- 
liumtarde regredi deprehendic, Nec dubitaijdum v^-. 
niens aevum eccentricitates nonnullas, &:apfidumpn>« 
greffus, •nodos etiam, eorumque r^reffus ci^Q reliquls' 
motib^s :#aequalibus iis qux apua LuM$A.:94eO;fum;. 
not^bilesn^k^. certim & exf^catiiitfdi^fiQJtgnun. 

Atquc har r innffy fcatiagiCTi&S^kWr^ fni.':.^: r,. 
51^ 1708. X XXXVIIt 
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XC Vl.Tj L u X u s & Rcfluxui Mark il gKavitarioM 
X^ aquc verfus Solem & Lunaay five aib at« 
tra<5Uonibus SoIb & Lunae oriuntur. 

Mare fingulis diebus tam Lunaribus quam Sokribus 
bis intumefcere debere^ ac bis defluere» tx priu9 denaoih 
ftratis }>atet« Quod rero aqiue akicudo nMxinF^a io ma*^ 
ribus profundis & libcris appulitun Luminariiim ad me* 
fidianum loci non comitatur quidem) led (equimr) id* 
que trium circiter horanim fpatio» hoc if% loco acctu> 
tius pauk) explicai i debet» Quod ita fe res habet li- 
^et ex obfervatis sftibus marinis^ tam apud Mare 
Atlanticum & iEthiopici traftum totum orielitalefn iiH 
ter Galliam & Promontorium Bonac fper» -quam apud 
Maris Pacifid Ifttus Chilenfe & Peruviamxm ; ii» qu&us 
teMHbus littoribus asftus maximus ia horanai ctrciier ttr^ 
tiam incidit ; niH ubi motus per loca vadoia propagatus 
aliquantulum retardatur. Ratio autem fau^ rei hsc 
eft : Ubi Luminare eft in Meridtano> conatus five vis 
mrahens ad maximam fliam quantitateaT pertigit» il- 
ficominuendaj efFedos autcm hujus vb maxiniise non* 
dum ad dity^ fuam pertigit. JMotus enim o&tfiis femel 
faiprefnis perfeverat unubrmiter, ufque dom motus 
contrarius eundem defbuity aut faltem retardat. Uhde 
ftqtiitur fltixum mariS) fivc potius oceani per fex circi« 
tier horas antemeridianaS) fi ita ctiam de Luna loqui li* 
ceat) adaudumi & cum motu diumo con^itatido ac* 
ceteratum, celeritatehacfuamajoreuheriuirpei^erede- 
berC) & aqnas etiam ma^is magifque protrudeiida ac- 
cumul^, ufqtie dum vjBeaddiix contnLtnotimi ditir- 
numpoftea tendendo motus iftitis pex^gentis ctuifiunpau- 
Iflrim fiftat & fufflaminet; ; &eafdem aquut mox etiam 
tardlo^l^radtiriticedere &r oceam cefiiuaipar.fieri procih 
ret. Qiifc'^fltoMs>f(etsafdati6 maxime drcal -o&astte five 
horam tertiam neiMbiift^^edebet; > Exfinudai hutnf^ 
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iDodi eS6Simuai iriaxiiiiGniin poft caufiis fiun mttimas 
diqudmditi «inre^eQtiuin quotaflnis liabemus io idftarti^ 
^alore^ ^yeftitfque frigore, non in ipfis folftitiis.arfla^ 
hybet^fque) (ed circa o&antes» ut ita dicanu vei ftf- 
^uimeni^ abinde maxime intenfis ; & quotidic in tUoi 
cftlof« fummo) qui ifecunda aut tertia i metddie boca 
major eft quam in ipfo meridie j uti ex-experontia itl« 
dubia*4)iiifl^us conitare poteft. Dum eoim poft victt 
maxcrt]^ 'it aquas inde maxime concitatas vires maad* 
mis ^ximfi dc in partem contrariam vixduit^ ooft- 
^erfe etiamnum operentur^ vires pauxillqlum minocts 
motibus ^ maxiihis concitatis & vi infita pergentijbtis 
fupet*^dditc majOrem illico effedum ut fbrtiantur eft 
-necdk, quai{i vires ufque crefcemes motibus mificui- 
bus fuperaddite Ibrtiri queant. Deinde notandum» yi- 
res ipias attradnceS) aquas dire&e furfum attndx^atcs» 
i maxima (ua quantitate per horam unam vel ^iam fl- 
teram poftmeridianam vixdum quoad (enfiim defiderc» 
licet direftio attradionis aquas accelerai^tis vd re« 
tardantis in ip(b meridiano ad limitem perttngat» 
bc ibidem (peciem mutei . Eo itaque in lodo ^quis 
maxime in cumulum aflut^ent, ubi partes meridianuih 
nuperrime ciim velocitate uunma pr^tergreflas in partes 
alteras ad quadraturam prius fumme retardatas incidane» 
& ita mutuo conatu occurrentes iluxum omnium maxi- 
mum efficiant) quod cirta horam tertiam accidere eft 
apertiffimum. Horas eniiti hoc in locanon vuigares 
tantom) quod pmbe nocandum, numer(imius:$ (fedeis 
quas ab appulfu Solis^ut Lunis ad meridianumkici tam 
inira hok-KEontem quafn (upm fliiunt) & per Hqras dici 
Lunari^ inteUigimUs Vigefithas quaitas partes :temporis 
quo Luna motu appar^dte diurno ad mdridi&num iloci 
cujuflibet t^evolvitur. 

XCVn.lFluxus&refli&i^ maris^tami ViSolisquam 
fi vi Lun^ ftdffimdep^^idefltes, non aslfttimdupiidem^ftd 

imicum tx yii^ium ^iMijufiS^^ isftimandttm ptodiiiii* 

bunt. . V- ■• *- 
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Quemadmodum enim corptis quodvb duplidvi'1 
citatum in lineis duabus pergere nequic» (ed cac 
&is viribus in parallel^grammi diagonali eodem 
pergit ac fi vi unica juxta diagonalis dire^oDon 
citatum eflfet ; ita quidem pari ratiooe motus hi Ul 
quos luminaria hzc duo excitant non cementur <£• 
ftin&ey (ed motum qucndam mixtum. efficienL b 
lunuaarium conjundione & oppofitione coDJuogento 
corum efie&usy & componetur fluxus Sc refluxusmai* 
ffius» i virium nimirumyiwimM tum temporis oriundi. b 
lominarium quadraturis Sol attollet aquam^ ubi Lumde- 
primits deprimetque, ubi Luna attollit; & xftusooDr 
mum minimus» ^ virium nimirukn differemiM tum ori- 
undus» ob(ervabitur. £t quoniamj experientia teik) 
multo major eft efFedus Lunx quam Solis» incidet aqus 
maxuna aftitudo in horam tertiam Lunarem. £xm 
fyzygias vero & quadraturas «ftus maximus^ qui feh 
vi Lunari incidere (emper deberet in horam tertiam Lu- 
narem» & (bla vi Solari in tertiam Solarem» ccxnpofids 
yiribus incidet in tempus aliquod intermedium» quod 
tertis Lunari multo propinquius erit quam tertias So- 
lari ; adeoque in tranfitu Lunx \ (yzygiis ad quadram- 
rasy ubi Hora tertia Solaris prscedit tertiam Lunarem) 
maxima aqux altitudo prscedet etiam tertiam Luna- 
rem ; idq ue maximo intervallo paulo poft odantes Lunz. 
£t paribus intervallis xftus maximus (equetur horam 
tertiam Lunarem in Tranfitu Lunx \ quadraturis ad 
fyzygias» idque etiam maximo intervaUo paulo poft 
€>dantes Luna?. Hxc nempe omnia in Oceano five 
aperto mari. Nam in Fluviorum Oftiis fluxus majores 
casteris paribus majus tempus requirenty atque ita ta]> 
dius paulo ad d%^ fiiam pervenient. 

XCVIII. iEftus marinus propter diver(as lumina- 

rium diftantias ^ terra tum pef fingulos annos» tum per 

-fingulos men(es diverfiis e(Ie debet ; idque in triplicata 

di(ianuanun iClarum raqofie reciprpcai five in triplicata 

diametrorum apparentium ratione direda. 

• • / Hoc 



bc cilim fuo loco demonftratum dedimus. Ke« 
mirum ceite hoic^ & hujufmodi efiedus in mux>- 

ibus diftantiis majores» in majoribus minores efle. Qiio* 
:irca Soi tempore hyberno circa Perigaeon pofitus majo* 
^*' res cdet effeftus, efficietque ut «ftus poft fyzygias paulo 
majores (int^ob majorem virium SumnMmy & poftqua- 
draturas paulo minores^ ob minorem virium D^trm^ 
tiam^ quam a^ftivo tempore ; cxteris nimirum paribus» 
£t Luna«poft Perigason fihgulis menfibus majores ciebit 
asftus quam ante vel poft quindecim dies^ ubi in ApogasQ 
verfatur. Unde fi fitus Lunae Perig»us circa conjun- 
flionem accidat> augebitur asftus diurnuSf-minuetur no« 
dumus : fin fitus ifte circa oppofitionem. accidat^ auge« 
bitur noftumus, minuetur aiurnus. Unde etiam fit 
ut sftus duo omnino maximi poft fyzygias continuas 
fe mutuo non fequantur. Si enim Luna in fyzygiarum 
altera fit circa Perigson, & asftum maximum conjundis 
cum Sole viribus tum temporis concitet j in altera circa 
Apogaeon verfetur, & minores vires poffideat eft ne- 
ceflc. 

XCIX. iEftus marini reciprocationes, five fluxus. 
& refluxus propter divcrfam Luminarium ab aequatore 
declinationem) tum per fingulos annos^ tum per fingu* 
los menfes diverfi efTc debent. 

Si enim Luminare in polo utrovis aut utroque con- 
ftitueretur, traheret illua fingulas aqu« partes conflan- 
ter, abfque aftionis intenfione & remiflione : adeoque 
nullam motus nciprocationefn cieret. Igitur Lumina- 
ria recedendo ab «quatore polum vcrfus alterutrum ef- 
fefhis fuos gradatim amittent, & propterea minores cie*^ 
bunt «fhis poft fy zygias Solftitiales quam poft iEqui-- 
noftiales. Poft quadraturas autem Solftitiales majores 
evadcnt «ftus quam poft quadraturas iEquinodiales, eo , 
quod Lunas jam circa squatorcm conftituts «fte&us 
maxime fuperat cfFcdum Solis. Inddont %itur asfhis , 
maximi poft fyzygias, & minimi poft qmdraturasXu'^' 
minarium> utrafque nimirum^quioodiaid; 'trasftubi 

X j maxi» 
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BMdmura pdft iyiygtts comicatiir fanpor faammm poft 
^tudrtnim^ m expericntia teftatur. Per mfoorca ao- 
fem dUfamiiai Sobs ^ Terratofflpove faybtmoqujai 
arfthro fic ut «ftus maximi & mioimi tepius pnrc^ 
im ^qoinodium vemum qaam (equantur; dc £i^fi8 
feqouitur autunnale quam prxcedaut. 

C« ^ft« imriti Phaeoomena noBnuUa & LaoMm* 
vkM eifei^ fm <liTer& locorum in TeUuie LatitudiDe 
4iverfi fimt ; &ttf^c^ue quidem quoad DiumM & Ko> 
Anmos sftus, ie iOTicera immediace confecuoos» 

DefiMet nimiram AfEP TeHurem» aquis fi pia* 
eet pio&ndi^uikiique cobpemtti. C centmm #yas /.f. 
Polos. A. E. ^Njuatorem. F locuiti quemns eaecra «« 



1 




quatoreiR. Ff paraUelum kx:i. Dd paraUelum ei re* 
fpondencem ex ahera parte ^quatoris. H locum Tel- 
loris ei loco quem Luna tribus ante Kbris occiipabat 
perpendicukriter fubjefi-um» iive pundum 6iedium d* 
qu2 maxime eleyata^. h locum huic oppofitum» five 
puiiftum mediiicl aqiis ex ahera TeUuris parte masd-: 
nie ekvatar.f Kyk^ ^^^ inde gradibus^^ diftantia. CH^ 
Ch Maiis ak&niitines maauaaas ^ TeHuris cemrcr n?en« 

1 furatas. 



funtt. %L CJCy €k altkudines mioimia$. £t fi axi-i^ 
bus Hih Mk^ flltfcribstur EUipftSt deiiide EUipfetfs hu- 
jm revokitioiie circa axem jsiajorem Hh defcribatur 
%lueiacds H^Khfl^ de%^ic hasc %uram maijs 
quaflEi pnoxime» & erunt C/> Cf; CD^ Cd^ altitu* 
dines Miris in bcis F^ f ic A d. Qjiifletiam fi ia 
prasfoa Hlipfedis reyohitiooe pundimi quodvis N^ de^ 
ioihat circnlttiB IfAi^ feicaotem paraUelos Ffj Dd in 
locis qu&ufvis Jiy Ty & «quatorem ^F, \xx Sy erit 
CN akitiidp Maris jo locis omnibus K^ Sy T fitis ig 
hoc circttlp. Hioc in diurn^ revdiutione loci cujufvis 
F^ a£9axus ent maxinmis in F iiora tertia poft appulv 
ium Lunx ad Meridianum iupra Horizontem ; poftet 
deftmcus maxtmus iq j(^hora tertia poft occafum Lunas | 
dein afflvxus maximus in / hora tertii |x>ft appuUum 
Luns ad meridianum infra Horizontem» ultimo der 
iJuxus maximus in jj^hora tertia paft ortum Luns^ & 
aiHuxus pofterior in / erit minor quam affluxusprior ip 
F. Diftit^uitur enim totus Oceanus in duos omninp 
iludus Jiemilphsricos» unum in hemifphsrio fiHkC^ 
ad £areamt akerum in hemifphaerio oppofito ad Aur 
firum vergente» Kh^C. quos igitur Fl^^fm Pmakm^ 
& Flm&Mm jft^jdem nominare licet, Hi fludus fen»- 
fer fibi mutuo oppofiti veniunt per vice;i ad meridia- 
nos locorum fingulorum ; interpofito nempe intervaUQ 
horarum Lunarium quafi duodecim* Cumque regio-? 
nes borealcs magis participant fludum borealem, & 
Auftrales magis Auftralem, inde oriuntur aeftus altemis 
vicibus majores & minores in locis figxriis extra afqua"» 
torem. ^ftus autem major Luna in verticem loci dccli- 
nante incidet in horam circiter t^rtiam poft appulfum 
Lunae ad meridianum fupra horizontem ; &, Lunadc- 
clinationem mutante, & in partes \ vertice remotiores 
concedente, verteturin minorem. Et fluxuura difFe- 
rentia maxima hacdecaufa incidetintemporaSolftitio- 
rum: pracfertim fi Lunae nodus afcehdens verletur in 
principio Afietis : ut ita Luna & vertioi proximay^^ab 

^ 4 ^^c^ 
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eodem remotiflima eademj^volutione diuma pertranfeai^ 
Sic fane experientia compertum eft cftus fpatutinos hy^ 
bemo tempore vefpertinos, & vefpertinos aeftivo tem« 
pore matutinos (iiperarei nimirum ad Plimuthum qai« 
dem altitudine pedis unius» ad Briftoliam.yero altitu* 
dine quindecim digitorumf» Obfervantibus Coleprd- 
fio & Sturmio. Quod vero ditferentis has noo tants 
videntur quantas in regionibus adeo ab ttquztore renio* 
tiS) jure poITet ex hac caufa expedari) ex alii £me auia 
oriri poteft. Motus enim hadenus defcripti matantiir 
aliquantulum per vim illam reciprocationis aquarum» qua 
mari^ amus, etiam ceflfantibus Luminarium adiooibuS) 

Sffet aHquamdiu peHeverare. Confervatio hacc motu^ 
nel imprcfli minuit differentiam «ftuum akemorum) 
& sftus proxime poft fyzygias majores reddit ; eofque 
proxime poft auadraturas minuit. Hinc enim fit ut 
sftus altemi aa Plimuthum & Briftoliam non muko 
magis difFerant quam altitudine pedis unius vel digito- 
rum quindecim ; utque xfhis omnium maximi in iif- 
dem portubus non fint primi^fyzygiiS) fed tertii; quod 
cum prius didis adprime convenit. Retardantur etiam 
motus omnes in tranfitu per vada, adeo ut sflus om- 
sium maximus in fretis quibufdam & fluvkxiun oftiis 
•fint quarti vel etiam quinti ^ fyzygiis. Venun hxc 
! ludenus. 

Navemt. 8®. 1708. 
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€I.TnLuxus Oceani Sc Refluxus Phaenomena in lo- 
X^ cis particularibus, ftetis nimirum, portubus^ 

fluviorum oftii^ maribus parvis, & cum oceano aut 
: non omnino aut parum communicantibus ; in iis etiam 
. quas longe ab ^qu^tpre diflant; l generali sfhis maripi 
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lege h^ud parum recedunt» & ^ jparticulai^bus loconim 
circumftantiis plerumque dependent. Exempli gratia;. 
Fieri poteft ut aeftns propagetur ob Oceano per freta 
diveria ad eundem portum» & citius tranfeat per aliqua 
freta quam per alia : quo in cafu xftus idem in duos vel 
plures fucceiTive advenientes divifus> componere potefl: 
piotus. novos diverforum generum : Fieri etiam pote(i 
ut aut itineris longinquitate» aut flexuofo HtUi aut obr 
ftacidorum impeaimentis asftus fiftatur fere» & minua- 
tun (Unde ubi plures Infulae, ut in Moluccis» Phi- 
lippinisy in finu Mexicano, in Antillis» aut nuUus fere 
aut longe minor eft sftus quam in patente & libero 
oceano.) Fieri poteft ut aeftus in oceano mediocriS) io 
fluviis eyadat maximus» propter tranfitus anguftias ni« 
mirum, & littorum (enfim coeuntium convergentiam. 
In maribus etiam parvis nullus erit aut plane contem* 
nendus aquarum motus. Cum enim ^ftus maximus in 
oceano tantum prof^ndo, per gradus 90 inorientem & oc- 
cidentem patente, iccidere debet; quo minus eft mare^ 
eo minor ut fit aquarum acceleratio & retardatio, hoc 
eft, minor fluxus & refluxus^ eft neceffum : nifi faltem 
mare cum Oceano ipfb libere communicet. Si enim nihil 
aut parum cumOceano communicet, uti fit in Mediter- 
raneo, asfhis quoque eam ob caufa minor exped^bitur. In 
iis etiam maribus qua? longe \ partibus squatoreis, ubi 
asftus maxime propagari debet, difbnt; pra^fertim.fi 
cum Oceano quoque a?gre communicent, minimus erit 
aquarum asftus, uti fit in Mari Baltico & Septent;riQT- 
nali. Quod etiam fit in maribus Euxino atque Cafpip^ 
non tantum ob fitum paulo borealiorem, &. miniiipam 
aut nullam cum Oceano communicationeni , fed qI> 
marium horum etiam parvitatem. In maribus quae ab 
oriente in occidentem late patent, uti in mari Pacifijco, 
& Maris Atlanticj & -fithiopici partibus extra Trpjpii- 
cos, aqua attolli folet ad altitudinem pedum.(f. p-.izl 
vel 15. In mari autem Pacifico, quod profundius ef^» 

& ktius p^tet:^ ^ft^ ^HP^^. ^^ P^^jV^ quam in At- 
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bmico 6t Athtopico. In matri Aehicmco f lctafiis a- 

<|ax intra Tropicos minor eft qutm in Zlofm Teiiipera- 

vch propccr anguftiam mari^ inter AJncaBi & Aufln- 

km parcem Americ^. In medio mari tqoa necjpiit it 

cendcre nifi ad littus utrumque & orientale & occido- 

tale ftmul defcendat ; cum tamen vicibus a tt ef iHs adfit- 

cora iila in maribus noftris anguflis delcendere debeit, 

£a de caufa reftuxus & fluxus in In(iiIisquas^liitor3)m 

longifltme abTunt percxiguus efle iblet. In porcidxis 

qmDufdam> quod nuperrime obfervatiuns nbi aqua 

impetu magno per loca vadofa ad ftmis anguflos aioer- 

nts vicibxis implcndos & cvacuandos iuRuere & effluere 

cogttur» ftuxus tc refluxus funt (blito majoresj; ud 

ad Plimuthum) & Pontcm Chepftowsy in Ai!^; 

ad montcs S"- Michaelis, & Urbem Abrincatuorum 

tvulgo Auranches) in Normania ; ad Cambaiam A 

Pegu, in India Orientali. His in locis mare nu^ 

cum velocitatc accedcndo & recedendo littora nunc in- 

nndat, nunc arida rclinquit ad multa milUaria. Ne- 

que impetus inBucndi & remeandi prius ftangi f>oteft 

quam aqua attollitur vcl deprimitur ad pedes 50. 40. 

50. aut interdum tfo. Et par eft ratio fretorum ob- 

toigorum, & vadoforum, & anguftorum, uti Maeel- 

bnici, dc ejus quo Anglia circunaatur. j£ftus in hu/uA 

modi portubus & fretis per impetum curfus &: recurfus 

fiipra modmn augctur* Ad Littora vcro, qu« defcen/u 

pr«cipiti ad mare profundum & apertum fpedant, uW 

aqua (ine impetu emuendi & remeandi attoUi libere & 

iuDfidere poteft, «ftus ad 12. circiter pedum altieudi<- 

Dem> fi quantitatem generalem mcdiocrem defiriire pkn 

ceat, confm^ere eft ceiifaidtis; menfutando nimirum 

lab ima aquarum refiuentiiuK depreflione, ad iumriiam 

affluentium altitudbem. Oihniumautem a^ftuumma- 

'riBorum maxime mirandus il]e -eft^ qciem CI. Halkius 

lictflras ex •Nautaram Obfervationibus patefecftinl^rtli 

•R.^gni Tunquipi ad Batfham, fub htitudine boredi 

20^. .50'. Ibi aqua die tranfitum l-un» pcr apquato- 

rem 
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rem (equeate ftagnat \ dein Luna ad bareiEtm dedi^ 
flante ineipit fioere & refluere ; vm bis ut in aliispor^ 
tubus; iedfemeliingfulisdiebus; & affluxus maximu9 
incidit in oecaCum Luns, defluxus maximus m ortnmf 
cum Lun« declifiatione augetur hic aefhis» ufque ad 
diem feptimfum vel odavum \ dein per alios fepteiii* 
dies iifil^m gradibus decrefcit quibus antea creverat t 
&9 Lurta declinationem mutante) ceflat ; ac mox mu- 
mur id defluxiim. Incidit enim fubinde defluxus in 
occafum Luna?» & affluxus in ortum, donec Luna ite<f 
rum mutet decUnationem. Aditus ad hunc Portum 
fHtaque vicina duplex patet> alter ab oceano Sinenfi^ 
inter continentem & Iniukm Luconiom \ alter \ mari 
Indico inter contiflentem & Infulam Bomeo. Verifi* 
mile videtur srfhis duos fere «quales 21 diverfis iftis oce- 
ani aifKbus in hunc portum venire, quorum prior prae-r 
cedat alterum fpatio horarum feX) incidatque in horam 
tertiam ab appulfu Lunae ad meridianum portus. Ubi 
Luna in hocce fuo ad meridianum appuliu verfatur \sk 
aequatore» venient fingulb horis ienis asquales affluxusi 
qui in mutuos refluxus incidendo eofdem affluxibus as- 
quabunt; & fic fpatio diei illius efHcient> ut aqua nulb 
«ftu cieri videatur. Ubi Luna declinat ab aequatore, 
fient sBfhi^ in Ocea<x> vicibus altemis majores & minoreSf 
uti in Propofitione penultima explicuimus; & inde 
propagabuntur in hunc portum affluxus bini majores, &r 
binirainores vicibus altemis. Affluxus autem bini majore$. 
aquas fuas conjungenc^o component affluxum altiflimum 
medio inter utrumqua tempore : affluxus major & mi- 
nor faciet ut aqua afcend^t ad mediocrem dtitudinem^ 
medio ipfbmm tempore, & inter affluxus bioos minoM 
xt% aqua afcendet ad altitudinem minimanpi. Sic fpatip 
24. norarum Lunarium aqua non bis> ut in alii$ locis 
fieri fblety fed femel tantum perveniet ad maximam aK 
titudinem> & femel ad minimam; & altitudo maximai 
ubi Luna declinat in polum fupra Horizontem loci, in- 
cidet io horam fextam ab appulfu Luns ad meridianum ; 

^tquc 
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atque» Luoa declinatioiiem mutantey mutabituriade-l 
fluxum. i£ftus itaque alter ipatio horaram iz. \\ 
mari Indico» & alter (patio horarum 6. i mari Sinaii 
per freta illa prius memorata venientes» & iic in haran 
lertiam & nonam Lunarem incidentes^ anoniak» hos^ 
quarum «ftus componere videntur. Sed H«c & ho- 
fufoKKli particularia phsnomena vicinoruiii littorum & 
marium obfervationious funt ubique relioquenda» 

Scholmm. Si calculi Newtoniani ambages refugia- 
iiius» & virium quantitates folas reicirc velimus» fic 
fiatuendum. Sumraa virium Solarium tam in depri- 
mendis aquis in regionibus quae 90» gradibus difbuit l 
Sole) quam ii) elevandis in regionibiis fub Sole & Sdi 
oppofitis> fi conjundim fumantur; five vires totas So- 
I^s ad agitandum mare fe habent ad vim graviratK a- 

pudnos» ut I9 ad iz*858.2oo. Cum autem vis ceo* 

I 

trifuga partium Terrae i diurno ejufdem motu oriundai 
quae eft ad vim gravitatis ut i» ad zpi» efficiat ut al- 
titudo aquas fub «quatore fuperet ejus altitudinem fub 
polis menfura pedum Parifienfium 85.200. Vis Sola** 
ris» de qua jam agimus, cum fit ad vim gravitatis ut i 
ad i2.8($8.2oo9 atqueadeo ad vim illam centrifiigaai 

ut 291 ad I2.8tf8.20o> (eu i ad 44.22 1> efficietue 

altitudo aquas in rcgionibus fub Sole & Soli oppofitisi 
fiiperet altitudinem ejus in locis quae 90. gradious di*- 
fbnt \ Sole» menfura tantum pedis qnius Parifienfis, & 
digitorum undecim : nempe juxta hanc analogiami 
44.221 : I : : 85.200 : if^. Vires autem Lunae acl 
mare movendum» qus hic principalem locum obtinent, 
ex earundem ad fblares ratione deducendae funt ; & per 
efie&us five motuum in fyzygiis Jummasy in qua<ua- 
turis differentias dignofcendx : funt autem Vires Lunap 
cx hoc calcuIO) aa Vires Solis, ex coUatis obfervaticH 
i^us ut 6^j ad i quaoi proxime i fiye numero rptun^Q 
Sec^pl^f 

QrtM.(t.) 
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' Cor9U.(%.) Cumigitur^ ut prius vidimusi ViresS(>- 
lis aquam ad altitudinem duorum fere Pedum elevare 
debeant» Vires Lunx paulo plufquam (ecuplas Sokrium 
aquamad altitudinem pedum 12. elevare debent: Sc 
Vires Lunares & Splares conjundim in fyzygijs eandem 
ad pedes 149 in quadraturis ad pedes lo. elevabunt« 
Tanta autem vis ad omnes maris motus exrptandos abp 
unde rufiicit ; & motuum quantitati prius definits 
probe refpondet j & tam probe refponciendo siluuta 
cauTam re<5te hic aiTignatam efle plane confirmat, . ^ 

C&roU. (i.) Cum vis Luns ad mare moveadum fit 
ad vim gravitatisj ex prius demonftratiSf tantum ut i^ 
ad 2.0; 1.821; perfpicuum eft quod vis illa fit koge 

I ... 

minor quam quae vel in Experimentis Pendulorum, v^l 

in Staticis, aut Hydroflaticis quioufcunque fentiri pot 

iit. In «ftu marino (blo hxc vis fenfibilem effe&um 

edere poteft. 

Car$U. (j.) Quoniam Vis Luna? ad mare moven- 
dum, eft ad Solis vim confimilem vLt 6\ ad i ; & vi- 
res illae funt ut denfitates corporum, five quantitates 
mfteris squali (patio contentae» & ut cubi diftantia- 
rum five diametrorum conjundim : ipfa enim corpora 
«que dcnfa funt ut cubi diametrorum verarum direde» 
ad eandem nempe diftantiam: & vires motrices in hoc 
cafu funt etiam ut cubi diftantiarum reciproce, five ut 
diametrorum apparentium cubi direfte; atque adeo per* 
inde eft five Sol propius fit five remotius, five major 
fit five minor, modo diameter apparens certa fit ac dc- 
terminata. Erit itaque denfitas Lunar, ad denfitatem 
Solis, ut effedus ; fivc ut (J j , ad i ; & ut Cubus dia- 
metri apparentts Lunat, ad Cubum diameti-i apparentis 
Solij, hoc eft, mx,6\ ad i ; & ut 720, ad 6jz conjun- 
dim a; 6j X 7^0 ad i X ^7^« ftve ut 54 ad 5. fere» 
denfit^ autem Solis eft ad denfitatem Terra?, ut 100 ad 
5 87. Erit itaque denfitas Luna?» ad.denfitatem Tcrra?^ 
ut^ ad 5 quam proxinip v iivc f^re^upla. £ft igitur 

corpus 
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corpus Lunc fere duplo denfiuS) &> ut icadicid!) ter- 
reftrius quam Temifioftra j uti olim aaticipaodo riqK)* 
-Tuimus. 

CmH. C4O Unde cum vera Lun« diametcrj fit al 
ttram Terras diametrum» ut j ad 189 Qy^ «t lad 
llfi^ : erit mafla LunX) skI maflam Tcirari ut iftorua 
numerorum' Cubi, cum denfitatis ratione co^pofid; 

fire ut I X 9 ^^ 49 X 5* ^^ ^^> ^ < ^^ ^^> <1^ 
'broxime* 

CmroU. (5.) Gravitas tcceleratrix) five corpoi^ «* 
4|uaKnm poodus in fiiperficie LuQars eric ut quamitas 
Aatcriz in Lunz» ad quantitatem xnateris in Tem^ 
cun duplicata <liflamianim ^ centris ratiode recipnka 
cOinpofita; hoceft) ut i x ^3> ^^ ^^ >C I9 fivedu- 
plo minor quamgravitas acceleratrix infiipcrficie Tcnx, 
uti olim quoque anticipando docuimus. 

CIL Figura corporis Lunaris (abftrahendo nimiruin 
ab elevatione partium asquatorearum & depreflione po- 
hrium) I motu ipfius diurno pendentium») tfk sKqnaih 
tulum Ovalis vel Sphaeroidis obloi^x ; cujus axis itoi- 
mus produfhis per centrum terrs n-anfit; & liipeiiat 
^OKS minores eidem normales exceflupedum 1 80 circi- 
ter. Si corpus Lunare fluidum eflet ad inftar maris 
noflri) vis Terras ad fluidum illud ki partibus citimis 
& remotiflimis elevandimi, eflet ad vim LunX) qua 
inare noftrum in partibus & fiib Luna & iifdem oppo- 
fitis attollitur» ut Vis attrahen» Terf«, ad vim attra- 
hentem Luna?; five ut quantitas materise inTerra> ad 
quantitatcm materis in Luna, ob asqu^es nempe di' 
ftantias; nifi quatenus minor Luti^ diameter ^mdcdi 
rationem demutat. Eft ergo Vis illa tota io ratione 
compofita ex i6 ad i, & 5 ad 18; five ut itf X 5 
^d I X iS: hoc eft, ut 6$^ ad <p« Unde com mare 
nbftrum ex prius demonflratis attollatur vi Lonas ad 
jpedes i i , Fluidum Lunare vi Terr« attdlli deb^- 
ret ikI pedes kvt po. Eaque de caufii £^ura Luliae ^a- 
roiieflet, cujus maxima diamtter five aatu; xtia^r prd- 
* duftus 
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cluftus ^r centrum Terr« tranfiret, & fupcraret dia- 
fioepios iive axes perpendiculares exceifii pedum circitec 

t^o/ Talem igitur figuram Luna aftedat) eamque 
fub initio induerb debuit. 

, CmiUriuim* ■ )Indie vero ibrte & ut eadem Lnoar f^ 
cie$^ di^redius quam ajias oporteret in Tcrram obv^rtik 
tur. . In alio enini fitu corpus Lunare quiefcere non po« 
\t^ '^d ad Kunc iitum ofciUando femper redibit. At- 
tameii OfciiUtior^ ob pojrvitatem viFium iu taatiUo 
axis majori^ fupra 'miaQiies eiccdh^ eifent longe tardifl 
faast^ adeo ut facies ^lla quas T^rram &mper reipioere 
debere^ poifit alterum Orbis Lunaris umoiiicum> ob 
mofus angdaris ; ciFCt ipfum aziiualHlitatemi reipicere» 
u$i prtus expoiitum j iieque fbtim abioide retrahi & ia 
Tefttm converti* ; 

. CHL Comctapfunt .Luna fuperioresi & in rcgionc 
Pknetarum Primariof um verfantur. 

, ;CIY. Cometap ia iefticmibus Conicis, . Umbilicos 
in ctntyo Sofis habentibust, mov^ntcu-; & radiis ad 
Solem dudis areas tenrporibus quidem asqualibus x« 
quale$} & ifl unweriiim temporibus femper pK^rtio* 
aales defcribunt. . . 

CY» Cometarum corpora iunt iblida, compa<9;a, 
fixay ac dorabilia, ad inihr cprporum Pianetarum ; 
iagentibus autem atmofphsris p]e|-umque cinguntur; 
^ caudis nunc brevioribus ounc vero longioribuSf 
ex iiidem in. Soli^ vicinia natisy lemper ornantur. 
. Hac* Propoiitione$ CometograpJiiam: Newtooianaini 
conttnenty quatenmi ad noilrum. inftitutum Umver* 
iam.. ; Ills tuicem ^ ^clare & pleae- ab ipib Authore 
proponimtur & expli^ fiitur^ u^ noilf^o cpmmentario mi^* 
nime indigeaot. • Manum itaque de tabula. 

■ j ; ' ■ ■ '■;...■ /■■.■•■ ■ ■. * ' ': 

'. .LQii* ^^^W?:i^N^wtO(no ycrbatimd€fcripiinxus.J 

Cometoi 
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Cometas ejfe Lund fuperioresy & in regioue 

Tlanetarum verfari. 

UT defedus Parallaxeos diurn» extulit Cometas 
fupra regiones fublunares^ fic ex Parallaxi anoua 
convincitur eorum defcenfus in regiones Phuietarum* 
Nam Comets qui progrediuntur iecundum ordioem 
fignorum funt omnes, fw> exitu apparitionis, aut (blito 
tsSrdiores aut retrogradi, fi Terra eft inter ipfos & So- 
iem; at jufto celeriores fi Terra vei^it ad oppofitio- 
nem. Et h contra» qui pergunt contra ordinem figno- 
jrum funt jufto celeriores in fine apparitionis» fi Terra 
irerfitur inter ipfos & Solem; & jufto tardiores vel re- 
trogradi fi Terra fita eft ad contrarias partes. Con- 
tingit hoc maxime ex motu Terrs in vario ipfius fitu» 
perinde ut fit in Pknetis, qui, pro motu Terrae vel 
confpirante, vel contrario, nunc retrogradi funt> nunc 
tardius moveri videntur, nunc vero celerius, Si Terra 
pergit adeandem partem cimi Cometa, & motu angu- 
lari circi Solem celerius fertur, Conieta h Terra v^ 
ftatus, ob motum fuum tardiorem, apparet eflc retro- 
gradus; fin Terra tardius fertur, motus Comets, (de- 
trafto motu Terrae) fit (altem tardior. Ac fi Terra 
))ergit in contrarias partes, Cometa exinde velocior ap- 
paret. £x acceleratione autem vel retardatione vel 
motu retrogrado diftantia Comets in hiinc modum 
colligitur. Sunto T Q^y T QBy T QC obfervat» 
tres longitudines Comets , fub initio motus » fitque 
T QF longitudo tiltimo obiervata, ubi Cometa vi- 
deri-definit. Agatur refta ^BQ cujus partes ^B^ 
BC reftis Qji Sc QBj O B & Qj: imerjeia», fint 
ad invicem ut tempora inter obfervatipnes tres primas. 
Producatur uiC zd G, ut fit dfG ad \AB ut tem^ 
pus int^r obfervationem primam & ultimam, ad teinpuj 
iht^ obfervationentt primam 6c iecundani ; jBc jungatur 
QG. £t fi Cometa morerctur uniformiter in lioea 

••«V. i*\»»J ^ ^ 

atquc 
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■n&iL a6]u< Terra vel (juicrcetetif e} etiam ia Unu redoi 
unifonniciHnmotujprogrediQxturi fbretat^^uJus xQp 
longitudbOunetx temporeObfcrvatiooisultimx. Aii- 
gulusi igitur\F^(?^ qoi kmgitudinum diifereiitiii eO:* 
oritUP^aDiiixqualitateinotuumCcnnetxacTerrs. Hic 
auteni' angulus, fi Terra & Cometa io contFarias par- 
ns moventur* additur angulo J4QG, & fic motum 
af^arcntem Cbmetae ielociorem rradiF i Sio Comc;ta 
[Kr^t tn eafdem partes cum Terraj eidem fubducitur» 
motumque Cometz vel tardiorem reddit> vel fbrte re^» 
trogradum; uti modo expofui. Oritttr igitur hic an- 




plus prajc^ue ex mptu Ten-E, & idcirco pro parat- 
Uxi Comet^-.meritQ bd^jnii^us eft, negkfto vldclicet e- 
;us increiaeiito vel docraiKoto nonnullo, quod i Co--. 
metse motu in^qua^tli in dtbe proprio oriii pollit. Di- 
ftantia vero Cometa! ex hac parallaxi fic coHigitur. De- 
lignet^ySokinjj^crjOcbfimmagnum, a locum Terrz 
in obfepatioo^-^rima, f , locum Terrs in obfervationc 
fccunqa.» ;_^*;;(QCum. Terr*. in obfervatione ultima, & 
X T- iiiflC^ -^^^ vwius ptincipium Arictis duiSam. 
^■:. " ■" '- ■ Y- ' • ■ *Sum4- 
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fiufiiatiir 4ngulus r 7*^ «cpelis lo^gido TiQffhiX 
tlty squfllb iongitudini Comets mbi Tcsrt verfttur k 
T^ Tiingatur sc^ & prodQ08Curea«ad;^ ^t fic 4g ^ 
mc3 ut JtG td ^G &erit:^4occisf|i:iemT6itaie»> 
^porc ^fervatioob ultitna^, motu in reda 'li c vtmSoh 
miter continuotcs attiageret. Idlsoqtie fi diucttnir.; f 
^n Tt parallela) & capiator sai^us -r^/^iHigiib 
Ti^ o^iKdisy erit Jiic angukis Tgf^ aequalis kih 







|itudim CdftiSfe h toco V, fj^a^ti r & ttt^us IF^ 
pacallaxii^ erit^ qnx driturlibtAflatibne "l^m^^de* loco 
g inlocum T.- ac prbirtde />^1dcus erit -'GeStltta? iii 
plano Ecliptic?»* Hic atttem locus V^t^*^^^ «- 
ferioreife!^^ 

|pnt haec c<:^ra pcopembddm in icji)t;^ iqjo^^ 
^uaizidiu movditur cdenus r at iii fine ct^u^ ubfinotos 
to|Kiftlit]^ ptts &^ ta^otcmkBt^ 
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b^t proportionem ad motum totum appofienteai, dqflcders 
iblent ab liis circulisy & quoties Terra movetm: in Ur 
na^ partexn abire in partem contrari^oi. Qritur Ksc 
defle^io maxime ex ParaUaxi> propjtcrea quod re/poQr 
dct motui Terrae ; & inf^nis ejus qijiaptitas mieo cqn^r 
j>uto collocavit dilparentes Cometas iatis Ipnge ii^fi 
Jovem. Unde coniequens eft quod in Perigsis Sf. Per 
riheUi;, ubj propius adfiyit;! defcendunt f^spius infra or- 
h^% Martis & inferipnfm Pknetarufzi. 

Confirmatur etiam propinquitas Comet^um ex luce 
capitum. Nam coipons ^oekftis ^ Sole illu^ati 9c ^ 
regione^ lo^ginquas abeuntis diminuitur i^kndor i^ 
qua^ruplicf ta ratiooe dUlantife : in (jiuplijC^^ ''^tipiiie yi- 
deiicet cif au£iam cp^poris dtfiantif m a &>Ie> & in aji^ 
duplicata ratipne pb diminutam d^amc^tr^m appareQtem« 
Unde fi detur & lucis quantitas^ & apparens diameter 
Comets, dabitur di^ntiaj diciendo quq^. ^iA^ntia (k 
^d diftantiam Pbnetas in ratipne iptegr^;4^^^t^i V^ dia,r 
metrum direde, & ratione dimidiata lucis ad lucem iflr 
verie. Sic minima G;ipillitii Comct^e ^^ i(S8z dia- 
rneter) per Tubum opt^Moi fexdecim pedum \ CU 
Flamftedio ol^fcrvata' ic i^crometro ;i^}^urata> aequa* 
bat z/. Qfr. Nucleus autem feu fte^ in ijoedio capitis 
vix decimam partem latjitudiBis hujus QCQupabat» aaeo* 
que lata erat tantum tift vel iiff, I^ice yero & cla^ 
ritate c;apiti$ fiiperabat caput jCometas jiuvii ii^So, 0el« 
^fque prinios vel iecuiKlas ma[^tuc^n}saeA)u)abatijir* Vq^ 
namus Satiimum cum an^ulo fuo qua£ qu^d^^Io 1^^ 
diorem iuifle : ,& qupniaip }ux annuli prQpCiBpdiim «-« 
quabat i^c^m globi i^tenpae^ii) & 4^^9n^er ,ap{i|^ren)t 
^obi Qt.q^afi 21//, adeoque lux ^bi & iU)n^ ,cpn- 
jundim aequaret lucem glpbi> cuj^s diia(nef;er e^ jo v : 
erit diftantix Comets a4 diftantiam-^uirni ut i ajiy 4. 
inverfe, & la^/ad jof^ dire<5te, id e/l, xfi. 34 ad jc^.fi^ 
4ad ;. Rprfiis Cpme|Ca a^ 1^55 n^eii^ jtLpriJ^ 4it 
Authpr eft He velius, clark^te fiia pci^e ^^ i^e^rfepe- 
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licet longe vividioris. Quippe lucidior crat hic Co* 
ineta altero ilIo> qui infine anni prscedentis apparuefat) 
& cum ftellis prims magnitudinis confbrebatur. La^ 
titudo capillitii erat quati 6'i at nticleus cxita Phnets 
ope Tubi optici coUatus, pkne minor erat Jove, & 
nunc minor corpore intermedio Satumi, ounc ipfi «• 
qualis judicabatur. Porro cum diameter Capillitii Co- 
metarum nro fuperet 8 ' vel 1 2 ', diameter vero Nucleifcu 
ftells centralis (it quafi decimarel fortedecima quintapars 
diametri capillitiiy patet Stellas hafce ut plurimum e- 
jufdem efle apparentis magnitudinis cum Planctis. Undc 
cum lux corum cum luce Saturni non raro conftrri 
poflk> eamque aliquando f uperet ; manifeftdm eft quod 
Cometae omnes in Periheliis vel infta Satumum collo- 
candi fint, vel non longe fupra. Errant igitur toto 
ccelo qui Cometa^ in regionem Fixarumprope ablegant: 
qua certe ratione non ma^is illuftrari deberent l Sok 
noftro) quam PlanetS) qui hic (iint) illuflrantur \ Scel- 
lis fixis. 

Haec difputavimus non confiderando obfcuratioDem 
Cometamm pier fumum illum maxime copiofum 8c craf- 
fiim) quo caput circundatur> quafi per nubem obtufe 
femper lucens. Nam quanto bbfcurius redditur cor- 
pus p«r hunc fumum» tanto propius ad Solem accedat 
necefle eft, ut cbpia lucis ^ fe reflexa Planetas «mule- 
tur. Inde veirifimile fit Cometas lohge infra Sphasrain 
Satumi de(ctndere> uti ex Parallaxi probavintus. Idem 
vero quam ma)cime confirmatur ex Caudis. Has vel 
cx reflexione fumi fparfi per a?thera, vel ex luce capitis 
oriuntur. Priore cafu minueiida, eft diftantia Cometa- 
rum> ne fumus^ Capite fempe)- ortus per fpatia nimis 
ampla incredibili cum velpcitate & expanfione p^pa- 
getur. In pofteriore refi?renda eft iux omnis tam cau- 
CLx quam capiflitii ad Nucleum capitis. Igitur d ima- 
ginemur lucem hanc omnem congregari & intra difeum 
Nuclei coar6tari> Nucleus ille jam certCj quoties cau- 
^am piaxinoam Sc fulgentiflimam emittit^ Jovem ipfum 

^len- 
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5>Iendore fuo multum, iliperabit. Minore igitur cum 
iametro apparente plus lucis emittens, multo magis 
illuArabitur \ Sole> adeoque erit Soli multo propion 
Qi^inetiam capita fub Sole delitefcemia^ & caudas cum 
maximas tum fulgentiflimas inftar trabium isnitarum 
/iQnnunquam emittentia, eodem argumento infra orbem 
Vencris coUocari debent. Nam lux illa omnis fi in 
ftellam coi^regari fupponatur, ipfam Venerem, ne dicam 
Veneres plures conjundas quandoque fuperaret. 

Idem denique colligitur ex luce capifum crefcente in 
receflu Cometarum \ Terra Solem verfus> ac decret 
cente in eorum receffu \, Sole verfus Terram. Sic enim 
Cometa pofterior Anni \66^ (obfervante Hevelio,) 
ex quo confpici coepit, remittebat femper de motu fuo» 
adeoque praeterier^ Perigaeum ; Splendor vero capitis 
nihilominus indies crefcebat, ufque dum Cometa radiis 
Solaribus obteftus defiit apparerc. Cometa Anni 1585, 
obfervante eodem Hevelio, in fjne Menfis Julii ubipri- 
mum conipedus eft, tardiflime movebatur, minuta 
prima 40 vel 45 circiter fingulis diebys in orbe fuo con- 
ficiens. Ex eo tempore motus ejus diurnus perpetuo 
augebatur ufque ad Sept> 4, quando evafit .graduum 
quafi quinque. Igitur toto hoc tempore Com«ta ad 
Terram appropinquabat. Id quod etiam ex diametro 
capitis micrometro n^enfurata colligitur : quippe quam 
Hevelius reperit Aug. 6. cffe tantum 6^. 5 ^f. inclufa 
coma, at Sept. 2. efle 9'. 7^'. Caput igitur initio 
longe minus apparuit quam in fine motus, at initio ta» 
men hi vicinia Solis longe lucidius extitit quam circa. 
finem, ut refert idcm Hevelius. Proinde toto hoc tc|n- 
pore, ob recefTum ipfius \ Sole, quoad lumen decrevit, 
nonobftante acceflu ad Terram. Cometa Anni \6x% 
circa Medium Mepfis Decembris, & ifte Anni 1680 
circa finem ejufdem Menfis, celerrime movebantur, a- 
deoque tunc erant in Perigaeis. Verum fplendormaxi- 
^ius capitum contingi^ ante duas fere fcptimanas, ubi 
fPQ^o e;;ciei:apt 4e radiis Solaribus ; & fplendor oiaximus 
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caudarnm paub ante> in itiajore vicimtate Sol^. Capi(J 
Comctac prioris, juxta obfervationcs Cyfati> 13ecem.i. 
majus viaebatur ftellis prims magnituainis» & Decen. 
16. fjam in Pcriga^o cxiftens) magnitudine paliini» ^dn- 
dorc fcu claritate himinis plurimum defecerat. Tan. 7. 
Keplcrus dc capite ihcertus finem fecit obfervandi. Tk 
1 2 mcnfis Dcc. confpeftum & \ Flamftedio obfervatum 
tft caput Cometa: pofterioris, in diftamia novem gn- 
dum ^ Solc ; rd quod ftells tertias magnitudinis vix [ 
conccflTum fuiftet. Decem. 15 & lyapparuit idemut 
ftella tcrtix magnitudinis, diminutum utique fplendore 
Nubium juxta Solem occidentem. Decem. z6. vclo- 
ciflimc motus, inquc Ptrigaeo propemodum exiftens, 
' ccdcbat ori Pegafi, StcIIsB tcrtiae m^itudinis. Jan. 5. 
apparcbat ut StcIIa quarta?) Jan. 9. ut Stella quint2) 
Jan. 1 5 . ob folendorem Lunae crefcentis di^paruit. Jan. 
25. vix a^quabat StelJas magnitudinis feptims. Si fu- 
mantur a^ualia \ Pcrigso hinc inde tempora» capiti 
quae temporibus illis in longinqtiis regionibus ponta) 
ob aequales \ Terra diftantias, sequaliter hicere debuif- 
fent, in plaga Solis maxime fplenduere, ex altera Perig«i 
parte evanutre. Igitur cx magna hicis in utroque litu 
differentia concluditur magna Solis & Comctse ricihitas 
in fitu priore. Nam lux Comctarum regukris eflfe fo- 
let, & maxima apparere ubi capita velociflime moven- 
tur, atque adeo funt in Periga^is ; nifi quatenus ea ma- 
jbr eft in vicinia Solis. 

" CoroU, CiO Splendent igitur Cometae luce Solis Ife 
reflexa. 

CoroU. (2.) Ex diftis etiam intelligitur cur Cometx 
tantopere frequentant regionem Solis. Si cemerentur 
iti regionibus longe ultra Satumum deberent faspius ap- 
parcre in partibus Soli oppofitis. Forent enim Terrae 
viciniores qui in his partibus verfarentur, & Sol inter- 
pofitus obfcuraret caeteros. Verum percurrendo bifto- 
rias Cometarum reperi quod quadruplo vel quintuplo 
phires detefti funt in Hemifphaerio Sofcm yerfus, quam 

m 



m Hemi^JisriQ oppofitKs ptseter atiid» proculrdQbk> noa 
paiicos quoi lux SDhcis obteKit. ^Niioimun in. cfeiceolk 
ad re^nes noflras oitque caudas emittuQCj neque s4eo 
iUafllrantur ^ Sofe» ut nudis.oculis k prius detegeados 
exhibeanty qpam (int ipfb Jove propiores. Spatii au- 
tem tantiljjd intervalto circa Solem c^itripti pars long^ 
majorfita eft \ latere Terrx quod Solem^ relpicit; iii- 
que parte ilta majjore Cometae SoU ut plurimum vicini- 
ore$ n^gis iliuminari fblent. 

CoroSi (3O H^^ etiaoi manifefhim eft» quod ccelt 
refiftentia deitituuntur. Nam Cometx vias obHqua^ 
&; nonnunquam curfai Phnetarum comrarias fecutit 
mQventur omnifariam liberrime» & motus fuos etiam 
contra curfum Planetarum diutiffime confenrant. Fal« 
lor nigenus Planetarum flnt, & motuperpetuoin orbcm 
redeant. Nam quod Scriptores aliqui Meteora efTe 
volunt» ar^umeQtum ^xapitum c^rpetuis m^tationibus 
ducentes, fundamento cafere vidciw. Capita. Come*. 
tarunfi Atmofphxris ingcntlbus cinguntur ; & Atjno* 
fphxrae inferne denfiores efle debent. Unde nubes fiiRt 
non ipfa Cometarum corpora» in quibus inutationes ill^ 
vifuntur. Sic Terra fi e Planetis fpeftareturi lucc nur 
bium fuarum proculdubio fplenderet> &capusfirmum 
fub nubibus pi^ope delitefceret. Sic cingula Jovis ih 
nubibus Planetae^ illius formata> fitum mutant intcr (t$ 
& firmum Jovis corpus per nubes iHas difHcilius ccmi' 
tur. £t mttkotmagis corpara Comctarum iidb Atmo* 
ipha^ris & profundioribus & f^raflioribus abfi:oqdi debent* 

Orbem Conm? Anni i€^&^ i^Sf %e(5bnti & re* 
liqua Phasnon^ena in animo revolventi hau4: diS&cvll^r 
conflabit quod ^ corpora ComietarufQ funt iiolida» com- 
pada» fixa ac durabilia ad inftar corporum PJaaetarum. 
Nam fi mhil aliud cflent quam vapores vet e^aUtip- 
nes Terratf Solis» & Planetariim» Cgo^xa hiccc in tranfim 
fuo pej^ yicinim Solis flgtim diffipari df^i0et« lEfii 
enim calor Solis ut radiorum denfita$» hoc eflr^ciproce 
ut quadjr^tumdiiUptife iocoii^m I Spky j[$ko(^ ciuniii*- 

Y 4 • ilantia 
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ftantiaCometxikSoleDec.8. ubi in Perihelioveriabltur}' 

eflet ad diftantiam Terras ^ Sole ut dad looo circiteri 

calor Solis apud Cometam eo tempore erac ad calorem 

Solis asftivi apud nos ut i.ooo.ooo ad 369 feu zS.ooo 

I 

ad I. Sed palor aqus ebuUientis eft quafi triplo major 

quam calor quein terra arida concipit ad aeftiyum So- 

lem; ut expertus fum : & calor ferri candentis (d rede 

conjec^or^ quafi triplo vel quadruplo major quam cakr 

aqus ebuUientis; adeoque calor quem terra aridaapud 

Cometam in perihelio verfantem ex radiis SoIar2>us 

concipere pq^t ; quafi looo vicibus major quam caior 

ferri candent js. Tanto autem calore vapores & exhala- 

tioneS) oninilque materia vobtilis ftatim copfiuni ac dii^ 

fipari debuiflent* 

Cometa igitur in pcrihelio fiio calorem immenfiunad 

Solem concepit) & caloreni illum diutiffime confervare 

poteft. Nam globus ferri candentis digitum unum la- 

tus» calorem fuum omnem fpatio horas i^iius in aere 

confiftcns vix amitteret. Qlobus autem majpr calorem 

diutius confervaret in ratione diametri, propterea quod 

fuperficies (ad cujus menfuram per conta&um aeris am- 

bientis refrigeratur) in.illa ratione minor eft pro quanti- 

tate materi£ fus calidas inclufs. Ideoque globus ferri 

candentis huic Terrae squaljs, id eft pedes plus minus 

. 40.000.000 latuS) diebus tptide» &idcircoannis 50.000, 
I 

vix refrigefceret. Sulpicor tamen quod duratio Caloris 
ob caufas latentes augeatur in minore ratione quam ea 
^^iametri : & optarem rationem veram per experimenta 
inveftigari. 

Porro notandum eft quod Comcta Menft Decembri, 
ubi ad Solcm modo incaluerat, caudam emittebat longe 
iijajoreni & fplendidiorem quam antea Menfe Novem» 
bri, ubi periheKnm nondum attigerat. Et univerfa- 
liter cauds omnes maxims & fulgentiffims d Cometis 
priuntilt ftatini poft tranfitum eorum per regionem 
So% Conducit igitur calefadtio Comets ad magnitu- 

^ dinem 



m dioem cauds. £t inde colligere videor quod cauda 

m nihil aliud fit quam vapor longe tenuiffimuS) quem ca- 

K put feu Nucleus Comets per calorem fuum emittit, 

a: Csterum de Cometarum caudis triplex eft opinio» 

, eas vel jubar efTe Solis per tranflucida Cometarum ca- 

? pita jpropsu^tum ; vel oriri ex refradione lucis in pro- 

! gremi ipnus ^ capite Cometae in Terram : vel denique 

* nubem efle fcu vaporem ^ capite Cometae jugiter fur- 

' gentem & abeuntem in partes a Sole averfas. Opinio 

prjuna eorum eft qui nondum imbuti funt fcientia reruio 

opticarum. Nam jubar Solis in cubiculo tenebrofb non 

cernitur nifi quatenus lux refleditur h pulverum & fu- 

morum particulis per aerem femper volitantibus : adeo- 

que ix} aere fumis craflioribus infedo fplendidius eft> & 

fenfum fortius ferit ; in aere clariore tenuius eft & ae- 

gfius fentitur : in ccelis autem abfque materia refledcnte 

nullum efle poteft. Lux non cernitur quatcnus in ju- 

barc cft> fed quatenus inde refleftitur ad oculos noflros. 

Nam vifio non fit nifi per radios qui in oculos impin- 

gunt. Requiritur igitur materia aliqua refleclens in 

regione Cauda?» ne ccelum totum luce Solis illufh-atum 

uniformiter fplendeat. Opinio fecunda multis prerai- 

tur dif&cultatibus. Caudas nunquam variegantur co- 

loribus : xjui tamen refradionum folent effe comites in- 

feparabiles.. Lux Fixarum & Planetarum diftinde ad 

nos tranfmiffa demonflrat medium ccelefte nulla vi re- 

fradiva poUere. Nam quod dicitur fijcas ab -figyptiis 

comatas nonnunquam vifas fuiffe, id quoniam rarifnme 

contingit» afcribendum eft nubium jrefradioni fortuitaE;. 

Fixarum quoqucpdiatio & fcintillatio ad refradiones 

tum Oculorum tum aeris tremuli refercndae funt: 

quippe quas admot^ oculo Telefcopiis evanefcunt^ 

Aeris & afcendentiu||).yaporum tremore fit ut radii 

.facile de angufto pup^u fpatio per vices detorqucantur, 

de latiorc autem vitj^ti6jedivi aperturaneutiquam. Inde 

eft quod fcintillatio h priori cafu generetur, in pofteriorc 

autem ceffet ; & ceffatio in pofteriore cafu demonftrat re^^ 

gulareni 
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gubrein trmfinHItoncm Hxcis per eoekis abK{Qe<mm i 
mftiooe fenfibili* Nequis contencfat tfaodr cmihB-n 
ibleant videri in Comctis cum eorum lux non eftfitis 
fortis» quia tunc ndii fecundarti non habent fatifvirABD 
ad oculos nnovcndoSf dc propterea caudas^ fixarURi m 
cemi: fciendum efli.quod lux fixarum fhiS' centui&^ 
cibus augeri poteft mediantibus Teleicopiis» nec txm 
cauds cemuntur. Phuietarum quoque hix- copiofiot 
eflr, cauds vero nullce : Comctx autem f^epc cauditit 
fimi funt, ubi capitum hix tenuis eft & vaWe obtufii: 
fic enim Cometa Anni itfSo, Menfe Decembri, qw 
tempore caput luce fua vix aRjuabat flellas fcamk 
magnirudiniS) caudam emittebat fplendore notabil} vt 
que ad gradus 40, 50, 60 longitudinis & ultra: poffiea 
Jan. 27 & z9 caput apparebitt ut ftella feptimae tamuffl 
magnitudinis, cauda vero luce quidem pertenui id 
fatis fenfibili longa erat 6 vel 7 gradus» 8c luce obfb- 
rilTima, qnx cemi vix poffet) porrigebatur ad gradum 
ufque duodecimum vel paulo ultra : ut fiipra didum 
cft. Sed & Feb. 9 & 10 ubi caput nudis oculis vidcri 
defierat, caudam gradus duos longam per TelefiropifHii 
contemplatus fum. Porro fi cauda oriretur ex lefta- 
&ione materis cceleftis, & pro figura ccselorum defle- 
ftbretur de Solis oppofitione, deberet deflexio ilh in 
iifdem coeli regionibus in eandem ftniper partem fieri. 
Atqui Cometa Anni j6So Decemb. 28. hora 8J P. M. 
Lomliniy veHabatur in K 8^. 41 cum latitudine bo- 
reali 28 jjr. tf', $oIe exiflente in yr i8 ^. z6\ Et 
Cometa Anni 1577 Dec. 29. verfabatur in H 8gr. 
41 '. cum latitudine boreali 28 ^. 43'. Soleetiam exi- 
iflente in yp 1 8 jr. 26' circiter. Utroque in cafii Tcrn 
verfabatur in eodem loco & Cometa apparebat in eacfem 
cceli parte : in priori tamen cafii cauda CometaB ^ex 
l^eis & aliorum obfervationibus) decUn^t angulo gnn 
duum 4J ab oppofitione Solis Aquilonem verfiw; in 
poffcriorc vero (ex Obfervationibmj Tychpiris) decli- 
Qatio erat graduuiQ ;ifi' in auftrum. I^tur repudiata 

ccelQnun 
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icoelorurft ftiffaAione» fopereft ut PhOTomcfta Cauda- 
ruiii ex ttiateria aliqua fefledtehte cfcriventur. 

Caudas autetn \ capitibus oriri & in regiones J Sole 
averfas aftendere cortfirmatur cx legibus quas obfervant. 
XJt quod ih planis orbium Cometarum per Solem tranf- 
euntrous jacefltts, deviant ab oppofitionc SoKi in eas 
fenrper partes quas capita in orbious iUis progredicnti^ 
relinquunt. Quod fpedatori in his planis conftituto 
apparerit in partibus \ Sole diredfe averfis ; digrcdierjfc 
autem fpedatore de his planis, deviatio pauktim fentr- 
tur, & ihdies apparet major. Qyod deviatio ca?tcris 
parlbus minor eft: ubi caiida obliquior eft ad orbcm Co- 
metff, ut & ubi caput Cometa? ad Solem propius acr 
cedit i praBfert im fi fpeftetur deviationis angulus juxta 
caput tometsp. Prflcterea quod caudx non deviantcs 
i apparent rfeftsp, deviantes autem incurvantur. Quod 
curvatura major eft ubi major eft deviatio, & magis 
fenfibilis ubi cauda c^teris paribus longior eft : nam in 
brevioribus curvatura «gre animadvcrtitur. Quod do- 
viationis angukis minor eft juxta caput CometaP, major 
juxta caudae extreraitatem altcram, atque adeo quod 
cauda convexo fui latere parres refpicit \ qulbus fit dci- 
viatio, quxque in reda lunt linea i Sole per caput Co*" 
metae in infinitum ducfta. Et quod cauaae quae profe- 
xiores funt & htiores, & hice vegetiorc micant, fint 
ad latera convexa paulo fplendidiores & Kmitc mjpus in»- 
diftinfto terminat» quam ad concava. Pcndcnt igitur 
Pha?nomena caudae \ motu capitis, non autem i regi- 
6ne cceli in qua caput conlpicitur ; & proptcrca nota 
fiunt per refiraftioncra co&Iorum, led i capite fuppcdi- 
tantc materiam oriuntur. Etenim ut in afcre nofh^o fu- 
mus corporis cujufvis igniti petit fuperiora, idqtrc Yt\ 
pcrpendiculariter fi corpus quiefcat, vcl obliquc fi cor- 
pus moveatur in latus ; ita in cceKs ubi corponi gravt- 
tant in Solem, fhmi & vaporcs afcenderc debent i Sdfe 
("uti jamdiaum eft) & fuperiora vel refti petere, fi cor^ 
pus fumans quiefcit j yel objique, fi corpus progrcdr- 

endo 
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endo loca (emper deferit \ quibifi fuperiores vaporis parte 
afcenderant. £t obliquitas ifta minor erit id>i afceofiisl 
vaporis velocior eft : nimirum in vicinia Solis & juzta 
corpus fumans. £k obliquiutis autem diverfitate iih 
curvabitiu- vaporis columna : & quia vapor in colunmt 
latere prxcedente paub recentior eft> ideo etiam is ibi- 
dem aliquanto denHor erit» lucemaue propterea copio- 
fius refledet» & limite minus indiltinCto tenninabinif. 
De caudarum agitationibus fubitaneis & incertis» deque 
earum figuris iiregubribus» quas nonnulli quandoque 
defcribunt> hic nihii adjicio; propterea quod vel \ mu- 
tationibus aeris noflri) & motibus nubium caudas ali- 
qua ex parte obfcurantium oriantur ; vel fbrte \ pfur- 
tibus Vix Ladex» qus cum cgudis prastereuntibus 
confundi pofTinti ac tanquam earum partes (pedari. * 

Vapores autem» qui ^>atiis tam immenfis implendis 
fufficiant, ex Cometarum Atmofphsris oriri pofle, io- 
telligetur ex raritate aeris Noftri. Nam aer juxta fu- 
perficiem Terrse fpatium occupat quafi 8jo vicibu^ 
majus quam aqua cjuidem ponaeris> ideoque aeris co* 
lumna Cylindrica pedes 850 alta ejufdem eft ponde- 
ris cum aqus coIumnaspedaU lacitudinis ejufdem, Co- 
lumna autem aeris ad fummitatem Atmolpha^ras aflur- 
gcns xquat pondere fuo columnam aqus pedes 3 5 altam 
circiter ; & propterea fi columna? totius aerea? pars in^ 
ferior pedum 850 altituciinis dematur> pars reliqua fu- 
perioi* cquabit pondere fuo columnam aqu;^ altampe- 
des32, Indcvero (ex Hypothefi multis experimen- 
tis confirmata» quod compreflio aeris fit ut jx>ndi|s At- 
mofphsrs incumbentis» quodque gravitas fit reciproce 
ut quadratum diftantias locorum \ centro Terrx^ com- 
putationem per CoroUf Prop. XXII. Lib. II. ineundoi 
inveni quod aer» fi afcendatur \ fuperficie Terrs ad al- 
titudinem femidiametri uniu^ terreflris^ rarior fit quafli 
apud nos in ratione longe majori, quam fpatii omnis in- 
fra orbem Saturni ad globum diametro digiti unius de- 
fcrjptum. Idecx][ue ^^lobus aeris nQffa-j digitum unun^ 

latus 
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latus, ca ciuu rariiate <{uam haber^t in altitudine femi- 
diametri unius terreftris, inipleret brm^ Pianetatum re- 
giones ad u(que (phiaeranl Satumi & fonge ultira^ Prdinde 
cumaer'adhuc altior in immenfum rarefcat; & coma 
(eti Atmofphasra Cometa?, afcendendo ab illius centmi; 
quad decuplo altior fit quam fuperficies nucki» deindff 
cauda adhuc altius d(cen<iat> deoebit catida efle quam 
rariflima. £t quamvis, o{> longe crafliofem Cometai^ 
rum Atmofphasittm, magnamque corporum gravitatio-» 
nem Solem verfus> & gi^aVitationemjjaiticuhrum Ac* 
ris & vaporum in fe iiiutao, fieri poffirut aer in fpatiis 
coeleftibus inque Cbnietarum caudis noD' adeo rarefcat; 
perexiguam tamen Tqualiititatem aerisA ivaporum ad 
omia ijla caudarum [maenomena abutldisi fufficere ex haJi 
computationc perfpicuuiri eft. Nam: & taudarum irt* 
f ignis raritas colligitur ex aftris per eas tranflucentibu»; 
Atmofphsra terrefttis Iiice Solis fplendens» crailitudins 
fiia paucorum milfiariiim) & aftra omnia &: ipfam Lu^ 
nam obfcurat & extii^uit penitas : per immenfam vera 
caudarum craftitudiin^fm» luce pariter Sotart iUuftrataro» 
aftra minimaabfque claritatis detrimencotranflucere nof^ 
cunttir. Neque major eiBc fblet ctiuckrum plurim»- 
ram fplendor, quani keri* noftri iil tenebrofb cubiculo 
Jatituaine digiti unius duorumvC) lucemSoIisin jubar^c 
refleftentis. • ^ • 

Quo tempore vapor ^ caphe "ad- terminum caud« a«* 
fcendit, cognofci ftiie pofeft ducendd reftam \ termino 
caudae ad ^olem, & tiotindo lociuri^ubi reftailh Tra- 
ie6h)riam fccat. Nam Vapor in ternuno caudas, fi refti 
afcenckit \ Sole, afccfKkre co^pit \ ^apite quo 'tempore 
caput crtt in loco iifterfedionis. At vtqwr non redi 
afcendit ^ Sole, fed mbtum Cometa?, quem ante afcen^ 
lumfuum habebati TCtinendo, ^ cum^imotu afcenfus 
fui cilndem componcndo, afcendit obKque. Unde ve- 
riorerit Problematis :fbIutio, ut reSa illa qux orbem 
fccati parallela fit lorigitudini caud^^i -vel potius (ob 
njQtum curvilioeuin Cometap) ut cadcin-i linea caudaB 

di- 
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divergit. Hoc pafto inveni quod vapor qui erat ii 
termino caudx Jan. 15. afcendere ca?perat Ik capiceanti? 
Decemb. ir. adeoque afcenfu fuo toto dics plus^j 
confumpferat. At cauda illa omnis quas Dec. 10. ap- 
paruit» afcenderat fpatio dierixm illorum duoruiB» qui) 
tempore perihelii Comets elapH fuerafic. Vaporigitur 
fub initb in vicinia Solis ceierrime afcendebat^ ^ po- 
flea cum motu per gravitatem fuam femper i^taroatQ 
afcendeieperijebat»* & afce&dendo augebat loDgitudi^ 
calldflt : cauaa autem quamdiu apparuit ex vappre fen 
omni conftabat qui ^ tempore p^riheUi afceaaerats ft 
vapor» qui prioius ^(cendit» & terminwQ ca^d^ ^^^^ 
pofuitf noo prius evanuit qMam ob njmiam fu^pi tam \ 
Sdk iUuftrante quam ab oculis nofois diAantiam videri 
deliit. Utide etiam caudas Coieetarum alioruin qux 
breves funt> non afcendunt mqt\^ celeri & pet^tuo ^ 
capitibui & mox evanefcunt) ffd fiint per^i^neaces va- 
pettvm & exhalationum cdumfl^» }l c^itibus leotifli* 
mo multorum dierum motu pr<^^^ats, qua^ p^rtici-' 
pando motum iUum capitum quem habuere fub i^tior 
per coelos una cum capitibus moveri pei^uot. Bjt hioc 
mriiis colligitur ipatia ccele^ia vi refiw^ndi deititui i 
utpote in quibus non folum foUda Pknet^una tic Co- 
metarum coipora» fcd etiam r^iflitnj caudarum vapo* 
pores motus fuos velociflimos liberrime peragum ac 
diutiffime confervant. 

A(cenfum caudarum ex A<taio(ph^ris Qaipit.um & 
progreffum in partes \ Sole averias Keplerus afiirribit 
«Aioni tadiorum lucis n^aterimn cauds iecum rapien- 
tium. £t auram longe tenuiflimam in fpatiis Ubeni- 
mis aftioni radiorum cedere» ^oa pft ^ ratioae prorius 
alienum, non obflante quod fiibftanti^ craflx> iqjpedi* 
tiflimis in regionibus nofiris» ^ c^diisSoUs fenfiotliter 
propelli nequeant* Alius particul^ tam leves qvam 
graves dari pofle exiftimat» & n^ai^riam caudaruai k- 
vitare, perqiic levitatem (uaoi \ Salc afcendere. C^Hn 
aueem gravitas corpomm terreftriuni £t ut otyterAa ia 

cor- 



-borporibuSf adeoque £»mu ^uanuute matoric inteB^t 
qfe lenutti nequ^tb *ru{pjiK>r f^cttCim iUum ex raiiejS^ 
r^oae jDafierie c^ociaFUfnjpQtius OFiri. Afceadit fumus 
«iarcttnwo impulfu aeius .cmi iao^. iker iUe per^oh 
doron niitfaSus afcepdit) d> di^iiiQutain fiiam^gravt» 
-tateoi ^ecificam, &: fumum impUcatum rapit &om. 
•<)pidai auda Comets ^ <eundQ9i modum dificodedt 
iSl^Solel rNacnaJuiii {ejares iiea 9giW)t I^ledia quasfi^v- 
mieant} * nifi intifeflexione '& r^^i^ne. P^aruculas rp- 
-fle<9»ates ea a6bione oalefac^ CAlefiGieat ^wam .-«th&- 
Tccam cui ^implicatitur. lUa ^alprie ^bi <ommuiHcaio 
-moget) & Gb iiiminuiam <ea HbriiMe gmitttem Sma 
tfpedifioam qua jpoius ^tetxkbat -in ',S0lem» ^endet 4I: 
f&cnm inptffit >paitiinilas 'reflefijeoies ;^i[ ^uibus i^«4a 
-OQinponitur: Ad lafcen&m v^fmwn ^onducit mtm 
•^uodihigyrflaitturrctrca SolepS: ea aiif^ione cooamur jt 
Soieixkredene, atSolfsJLfmo](phsparfSc wtenacceloMm 
-velplanenquiefcity /velmoturkifle ^[uami ^iis fotOHo^e 
•iicceperint» ttaiidt^ igyratur. Hm fimtrcauf^ aic^afds 
^cadiuDniin iin vacinia Solis» ubi ovbes iCurvioEes.fiintf iS: 
-Ckxnsfer )intra tdenfiorem :& 'tea-fiatione grav^orem So6% 
iAtmofphanam^confiftunt» <& €4ud0S^{uamrioi^iflknAS 
*max?eininuot. "Nam .oaudia^quas -tunc -nafcuntury con- 
-ieFTOpdo motum .iiiiim iSc intevea v^^fus Solcm igvavi- 
^mkh /m webuntur cifca Sdlem •iniEiUpCbuspco |9C^ 
ocapitximf &rper motum ilUun <iapita feilji^r comitiabun- 
^iirftriis liberrimejadiisrebunt* ^^^avitas renim Y^pen 
'4tun.dn Sofem Don imagis efficiet m^ caude poftea--ae- 
xid^tici^itibusSoleip vtrfuSf .quamgraviias capiiutn 
"«Siacrepoffitutha&cdecidant.jliQAudis* CommunilgHh 
initate vel imuil in -Solem cadunt> tel iimul in aio^flfu 
-fno vetardabuotur^ adeoque gravitas illa non Jmpeditt 
'xiuaiitiimis.xraudi^& capita ^)a&iiodem quamcunque ad 
'invicemitiaufis jam deicmptis :|ittt altis tquibiUcwque 
facillime accipiant & poftea liberrifflae fervent. 

G^ida^ ^ituripus.in Comenarum^^pemheliis nafcun- 
niri n.j?egiones:iqnginquas oumoorufp.ct^itibu^ ^i- 

biint. 



33<J fKoELECriONtS 

bunt, & vel inde poft longam annorum /eriem cufliiit 
dem ad nos redibunt^ vel potius ibi rarefadi-^uiatm 
evanefcent. Nam poftea in defcenfii capitum ad Solon 
caudx novs breviuTculc lento motu ^ cipitibtis (»opi- 
^ri debebunt> & fubinde, in Periheliis Cometanun 
lUorum qui adufque Atmofphsram Solis defcenduDt) 
in inunenfum augeri. Vapor enim in (patiis illis libet^ 
rimtt pcrpetuo rarefcit ac dilatatur. ' Qua ratione k 
ut cauda omnis ad extremitatem fuperiorem latior £t ; 
quam juxta caput Comets. Ea autem rarefa&iooe vsh \ 
porem perpetuo dilatatum difFimdi tandem & ipaigiper 
cak>s univerfos9 deinde paulatim in Planetas per gcrvi- ' 
tatem fuam attrahi & cum eonto Atmo(phasris mifceri 
rationi conlentaheum videtur. Nam quemadmodum 
^aria ad conftitutionem Terrs hujus onmioo rcqui- 
runtur^ idque ut ex iis per calorem Solis vapores co- 
piofe fatis excitentur» qui vel in nubes coadi decidaot 
in pluviis» & terram omnem ad procreatiooem vegeta- 
bilium irrigent & nutriant; vel in frigidis raoiitium ver- 
ticibus conden&ti ^ut aliqui cum ratione philofi^)ihaB^ 
tur) decurrant in fbhtes & flumina : fic ad cocrfenrati- 
dnem marium & humorum in Planetis CometaB requiri 
videntur; ex quorum exhalationibus & vapaoribus con- 
deniatis» quicquid liquoris per vegetationem & putre- 
fadioftem cot^mitur & in terramaridam comrertitur» 
continuo fupperi &. refici poflit. Nam vegecabilia 
omnia ex liquoribus omnino crefcunty dein ibagna ex 
parte in terram arklam per putre&fiionem abeunt» & 
limus ex liquoribus putrefadis perpetuo decidit.: Hinc 
moles Terrx arids indies augetur» &, liquores» nifi ali- 
unde iaugmentum fumerent, perpetuo decre(cere debe* 
rent> ac tandem deficere. Porro fufpicor fpiritum il- 
lum^ qui aeris noftri pars minima eft fed fubtiliffima & 
optima> & ad rerum omnium vitam requiritur*- ex Co- 
ipetis prscipue venire. 

Atmofphxrs Cometarum in defceofn.eonm^n^So^- 
kig fexcurrendo in c^udas diminuuntur» & (ea Wrte in 

parte 



[ VHrSICO-MATHEMATIC^^. jJ7 

I parte qui Solem refpieit) anguftiores rcdduntur : S: 
I viciflim in reccfTu eorum \ S©le, ubi jam minus excur- 
I nint in caudas, ampUantur ; fi modo Phinomena co- 
i rum Hevelius re£te notavic. Minims autem apparent 
fc ubi capica jam modo ad Solem calefai^a in caudas maxi- 
H mas & fulgcntiffinias abierc, & nuclei fumo forfan craf- 

ffiore & nigriorein Atmofph^rarum partibus infimis cir- 
cundancur. Nam fumus omnis ingenti caloreexcitatus 
craflior & nigrior efTe folec. Sic caput Cometr de quo 
egimus, in iqualibus ^ Sole ac Terra diflantiis, obfcu- 
i rius apparuit poft perihelium fuum quam antea. Menie 
' enim Decem, cum ftellis tertis magnitudinis conferri 
folebac, at Menfe Novem. cura fteUis primi & fecundi. 
Et qui utrumque vidcrant, majorem defcribunc Co- 
metam priorem. Nam Juvcni cuidam CantabrigUnfi 
Novem, 19. Cometahicce luce fiia quamtumvis plum- 
bea &: obtufa aquabat Spicam Virginis, & clarius mi- 
cabac quam poftea. Et D. Stortr literis quae in manus 
noftras incidcrc, fcripdt capuc cjus Menle Vecemhh 
ubi caudam maximam & fulgentiiriraam emitcebac, par- 
vum efle & magnicudine vifibili longe cedere Comet£ 
qui Menfe Novemirri ante Solis ortum apparuerat. Cu- 
jus rei rationem eflc conjcftabatur quod raatcria capitis 
lub initio copioflor cflet & paulatim confumerctur. 

Eodem fpeflare videtur quod capita Comccarum a- 
liorum.qui caudas maximas&fulgcntiffimas emifcrunt, 
defcribantur fubobfcura & exigua. Nam Anno n568 
Mart. 5. St. nov. hora feptima Vcfp. R. P. Vdentiitm 
EjlMKitti, Brafilii£ agens, Cometam videt Horizonti proxi- 
mum ad occafum SoHs brumalcm, capite minimo & 
vix confpicuo, cauda vero fupra modum fulgentc, uc 
ftantes in littore fpcciem cjus e mari reflcxam facile cer- 
nerent. Speciem atique habebat trabisfplendentis lon- 
gitudine 1; graduum, ab occidente in auftrum vergcns, 
& Horizonci fere parallela. 7'ancus autem fplendor fres 
foium dies durabat, fubinde noiabiliter decrefcens; & 
intereadecrefcentcfplendorcamaaeftmagnitudinecauda. 
"r Z Undft 
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Unde etiam in Portugallia quartam fere cosli partem (id 

eft gradus 45) occupafTe dicitur» ab occidente in onen- 

tem fplendore cum iofigni proten(a; oec tamen totaap- 

paruit> capite Temper in his regionibus iiifra Honzoo- 

tem deliteicente. £x incremento caudas & decremeoto 

Iplendoris manifeftum eft quod caput ^ Sole receiSt) ei- 

que proximum fuit fub initio» pro more CcMnetc anm 

i58o, Et (imilis l^itur Cometa anni 1 1 o i vcl i ic6. 

cnJHS StelU erat forva ^ ohjcHra (ut ille anot 1680) 

fid Jplendor qni ex ea exivit valde cUrns & quaji tffgsm 

trahs /f^ eriemem (fr ji^ilenem tendeboij ut habet Hc' 

veliHs ex Simeone VHnelmenfi Monacho. Apparuit ini- 

tio Menfis Feb. circa vcfperam ad occafum Solis bru- 

malem. Inde vero & ex Iku cauds colligicur caput 

fuifle Soli vicinum. J4 Sokf inquit Mattnaeus PariG- 

eofiS) dijhttat qHafi cnbite Mnoy ab hera tertia [re^iius 

iexta] nfijHe ad horam nonam radinm ex fi hngtem enut" 

iens. Talis etiam erat ardentiilimus iUe Cometa ab Axi- 

Jiotele defcriptus Lib. I. Meteor 6. CHJm c^fett frim 

die non conJpeElttm eftj eo qaod ante Solem veljkbem fnk 

radiis filarwHS occidijfet, fi^nte vero die qtMtmtm fotuU 

vifitm efi. Nam tfttam minimafieri fot^ diftantia Solem 

reU^ity (^ mox occtdtnit. Ob nimittm ar^iorem [caud? 

fcilicet] nondnm apfarebat capitis JfarJHS tffm^ fid froce^ 

dente temfore (ait Ariftoteles) cnm [cauda] jam mtnus 

Jlagraretj reddita efi [capiti] Omutajna faciet. EtJfUn' 

dorem fmtm ad tertiam HfifHe cceli jpartem [id eft ad 60 

gr«] extendft. jipparttit atttem tempore hjkerm^ ^ afictt^ 

dens nfcjtte ad cmgtdttm Orionis ibi evannit. Cometa ille 

anni 1^189 qui e radiis Solaribus caudatiflimus emerfit» 

ftellas prims magnitudinis a^uare vel paulo fuperare 

videbatur) fed majores apparuere Comets non pauci 

qui caudas. breviores habuiere. Horum aliqui Jovera, 

alii Veaerem, vel etiam Lunam «quaffe traduntur. 

Diximus Cometas eile g&nus Planetarum in,jQrJ>ibus 
valde excentricis circa Sofeni revolventium. Ec quem» 
admodum e Planetis non caudat^ ouncm ^fle fbleQt 

qui 
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qui id orUbus mifioribus & Soli prc^ioribus gynuitur» 
dc etiam Cometa$> qui iti Periheliis fuis ad Soiem pro- 
piiis acceduiih ut plurimum itiinores efle) Sr in orbibus mi* 
noribus revolYi rationi confentineum videtuf . Orbiurti 
vero trtrifveffas diametf os & revolutiomim cempofa p^- 
riodica ex collatione Cometarum in iifdem orbibus poft 
longA temporum interValla redeuntium determiHandi rd- 
linquimus. 
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XXXIX. 

EX p o $ I T A jamjam' Philofophia Newtoniana^ Hd-^ 
' UioHum C^metoffofhiamy Newtooiana? fuccenturia- 
tam^ & inaBdificatam^ exponere conAimur. Et ciim 
Opus hocce CI. Haileii fitper (e nobiliffimium^ at fut?- 
cin(^ius paulo atque obfcurius traditum» utpote gratf- 
dioris tantum operis prodromum; neque alibi in 
Tyronum ufum facilius expiicatum etiammim eactet^ 
Integrum illud hoc in loco, verum perpetuo Cbrti- 
meotark) au&um atque itlufbatum exponere» & iterato 
in publicum dans volui* Prxfatio quiddm Hiftoritfa 
eidem pf arfixa comrmentario non indig^ ; eandem nt- 
men> nequid prasclari hu>itice opdfis hic loci <lefidenf- 
tur, exfcribefe poil gravabor. Sic ^cro fe habet. 

j^9nmHdt Cwnttkit Sjmffis. 

<^ Vec^rcs iEgyptii & Chald^i, fiqua Fides Dio^ 
*• dora Siculo> longa obfervatbnum fe^ ab Th^W h 
" rie inftruai, 0«oetaruoTl«jSAA [fivc 24^«m. 197;^?/. 
*< exoftu$3pramanciai?evafeierunt. Cum i8«i,^^. Jte. 
^* autemiiWemartibusetiamTerrapMD-* J^wwr. iro^- 
*^ tus ac Tcmpeftates prxvidiflfe dicah-^ ^"^ ^"^^'"^ 
^ tur, cxtra dubium cJl AftfologiaB potius cdculo f^ 
^ tidico» quam AffaronoQiici» mocuara Tteoriis, e&^ 

Z 2 " rum 
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^^ rum de his rebus fcientiam referendam efle. Ac vh 
•< alia \ Grscis^ utriuftjue populi vidiohbusy repem 
'^ efl apud eos doflrina ; adeo ut eamy quam nunc eo 
« ufque proveximuS) Aftronomiam, Grascis ipfisj prx- 
*< fertim magno Hipparchoy uti inventoribus^ accep- 
•< tam debeamus. Apud hos vero Ariftotelis fenten- 
•< tia^ qui Cometas nihil aliud efle voluit quam vapo- 
•* rcs fublunares, vel etiam Meteora aerea, tantum cf- 
** fecir, ut haec Aftronomica? fcientiae pars longe fub- 
•< tiliifinia onmino neglcfla manferit; cum neminio- 
«< perx pretium vifum fuerit vagas & incertas fluitan- 
" tium in «there vapprum fcmitas adnotare, fcriptifque 
*' mandarc ; unde tadtum ut ab illis nihil certi de motu 
** Cometarum ad nos tranfiniffum reperiatur. 

" Serxca autem Philofophus, perpenfis duorum in- 
<< fignium fui temporis Cometamm Phsnomenis> non 
dubitavit iis loca inter corpora ccekflia affignare» Sy- 
dera efle cum mundo duratura exiflimans, quaiiquam 
*• motus eorum legibus nondum compertis regi fateatur. 
" Tandemque Vaticinio non irrito promittit aliquando 
^^ futura fecula> quibus hasc tani occulta dies extrahertt 
^^ ac longioris avi dUigentia : quibufque admirationi fo- 
** rct \ixc Feteres nefcire potuifle ; poflquam Dcnum- 
** ftraverit aliqHis Naturae Intcrpres in quibtts CoelspartP' 
^^ bus Cometa errenty qtsantiy . qttale/ijHe fint. Ab hac 
^* autem Senccse fententia in aiverfas partcs abiit penc 
" omnis Aflronomorum Cohors ; ac ipfc Seneca, neque 
pha?nomena motus, quibus opinioneni hanc tueretur, 
neque tempora adfcribcre dignatus efl quse pofteris 
" ad haec definienda ufui forcht. Ac evolutis pluri- 
** mis Cometarum hifloriis nihil omnino invcnio quod 
** huic negotio infervire poffit ante annum a Chrifto 
" nato i}j7 quo Nicephorus Gregoras Hiflx)ricus& 
" Afh-onomus Conftantinopolitanus nobis Cometae fe- 
" mitam inter fixas fatis accurate defcripfit : tempora 
^^ autem nimis laxe confignavit : ^ ita ut non nifi 
<< quod abhinc.quadringcntis pene annis apparuerit lu- 

<« bri- 
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«« bricus & incertushic Cometa Catalogo, quem damuS) 
*^ inferi mereatur. Dein Cometa, Anni 1472 om- 
** nium velociffimus ac terris proximus Regiomonta- 
*^ num habuit Obfervatorem. Hic magnitudine ac 
^* Coma terribilis, unius diei fpatio 40 gradus fub cir^ 
** culo coeli maximo emenfiis eft, ac omnium primus 
eft de <}uo obfervata idonea ad nos pervenere. Quot- 
quot autem Cometas confiderarunt, ufque ad tem- 
pora Tychonis Brahe, magni iUius Aftronomiaj re- 
ftauratoris, eos fublunares effe autumarunt, adeoque 
parvi penderunt, utpote pro Vaporibus habitos. Anno 
autem 1577. (Tychone jam ftudio aftrorum ferio 
incurabente, comparatifque Machinis ingentibus pro 
*' dimetiendis cceli arcubus majori cum cura & certitu- 
** dine quam Veteribus fperarc fas erat) Emerfit Co- 
meta (atis con(picuus; cui obfervando ftrenue fefe ac- 
cinxit Tycho; mujtifque & fidis experimentis de- 
prehendit nulli, qu« fentiretur, Parailaxi diumas 
obnoxium fuiffe ; adeoque non tantum non fuifle 
Vaporem aereum, fed & etiam multo fuperiorem 
'^ extiffe Luna : imo nihil obftabat quin inter ipfbs 
" Planetas collocaretur; fruftra interim contra obftre- 
" pentibus Scholafticorum nonnullis. 

" Tychonis vero eximiam in obfervando induftri- 
'^ am excepit Kepleri fagaciffimum & pene divinum 
" ingenium. Hic Tychonis laboribus fretus, & Sy-^ 
'^ ftema Mundi verum & Phyficum adinvenit, ac fcu 
^^ entiam Aftronomicam in immenfum auxit. Mon- 
" ftrato fcilicet Planetas omnes in planis per Solis Cen- 
^^ trum tranfeuntibus revolvi, Curvafque Ellipticas de- 
fcribere ; ea lege, ut Areae Sedorura Elliptirorum 
ad Centrum Solis in Ellipfc(»s foco conftituti tem- 
poribus, quibus defcribantur arcus, femper propor- * 
'^ tionales fint. Invenit etiam Diftaritias Planetarum i 
'' Sole effe in fefquialtera ratione temporum periodico- 
«^ riim; fiveCubosDiftantiarumeffeutQuadrataTem- 
<f porum. Tanto gutem artifici affiilfere duo Cometae j 

? 5 ^ quo^ 
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^ quonim altcr maxime iUuftris. £x horum oUm^ 
^^ tis concluiit KepleruS) non uno parallaxis anouc io- 
^^ dicio Cometas inter Orbes Planetarum liberrimequa- 
^^ quaverfum ferri : motu quidem non multum ii redi- 
*« lineo diverfb ; fed qucm nondum definire licuit. Ac 
♦< Hevelius, Tychonis aemulus» Kepleri veft^iis infi- 1 
*• ftens eandem Hypothcfim Motus re<%ilinei wqdexus ■ 
*• eft j ipfe plurium Cometarum Obfervator perquam 
^* fubti)». Cocb tamen Calculum fbum non penitus 
•' confentire queftus eft ; Viamque Cometicam verfiis '; 
^ Solem incurvari ei (uboluit. Tandem de fununo \ 
^ ccelo lapfus eft prodi^iofus ille Cometa Anni i(^o. I 
^* quafi Cafu perpendiculari Solem petens» & exinde 
'^ pari velocitatc aflurgens : Hic pcr quatuor M«ifes 
*• Continuos vifus, infigni ac peculiari curvitate Or- 
" bit« ad invcftigationem Motus Th^ri» prae caeteris 
*' idoneus erat: inftruftis autem jampridem Regiis 
" Obfervatoriis, Parifienfi & Grenovicenfi, acAftro- 
•^ nomorum Chriflimorum cur« commifiis, accidit ut 
« hujus Cometae Motus apparens, quantum forian Mor- 
^ talibus fas eft, accuratiflime \ Caflino & Flaroftedio 
*• obfervaretur. 

" Non multo poft, dum Geometr arum Princeps il- 
^ hiflJriflimus Newtonus operam dabat Primifns Philo' 
^* fifhus Mdthematicis ; Non folum inventa Kcpleri in 
*' Syftemate Planetario locum habcre demonftravit, ve- 
** • rum etiam Cometarum Phxnomena omnia ex iifdem 
U Principiis evidenter confequi. Id quod exemplo 
** prafdi&i Comet« Anni 1680 abundc illuftravit ; 
** modumque docuit Geometrice conftruendi Orbitas 
*^ Cometarum, Problemaque arduum, ac tanto Oedipo 
f^ d^num fumma cum omnium admiratione refolvit. 
^^ Comctam autem hunc in orbe parabolico Solem cir- 
^^ cumiiffe probat; ita ut ares ad centrum Solis sfti- 
ff matas tamporibus proportionales fuerint. 

*« Tanti Viri veftigia iniecutus eandem methodum 

l^ cakuk) arithmetico accommod^e a^reffus Aup, 

•' l^ inquit 



*• ittquitCL HaBeius, ncc imco cooamiDe. Lnidique 
^ emm conquifitis Coroetarui» Obfervationib«% Ta-* 
•« bcUam immcnfi pene cakuH fru6him obtiaui; exii 
** guum quHem, fed non ingralum Aftronomis munus. 
^* Hi ctenim numeri vim habent omnia qua de mota 
•« Cometarum haftenus obfervata fwit accuratiflSme re-» 
<« prxfentandi, opefolhisTabulaaGeneralijiDfequcntis^ 
" cui adomand« nuUis fane pepcrci laboribus, ut per» 
" feaaprodiret; utpote poftcrkati confecratt» accum 
^* fcientia Aftronomica durateira. 

Haftemis CL HaHeius fine Interprete. Jam vcro re* 
liquam Cometographis partem in naembra di£:erptani 
ut Commentario illuftrennis rcs ipfa poftulat» 

Takuk gencralis QmJlrHStio ^ VJks. 

" Ut PianetaB ih Orbibus EIKpticis, ita Comet» 
'* in Parabolicis, Solem in Foco comnnmi fitum am- 
" biunt ; ea lcge, ut Arex aequales a^qualibus tempori- 
^^ bus defcribantur. Quoniam vero Parabolae omnes in- 
^' ter fe fimiles funt, fi determinata aliqua pars Areae 
" datae Parabolae dividatur in partes quotlibct ; in om- 
^* nibus Parabolis fiet fimilis divifio, fub iilHem angu- 
♦^ lis : atque diftantiae erunt proportionales. Ideoquc 
*^ una noftra Tabula pro Cometis omnibus fufSciet. 
*^ Hadenus Halleius. 

Notandum autem Autorem Clariflimum non hic loci 
afferere trajeclorias Cometarum effe revera Parabolicas ; 
fed id folum velle, eas eflfe ellipticas potius, uti poft- 
modum liquebit; fed adeo eccentricas, ut pars illa or- 
bitarum ellipticarum quae mundum Planetarium fpe^ 
(Sat, & quae circa Solem & TcUurcm verfatur, ti^ft 
quam nos Tcrricolae vidcre poffiimtis, tantilkHH & finC» 
-parabolicae parte curvata& cohgcncridifcrepareyiltvice 
eUipfefi^ Pars(boJa tuto & fine fenfibili crForcallumipdli 
fit. Prius enim monitum ellipfes omnium fpcditt-uih 
"flle poflei 8^ conccntricas in Cirailos, infk^te ccociitri- 
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cas in Parabolas degenenuie. Neque proinde miruffll 
loco ellip{e«s 9 figurx difficilioris coatemplatioDiS) & 
ignots» in hoc cafu» /peciei> Parabolam coatemfdatn 
loDge facilioreiTi) & uhius (emper fbeciei adhibere cq*! 
piamus : co nempe in loco ubi pnasnomena Come&i 
rum traje&orias tantum pon Parabolicas nobis plamffiincl 
exhibere dignofcuntur. Ares xquabilitatemf Plaoetxl 
cque ac Coroetas fpedantem^ olim expofliimus; »• 
que adum prius nunc agere fuftinebimus. Palam aih t 
tem eft (imiles figuras, ut circulps & parabolas» quakt \ 
cunque fiot» fimiles partium» atque proportionales lioe- 
arum correfpondentium divifionesi numeris iifdem ex- 
primendas) admittere & poftulare. Pcrgat Halleius. 

" Calcuh autem hujus Tabulx haec eft ratio. In I 
«< Schemate , fit S. Sol. POC Orbita Cometx. P ' 
** perihelion. O Locus ubi Cometa quadrante diftat \ 
" PeriheUo. C locqs quivis alius. Junge CP. CS, 
" ac fiant ST. SR aequaks ipfi CS. ac duAis reSi 




55 CRy CT. (quarunj hacc Curvx Tangensefl, illaper- 
" pendicularis,^ in axem P S R demitte Normalem 
" C{2: Jam dataquavis Area COPS oportetangu: 
f« lum CSPj & difiahtian^ C5 inquirere. Haec Au- 
.*« thor. 
j I^Iimiruni uti in Affaipnomia Planetaria locum Pk- 

petJ^ 
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pets, five diftantiam ab Axe £llipfefl»s angulareniy quam 
ejufciem anomaliam veram dicimus una cum difiamia i 
Sole abfblura, imprimis quasrimus i ica & in CometiSf 
iimilem angulum & diftantiam ut primo inveftigemus 
eft necefTe. Notandum autem ex natura Parabolaruin 
omnium Lineam SO efle Lateris refti dimidiam. SP 
ejufdem Lateris redi partem quartam^ five ipfius SO 
dimidiam : atque duda ad punSum qu^dvis ut C tan- 
gente CTy ere(5laque ad eandem linea perpendiculari 
CRy axem fecante, & dimifTa ab eodem punflo C ad 
axem perpendiculari C Rj axem fecante CQ; efle 
S Cy SRy &c ST^ inter fe «quales : efle quoque lineas 
PQi PTy inter fe apquales; & lineam QR efTe ipfi 
SOy five Lateris redi femifli aequalem. Qux omnia 
ex Conicis funt notiffima. Pergat Author. 

" Jam data quavis Area CO P S oportet angulum CP S^ 
" & diftantiam C S^ inquirere. Quoniam ob naturam 
Parabolaj refta -^jg^ubique aequalis eft femilateri 
refto. Ponatur latus redum -=: 1 ; adeoque R Qj=z 
I : ac fit reda CO -^zz,. erit itaque PQj= i ^* j 
** ac Segmentum Para&olicum COP = f^ z,z,z,i Tri- 
** angulum autem CSP erit % z». adeoque area mixti- 
" linea COPS erit = A *' -f i ^ = ^- ac z.^ 4. 
** iz» — 11 a. Quare refoluta naf: aequatione Cubica, 
" z^ five ordinatim applicata C^innotefcet. Haec 
^^ Halleius. 

Obfervandum autem probe viam hic analy ticam fterni 
inveniend^ anomaliae coaequat» in parabola, ex data fem- 
per anomalia media> hoc eft, area defcripta^ tempori 
aefcriptionis ubique proportionali. Neque fine anahrfi 
ex data area fiye anomalia media^ angulus CST fivc 
anomalia coa?quata direfte inveniri poteft. . Quod vero 
ex hypothefi quod linea primo quaerenda CQ^ (ex ea 
enim inventa angulus CST facile reperietur, uti mox 
patebit.) dicatur z^ linea P C^apquabitur \ z»z, demon- 
fb*atu eft perfacile: nam ut RQ^-=z i^ ad CQjrzz^ 
ita e^dem C O. = ^, ad QTi five ^, cujus pars 
^ '•• duni- 



cc 
cc 
cc 



54^ PRty£LECTIONES 

dimidia proinde O^ «quabitur i ^ ^ Qgod vew 
fegmcntum Patabolicum COP ex eadem hypothefire* 
de exprimetur per ^^ z,z,z, ex Conicis etiam facillime 
confequitur. Eftenim area COPSO^j ad triangulam 
CPQi five CPT eidem aequale. ut 4 ad 3 : atquc j 
adeo area parabolica COP ad CPQ ut i ad ^. & cum 
triangutum C P O tx perpendiculari C O n ve * in 
dimidiam bafifrj z^z, duda, fit \ z,z.z^ ent ejuspars 
tertia neceflario ^^ ^^z^ squalis ares parabolics OOP* 
Eft quoque triangulum CSPy ex perpendiculari z in 
dimidiam bafin ^, squale ^ z : atque adeo fumma ^ 
rearum COP, & CPi", five integra area COPStsOr 
pori proportionalis erit xqualis fiunmx harum quaoti- 
tatum, qux dicitur a : five orietur xquatio hxc ,^j *' 
^ -f4«'*!=:^;& multiplicando utrinque per 12, 
z} ^ ^z»—iia. Quae eft ff quatio cubica, cujus ter- 
mini fecundus & quartus defiint. Inventa itaque hujus 
aequationis radice, five ipfius z, valore in numeris, pcr 
methodum, fi placet, Halleianam alibi exhibitam, vel 
aliter, Linea? C OJlongitudo innotefcet. Q. E. /. 

Audiamus jam ipfum Authorem. 

^^ Proponatur jam area OPS \xi partes centenas di- 
^^ videnda. Haec area duodecima pars eft quadrati late- 
'* ris redi : adeoquc iia aequantur quadrato illo = 4. 
^^ Si itaque fucceffive extranantur radices squationum 
" z? ^iz.zzi 0,04 : 0,08 : 0,11 : 0,16 : &c. habe^ 
f* buntur totidem z»y five ordinatim applicatae C O^ 
^^ refpeftive; ac divifa erit area SOP in partes cente- 
^* nas. Eoiemque modo ultra locum O continuan»^ 
^* dus eft calculus. Radix autem hujus aequationis cum 
^^ RQ^tit -rz 1. Tangens eft tabularis anguli CRQy 
^^ five dimidii anguli CSP; Sidepquc angulus CSP 
** datur. Ejus dcnique anguli CRQ^ fecans RC me- 

dia proportionalis eft inter RQ^ f^v^ unitatem, 8c 

RT9 quae duplaeft ipfius SC; utex Conicis notifi 
•^ fimum eft. Quod fi SP ponatur i, adeoque la- 
f^ tus redum =4, ut iq TabuU noftw:» jpfa RT erit 

" ^^ diftan-» 



cc 
cc 



\ <* diftaatia quaefita, duplum fcilicct ipfius S^C in pri- 
I ^ ore parabola. Ad hunc modum fequentem Tabiuani 
ii ^< claboravi, repraefentandis omnium Cometarum mo- 
5 ^ tibus infervientem ! hadenus enim nuUus ex Obferf 
\: ^* vatis Parabote leges refpuit. Hcc Author. 

Quod vero area OPS fit pars duodecima quadrati 
. htcris reOi hinc liquet ; quod ex cojHtos area OPS 
fit f redanguli OS in SP ; hoc eft, ipianguli dimi- 
dii iateris re<9:i, in ejuidem partcm quartam. Nam f 
in I = rj. Numcri autem quivis ut 4. 8. 12. i5. 
Si in fecundo Decimalium loco ponantur, uti hic fit, 
pattes centenas rite cxpriment. Ideo autem angulo redo 
tanquam norma principali computationis contenti fumus, 
q^od pcriodo integra in parabolis caremus, Ob afqua- 
ics vcix> S Q S Rj angulus extemus trianguh ifofcclis 
CRS^ dupb angub CRS «quabitur. Datoque pro- 
indc per tabulas Tangentium angulo CRO^ duplum 
cjus, five angulus CST^ hoc eft, anamalia Comctx 
c^aquatA habetur. Pariter, dato jam angulo CSTy fi 
per auream regukm fit, Ut RO— i, ad anguh iftius 
fccantem, cx iildem Tabulis defumcndam ; ita ifta fe-? 
cans, ad tertiiam proportionalcm R T; Hu/us femiffis 
RS aequatur ipfi 5C, five diftantiae Comctaf ^ Sole, 
Q.E.I. 

Nav^mi. 2^®. 1708. 
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^' T) EsTAT jam, inquit Halleius, praecepti calculi 
IV tradere, modumque fupputandi locum Comctae 
^^ vifum cx his numeris exhiberc. Comcta^ autem ift 
" Parabola moventis Velocitas ubiqucj^ eft ad Veloci- 
^^ tatcm Kanctae gyrantis in circulo circaSdem, adean»} 
ff dem l Solediftantiam; ut V2, ad i* ^t conftat ex 

« Prin- 
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Principiis Phil. Nat. Math. Lib. I. Prop. Kf.Corol 
7. Si itaque Cometa in periheho ad diflantiam sqiu- 
lem difhntis terrx \ Sole fupponatur, erit area diuroa, 
quam defcriberet Comcta» ad aream quam defcri- 
bit Terra» ut \/ 2 ad i : ac proinde tempus annuum, 
ad tempus quo Cometa taUs defcriberet quadramei 
Orbitae fu|^ PeriheHo, ut 3.1415^, &c. (hoc dl, 
ut area ciiMi) ad v^- Hsc ille. 



ni 



Quod velocitas in parabola fit ad velocitatem, pro 

eadem diflantia, in circuk> ut V 2 aa i. 
Trof. XXII. y^j m- 10 ad 7 fcre, olim demonftravi- 

^ mus: live potius ex natura curvatura 

circularis & parabohcs, & ratione fubteniarum anguli 
contaduum in hifce curvis^ inftar Corollarii, deduxi- 
mus. Tempus autem in circulo ccliptico annuum, five 
tempus revolutionis integrx pcr circuU aream integram, 
ex (emiperipherix in radium dudu xftimandam^ expo- 
fitum ; erit ad tempus defcriptionis arcus quadrantalis in 
parabola, per parabols aream quadrantalem ex dudu j 
femilateris redi in ejuiHem lateris five roMi quadrantem 
q?ftimandam, expofitum i ut ipfat areae ; five ut altitu- 
dines redangubrum ad communem ba(in : nifi quate- 
nus velocitas defcriptionis in Parabola iftam temporum 
rationem turbat, & minuit, in ratione i ad V^. ita- 
que vice f adhibeatur V f : & duphcetur numerator 
propter numerum quadratum, fcilicet binarium, uni- 
tatis duplum, hoc eft, pro circulo adhibeatur ejus area 
3*141.59. proParabola V^. atque ita facile intellige- 
tur ratiocinii Halleiani veritas. " Pergat autem iUe : 
<< Cometa igitur defcriberet quadrantem illum diebus 
« 109. 14**. 45', adeoque area illa paraboHca, areac 
^^ POS analoga, in centum particulas diftributa> fin-i 
*f gulis diebus competunt particu^o.912.280. cujus 

« Logarithmus, nempe 9.950.128 inperpetuumufum 
*« fervandus eft. Tempora autem quibus Cometa in 
^ diftantia majore vel minore quadrantes fimiles defcri- 
« berct> funt ut revolutiones in circulis, hoc efl', in 

^^ fefqui*» 
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(efquiplicara rationc diftantiarmn ; adeoque arei di- 
" urnij in partibus ccntelitnis quadranris 3EftiniatE> 
" fquas medii motus menfuras, inftar graduum poni- 
" musj funt in fingutis infubfefquialtcra rationediftan- 
" tije perihelije ^ Solc. 

Medius nempc motus diurnus 0.911.180 Logarith- 

mo Negntivo — o.ojp.Syi ex antiquiOfe more expri- 
mendu5, morc hic locinovo P^nw 9.960,118. aa c- 
vitandas nempe charaiflerifticje negativz moras» expri- 
mitur: rejeiSo nimirum in additione dcnario, cum u- 
fus vcncrit, ut formse confuecK iquivaleat. Refte au. 
tem hic norat Halleius in diverfis Parabolis quadrantem 
eodem quidem partium numcro, nempe centenario, ubi- 
que cenferi; ita tamen ur partes ift^ revera inasqualcs» 
& pro magnitudine Parabols majores, pro parvitate mi- 
norcs fint, & ea quidcm ratione majores vcl minores, non 
qua ipfx i Sole diftantis crefcunt, vcl decrefcunt, fed in 
ejufdem fubfefquialtera : ita ut diftantiarum Qtiadrata 
fint inter fe ut harum partium Cubi rcciproce. 

" His neceflario prsmidis proponatur alicujus e Co- 
" metis noftris Locum vifum ad datum tcmpus fuppu- 
" tare. ■ Primum itaquc Solis locus ab aEquinoSio in 
" promptu (it ; ejulHemque diftantii \ Terra Loga- 
" rithmus. 2°. Capiatur intervallum temporis intcr 
" tempus Pcrihelii & tempus datum, jn diebus parti- 
" bufque diei decimalibus. Hujus numeri Logarichmo 
" addatur Logarithmus conftans g.pfio.iiS. ac com- 
" plementum Arirhmericum fefquialtcrius Logarithmi 
" diftantis perihelii \ So!e. Summa, Logarithmus 
" erit motus medii in prima columna tabulie generalis 
" qusrendi. 3°. Cum motu medio capiatur in ta- 
" bula correfpondens angulus \ Perihelio ; & Logi- 
" rithmus pro diftantiai Sol^: ac in Cometisdireitis 
" adde-, vx retrogradis fuhduc j {\ fucrit t^mpus poft 
" perihelium: ve! in dircflis _/«^i;/(W, & in retrogradis 
" Adde; (1 fuerit ante Pcrihelium; angulum fic inven- 
/' tum i loco, [fubtrahe] vcladlocum Pcrihelii [rdde] 
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«< &habebitur Locus CometxinOrfaitaprDpria: ic^ 
<* Logarithmum pro diftantia ibidem inveotum adct 
^^ tur Logarithmus diftantis perihelia? : Summa erit 
-^ Logaritnmus diftantix verx Comctar \ Sole. 4** . Cmn 
<« Loco CometaE; in Orbita, dato loco Nodi» Capiann ' 
<< diftantia Cometx ^ Nodo ; acdatoIncliDacioQepbi, ^ 
<< dabuntur Mtiffimis Trigonometriae praeceptis Locus i 
^^ Cometae ad Eclipticam reduAus, cum inclinatioa ; 
<* five Latitudine Helioccntrica ; ac diflanti^ curtatx \ 
« Logarithmus. 5**. Ex his datis iifdem omninor^ 
«* gulis quibus loca Planetarum ex dato loco & diftan- 
'" tia Solis, obtinebitur Locus Vifus, feu Geocentri- 
** cus, cum Latitudine Vifi. Id quod excmplo uno 
*^ vel altero operx pretium efit iltuftrare. Ha?c iDe. 
Qyod ad Locum Solis attinet, ejuftjue \ Terra diflau- 
tiam, utrumque calculo Aftronomico reperire alibi do- 
cuimus. Diftaotiarum autem Loearithmos, incuria qua* 
dam illic omidb^, ad calcem hic dal^imus; ut huic nego- 
tio aeque ac reliquis Aftronomix uTibus poflit infervirc. 
Ideo autem Logarithmus dierum additur dato unius 
diei Logarithmo, ut motus unius diei> per dierumnu- 
merum multiplicatus intelligatur : notum enim eft ad- 
ditionem Logarithnaorum , numerorum Logarithmis 
correljpondentium multipiicationem inferre. Atque 
hxc mfFeccrint, modo Cometa in Perihelio fuo ad di- 
ftantiam Radio.Orbis magtii aqualem pertratifire fup- 
ponatur. Sin, quod pl^rumque (fi non femper) ufu 
venire fblet^ ad majorem diftantiam, uti nonrtunquam 
fiti aut admiporem^ utifaepius, Cometae pertranfeat; 
vea ifta temppri proportionalis augenda eft vel minu- 
enda ; idque in fubfefquialtera iftius minimx i Sole di- 
ftantix ration^ : ut ita demum area ifta anomatiam mediam 
refte exponere pofTit.. Unde priori Logarithmorum 
fumms addendus eft iftius difkntis fefqiriplicatas Lo- 
^^ithmus, &.|:adius fubducendus^ juxta aure^ reguls 
per Logarithmos adminiftrands exigentiam ^ fi ve>^ quod 
perinde eft, jftii^s Logaritjbmi fe^uialteriu^ comple- 

men- 
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mentum AnduDcdcinn iofcEirmki ^^'■^i'"' 
que miruin Tideri de&ct qaad ic ^ »^-j ' ■- wm 
\ addttuh Logarirhinnni» Tcnm j«rgr.ii MaTT^Tn 
i^ que ac eandem in mqorfiis ^eir-Aiiiak ^"1 1 1 m; 
(, tineamus. Muldfdkatio ccka 
tes decimales noo minos minnir 
plicado per Dumeros integios rjibtfTiiii acjgc Ei |ar di 
ratio adoitionis Logarithmicar: ici fidk sqccl. Ob- 
(ervandum autem Logaritbom ia tEnii TsidLr ^zet» 
ralis columella -aio^Bafos oao etfc ■ni 111 . 1 «Ersas- 
tiarum \ Sole prMCr ndiiiffl five pncsr tgip-^jpgBura 
minimam ipfi radio a ddcn do nmi> fed aoBDeranaEc 4pB>- 
rum multiplicttiooe dtftantiara iflani wmi obckeaie- 
tur. Uode eorundem Logaridnu fibi m^natsL isafn" 
additi Logarithmnm iftius diflantix \ Solt ioKgp; £&- 
cile exhibebunt. Hifce rite imelk6& ciIcoIes hjod 
xgre adminiftrabitur; nempe ut apod Hallrinm £- 
^itiu** 

EXEMPLVitL 

Quaeritur Locus Cometac Anoi idtff Martii 1^.7*. 
©o^ P. M. Lowtidi. Hoceft^. 19^. 8'. poft Pe- 
rihdionejus Nowmb. 24® * -nV-j*^ Celebratum. 



Log.Dift.Pir^L 10.01 1.044 
Log.fejquiak. — 10.01(^.566 

p.960.128 
i(g. Ze7»5p. i.5>8^.852 

Log.Med.Mot. 1.929.424 

■ j ' " ■ — 
^ MediHsMotMs» . 85^001 
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Perihel. Si iOufi.25 

.<^.&mr;^W. 83.38. 5 
Cdmet^mOrif.\i ij. 3.20 

p. n. 21.14.00 

COX». 4( ^(7^. 34. 10.40 
Red.adEclif. 32.19. 5 

Com. Helioc, y .18.54.55 
hui. Bor. 11.46,50 



Log. 
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Log. pro Mft. o. z $ 5. 3 9 (S 
Log* Pcrihel. 0.01 1.044 
Co-fai, Incl. 9* 9 9 o. 7 5 4 

Log.dtfi.Cftrt. o. 2 5 7. 1 6 j 
Log. difi. 0. 9* 9 9 7- 5> I 8 



// 



®. K. — 21. 44. 45. 

Com.Hf. r. 29. i8. 30. 
Ldt.Fu.Bor. 8. jtf. ij« 

EXBMPLUM II. 

Quxritur Locus Comets Anni 1683 Julii 23^. 13^ 
}$'. P. M. LondinL Vel ij^. 46'. T. squat hoc eft 
H*. lo'. 50^/. poft Perihelion. 

Z^.D^.PfriAr/. 9.748. 543 *". '. f^. 

Zi^.yr/^iVMZr.^-^ 9.52 2. 5 14 



PerihtL n. 25.29.30 

Jlng.CorreJpond. j 6.47. 20 

CometJnOrb. y*. 28.42.10 

?S . K. 23.25.00 

Gw».iS. 35.19.10 

iR^^. odEclf., 4.48. 30 

Com.Helioc. K. 28.11.30 

/w/, ff^. 55. z. Q 

Log.prodifi. o. i i i. 5 5 (? 
iig. Perihel. 9. 7 
Co'Jin. IncL 9. 9 



CtfiKp. -/ii^ir^. 0.577.486 

9.9<$o.i28 
Log.Temp. 1.510.725 



I^g.Med.Mot. 1.(548.557 
AiedsHS MotHs. 44 L498 » 



iig. PeriheL 9. 7 4 8. 5 4 5 

I 5. I 8 7 



Log.dsft.Curt. ^. j j 1. % 6 6 
Log. dift. 0. o. o o (J. I o 4 



// 



Locus Sl* 10. 41. 25. 
Com.y^ifiss^. 5. II. 50. 
/.^r. Bor. — 28. 52. oo. 
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Jam 



Jam Vero, ut Caictiius hicce Cometicus ritc admini- 
firetur, Notaiidum Ci^) Logarithmum diftantiae mi- 
nimas, five periheli«, ea tantum de caufa hic apponi, 
ut alterum Lpgarithmum, cjufdem fefquialterum, five 
ad priorem ut 5 ad 2, ratfenis nempe fefquialtcrae indi- 
cem, obtineamus; tji^) Hujus Logarithmi poftremi 
complementum Arithmeticum Logarithmo conftanti u- 
nius diei additum conficere Logarithmum integri tem- 
poris ante vel poft perihclion. Per Logarithmos enim 
operando numeri ex. gr. in exemplorum priore fic fefe 
liabebunt. Logarithmus unius diei eft 9.9(^6. i iS, & 
dierum Logarithmus eft i.pS^.S^fz. Hi fpli fimidad- 
diti Logarithmum medii motus conficicerent, fi moda 
diftantia perihelia eflet unitatij five radio Orbis magni 
asqualis: Sed cum augenda fit ifta medii motus are^ 
in ratione iftius diftaritiae periheH» fefquiritcriusj ad ra- 
dium Orbis magni^ addendus eft Logarithmus ifte fd* 
quialtero.OKJ.^eJ^, ad priorcm Lc^yithmum ; &fiib- 
trahendus numeri denarii Logarithmus; (ive, quod 
perinde eft, addendum fblummodo Lbgarithmi feCjui- 
alterius Complementum Arithmeticum i quod hoC in 
loco faditatumt Medius Vero motus efx ejufdem Lo- 
garithmojam dato facile inncitefcct. (3^) Datojam 
motu medio, five ammalU tffeifMy cidem in Tabula g^- 
nerali angulus correfpondcns eft 85*** 58^ 5/^ (inV*- 
tis nimirum ubi opus^ per auream regulam partibus u-* 
biquc intermediis proportionalibus.^ qui CJt loco Peri* 
helii apud Lconertt ib°. 41'. 25 f^ m^du^lus^ proptei* 
motum nenipe Cometae retrbgi^um, & poft periheli* 
<i)n, dat Locum Coraetae in Orbrta l^roprii^ five -/4wm 
maliam Co^tepiotam» apud Tauriim j^®. 3'i io^/. (4®). 
Locum hunc \ Loco Nodi defccndentis ^pud Geminos 
21**: 14'. oof/. fubtrahe : ReUqua erit difliantia Co- 
metae ^Nodo^ 34^. 10'. 40^^ (5*"^ Ut jamLocuni 
Comet« in Orbifa |)ropria ad Edipiticam, pro Planeta- 
rum nioref redticanius, refolvendurii eft Triangulum 
Sphrricum Re«ai^|«m, atque ei dato Angijlo & 

A a i H^j^^^ 
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Hypotenufa, invcnicnda fiint Latcra reliqua. Nimiruffl 
pro reduftionc ad Eclipticam fccundum LongitudineH 
Hcliocentricam, fcquens aaalogia fuSiciet. 

Vt Raditis - ■ lo.ooo.ooo 

O / ff 

AdCo-Jm. jing. 21.18.30. 9.959.248 

ItaTangem 54.10.40. 9.851.890 

jidTangemem 9.801.158=32*^19^5^. 

Pro Inclinatione five Latitudine Heliocentrica fe- 
qucns analogia eft ddhibenda.r 

VtRadiHS ■ • 10.000.000 

j^i Sin. ' 54. 10.40. 9.749. J 5 J 

'ItaSin.jing.Bat. 21.18.50. 9.5(50.569 
jld Sin* jing. Qtupt^ — — 9.509.921=11® ^(^.44»^ 

(6®) Ut Logarithmum ver« Cometae \ Sole Diftau* 
tis obtineamus> Logarithmum/r^ difiantia a Solc in Ta- 
bula gencrali motui medio congruum Logarithmo di- 
ftantix minim«, five Periheliaj addere oportebit : vvl. 
0.255.569 -4- 0.011.044 = 6r2(J(>.4^i5 : & dein fc* 
quentem inftituere analogiam. 

Vt RadiHS — — 1 0.000.000 

j4dDifi. a Sole -- 0.2(^(5.415 

Ita Qhfin. Inclin. 9.990.754 

jid Diff^ Cftrt. - - 0.2 57. 1 67 

Sive, quod eodem recidit, addendi funt tres Loga- 
rithmi, & abjiciendus, Radii Logarithmus ; uti fit in 
exemplis noftris. (7^ ) Ad Obtinendam Cometx Lon- 
gitudinem Geoccntricam fivc Locum Vifum in EcJip- 
tica, hac methodo utendum. Longitudinem Cometas 
HeUocentricam !■• i8*. 54'. 55^^ wbtrahc i vero So- 

lis 
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*• lls Lbcoin Ecliptica. iiS n''. 44^ 4$^/. reftabit An-^ 

■? ^Ww Qmnmtatioms lo*. i^.^p^ 50^^. Cujusadcircu-' 

lum complementum eft i\ 27®. 10'. lo^'.- five gra-« 

duum 57®. 10'. loffi Hujus dimidium eft 28°^ 55'* 

^ fn Unde inftituenda eft haec analogiarf 

Vt Dijf. TellHtis -i- 9'997^9^9 
AdDift.Com.Cmat. 10.257.167 

'i //^ ^^Wj ^ — 10.000.000 "*. '/ ffi 

AdTangentem "—^ 10.259.249 — 61. lo. j. 

8 RejeUis vero gradibm 45 reft^ __^ 16^ lo^ jj £rjja' 

t^r ^^//*/ — = ^ 10.000.000 

AdTang. 16^. 10'. 5 ff. 9.452.265 *. ^ ^^ 

///1 Tangens ftmifftmma 9.756.294 = 28/ 35. 5* 

AdTang.femidiffirentia $.i9S.$^^z=: 8. 58.^ 36^ 

Qua fetnidifFerentia ex femifumma ablata> reftand 
19**. 36^ 29^/.^ hoceftj Orhis Parallaxisi Hacautem 
Parallaxi ^ Loco CometaB Heliocentrico hdc in cafu. 
fubtradaj datur Locus ejufdem Geoc6ntricus Tii9^* 
i8'. 26''. paulo accuratius, opinor^quamcakulusHal-* 
leianus eimdem exhibet. Qiiod fi Cometae Difkntia i 
Sole Curtata minor fit diftantia Telluris \ Sole, uti fit 
in exemplorum altero, calculus eft inftituendus juxta 
morem pro Planetis inferiorifaus ; (uti hic jnftituitur 
juxta morem pro* fuperioribus.> Et femidifFerentia an-^ 
guloriim, elongatumem a Sok eo in cafu exhibitura, Lon* 
gitudini Solis in Ecliptic^ addenda efty ve| ab eadena 
auferenda, ut Locum Cometae Geocentricura habeamusw 

(8°) Ad L-atitudinem Cometae Gebcentricamdefi- 
fiiendam haec anologia eft adhibenda. (Angulo Elon- 
gationis ei aggregato femifummarum conflato.) 

Vt Sinus Anguli Ccmmutationis 57,io,rio. 9«924«42r3[ 
Ad Sinum Anguli Elongatioms — 3*7.33.41. 9«785.05?3 
Ita TangeHs Inctinationis *— — ^ 1 1 .^6.^. 9. 5 19. 1 61 
Ad Tangentem Latitfidinis ■ • ^ (^^^6.09) 9.179*791 

A»2 ^ Mo^ 
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<< Momento autem^primiExemf^ . L^mi^xkJk^ 
<< tum eft Cometam applkah ad SteUrai^ teoiadaia^ 1 
<< rktki ita ut novem mimitis illa t>oc^ealiarTepmiB & 
<< ac tribus minutis orientalior : Obferyanre ]>»• J!i' 
<< ^m^ Hookip. Ib fecuodo autetD £xemp]o;^, ia 
*« vicinia Londinh inftrumentis quibus olim Stelhs Au- 
^< ftrales obfervaveramy Cometat locuoi: de{N^eodr 9* 
«« 5**. ii^Jj cum Latitudme Borcali» 28.^. yi^ cofr 
<< fentiente ad amuftiia obiervatione. Grciuajk§f9fi.tioi!^ 
<< pene momento hOtz. 

^^ Comieta autem Anni i <s8o>, qui: peoe Sokm ^xnaffi 
>< tnon enim triente (emidiametri cotporis Solaris i fif 
<< perficie ejus diftabat in Peribelio^ cum ILaGus reduiD 
^^ exiguum admodum fit^ Tabula Generali haud cocr* 
<< ceri potuity ob immaoem Motus medii velocitateiD: 1 
/* praeftat itaque in hocj poftquam inventus fueritMo- 1 
^^ tus n)edius> ex codem». ope praecedQOtis aequatioDis | 
^ *«,x ^34» = ,^b A40t. mea^ Taingentenr dii^ ] 
<* anguli k Perihelio elicere, una cum JLogarithmopro 1 
<< diftantia sl Sole. Quibus datis iifclem (Hiinioo r^' 1 
•< lis ac in casteris procedcndum eft. 

«< Ad hunc itaque modum Aftronomico Le<9x>ri cxa- 
*« minare lieet numeros ^me pofitos^. quos fumma cuo 
** exobfervationibusqu^ruppetebantcxantlavi; ncquc 
•^ enim^ antequam probe aci incudem redadli fuerint, 

ac multorum annorum ftudio quantum fieri poflirpo- 

liti> in pubMcum prodeunt. Hoc autem fpecimea 
*^ Aftp6nomia5 Cometicsc^ futuri operis Prodromum, 
** editum effe volui j ne forte fuperveniente fato pcri- 
^^ rent lucubrationes noftrae, ob CalcuU difficultatem 
*' non cuivis homini denuo fufcipiendas. Moneadus 
** autcm eft Lcdor, quinque priores ordine Cometas, 
•* quorum tcrtius St quartus cft i Petro ytpiam obfcr- 
** vatuS) quintus vero \ Patdo Fahickf uti & decimus 
•* \ MafiliHB ("ni fallor) anno 1596 confpedus^ nonc- 
<< undem certitudinis grsdum cum reliquis pras ie ferre* 
l^ Kequc enim ilebitis organis hqc cura adLhoc requifi ta 

« ob- 
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^ ofaibvatbdes ipfx per^&x funt; adeoque ioter ie 
<c dHBdeum nuUo moao cum computo regukri conci- 
^^ liari pojQTuDt. Cometam anni i(^% unus yidct B{af$^ 
^ chmus oUervator R^numns : ultknum vero Ahni k. ' 
*« 169% Pari/ienfis foli confpexerunt» eju(que curTua 
<^ infoiitomodociefignarunt. Obicurus hicadmodun^ 
^* etiamfi velox ac terris (atis vicinuSf noftros fane o- 
<< cuios aHoqujn non incuriofbs efiugit. Infignes au- 
^^ tem duos faac noftra state Cometas» akerum Anno 
^ iSSpMi^nieiV^w/ffi^ortum, akertimMen(e/ir^)v« 
** ario Anni lyoz, Catak^ fubjungere non licuit» 
^^ propter defe&um obfervationum* Etenim Verfus 
^^ mumli piagas Auftrales curfum dirigentes, ac in £m* 
<< ry^ vix cmlpicui, contemplatores non ha1>uerene- 
** gotio pares. Quod fi fbrfan ex partibus Indkis ad* 
<< veAs fUerint accurate obfervationum (eries ad hoc 
<* neceifarise^ lubens calculum repetere, horumqueOr*» 
^^ bitaS) /reliquorum ad modum, NUmeris defignaindi 
hborem fufcipere non gravabor. 

Qufljus porpenfis, ac cdfaris iflter fe cflMeris ho- 
<« rnm Ccanetarum niotuum illem^tiSy vidcre 'Cft, 
<* 'nuUo ordiiie difpofitos efle Orbitas ; nequie ipfosj 
^' JManetaram more, Zoiiiaco comprohendi poflfe, qua* 
^* quaverfum tam retrograde quam direde indiflferen» 
" ter teos ^ unde mantfefttim eft eos raotu vorticali 
nuUo modt) icirci»naj§fi. *Qjrinetiam diftantis Perihe^ 
lis fianc mcqores nunc minoresreperiuntnr ; imde^pra^ 
nom eft fc^icari etiam -muko ^lures efle Corii^a^' 
^' iqfui in pattfbus ^ Sole remotioribus, obfctiri caud^- 
^^ que dem;rtifti, adeoque nobis incoa^icuif prst^kbi 
^ pofliintt. 

^ Haftemis Cometamtm Orbes cohfidiaravimas ut 
'^ perFefte ParaboKcos; tfno fuppofito conlequeretur 
^' Cometas, vi Ccntripefa verfus Solem impidfos i 
^ ?%atiis infinite diftantibus defcendere, csftiqae fao ve* 
*^ locitatesn tanftam acquirere,ut iterum in >(patia Mundi 
^^ remotifTima fofe abdere pioffieBtf pme^ircKnifufiirium 

Aa 5 ♦' tendentc^ 
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^« tendentes, ac ad Solem nunquam reveriiiri. Cmnaii. 

** tem fatis frequentes fint Cometarum advenrus; ai 

*** eorum nullus reperiatur motu ferri Hyperbolico,fei 

^* velociore quam. cadendo ad Solem acquircre debcat, 

^< credibile eft potius in Orbibus valde ExcentricisiCf 

>* volvi eos circa Solem, ac poft longiflimas periodos 

cc reverti, Sic enim Numerus eorum prxfinitus elTet, 

^* ac fortaffe non u(que adeo magnus, Spatia auteni 

^< intcr Solem Fixafquc tanta funt, ut Cometx revol' 

*' venti cum Pcriodo quantumvis longa latis loci fir. 

f « Latus autem reftum EUipfis eft ad Latus redum Pa- 

*< rabolf eandcm Pcriheliam diftantiam habentis, ut 

** diftantia Aphelia in Ellipfi eftad Axem totumEUip- 

^^ fis ; Vclocitates autem funt in dimidiata ratione eo 

^' rundem : quapropter in Orbibus valde Excentricis 

•* ratio haec accedit projime ad rationem aequalitatis. 

^' Tantilla autem dilFerentia, quae intercedit ratione ma- 

f ^ joris in Parabola vclocitatis, facillime in fitu Qrbis de- 

** tcrminando compcnfatur, Hujus itaque XabulxEler 

*^ mentorum Motuum ufus prxcipuus eft, atque ctiani 

propter quem illam conftruere operae praetium duii, 

ut, fi quando novus Cometa emerferit, poflGmuscol-r 

^^ latis elementis dignofcere an poterit eflc aliquisexao- 

^* tiquis, necne ; ac proinde Periodum Orbitaeque Axem 

« determinarci reditumque praedicere. Ac fane multa 

^' mc fuadent ut credam Cometam anni 1 5 3 1 ab ^fim 

*^ obfervatum, cundem fuifle cum illo qui anno itfoy 

•* defcriptus eft \ Kepkro & LQnaomQntanpj quemque 

*^ ip(e iterum revcrfum vidi ac obfervavi anno 1582, 

f* Quadrant Elcmenta omnia, ac fola inasqualitas pe-- 

" riodorum adverfari videtur : haec autem tanta noa 

^f cftutcaufisPhyficisnonpoflitattribui. Saturmttm 

** motus \ cafteris, prasfertim yovcj ita interturbatur, 

^^ ut per aliquot dies integros incertum fif hujus Planet^ 

^f tempus Periodicum. QantQ magis talibus erroribus 

f* obnoxius erit Gometa, qui quatuor pene vicibusaln 

ff tius cxcurrit SatmnQy cujufaue yclocitasi vcl tantif- 
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lum auda» Orbem ab EUiptico in Paraboibaiia poA 
fit immutare? Coofirmatur etiam emxiem efle pom- 
iflfe ex eo9 quod aoni I4$<^ xftare, cocd^diis fucrit 
Cometa eodem pene modo inter Solem & Terram 
tranfiens retrograde : quem, licet ^ nemine obim^a- 
tus fucrit Aftronomice» ex periodo modoque tranfi- 
tus non diverfum \ prxdi&is extitifle conjicio. Unde 
aufim ejufdem reditum fidenter przdicere» annofciL 
1758. Quod fi hoc evenerit, nuUa amplius eritdu- 
bitandi caufi, quin redire debeant c«teri. Habebunt 
ergo Aftronomi in hac arena quo fe excrccant per 
multaSecula, priuftjuamtottantorumque Corporum 
circa commune ccntrum Solis revolvcntium numerus 
cognofcatur, ac motuum fymptomata certis regulis 
coerccantur. Crcdidcrim cquidem Comctam etiam 
anni 1552, eundem fuifle cum iUo, qui ab Htvelio 
obfervabatur ineunte anno \66\\ fed obfervationes 
jifianh quas fe)las de primo habcmus, nimis rudes 
funt, ncc quicquam certi in re tam fubtili ex iifdem 
elici poteft. Jufto volumine haec orania excquimihi 
animus cft, ncc Aftronomiae promovcndaB hac in rc 
dcero, fi Deo O. M, vifum fuerit vitam faculatef- 
que prorogarc. Interim quicunquc modum Con- 
ftrucndi Comctarum Orbcs pcr tresobfervationes ac- 
curate habitas addifccrc cupit, fub finem libri de Sy- 
ftemate Mundi, five tcrtii ^hikfofhU Nat. Princip. 
Math» mapni ipfius Invcntoris picthodum inveniet « 
Quam poftca DigniffimusCoIlegameus V.GregortM^ 
Lib. V. pcrerudit J? Aftronomixfux Phyfic2e& Geo* 
metrica? plcr.e & liicuicntcr illuftravit. 
'* Unicum autcm non abs re crit ncc injucundum, 
hic loci Le^fcorcm moncrc Aftronomum; nempc 
quod nonnulli cx Jiis Con.ctis Nodos fuos habcant 
adco Orbi Terra? snnuo vicinos, ut fi fortc accidc- 
rit, temporc rcditus Comctx Terram occuparc Loca 
in orbc fuo NoJo proxima, dum Comcta incredibili 
cum Vclocitatc pra^tcrierit, Parallaxin ctiam hnbitu- 
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<< nis fit valde obfervabilem» quaequc fuerit ad Sblis 
<< parallaxin in ratione data. Unde qccafione tadhim 
<< tran{ituum oblau crit anfa) rara quidem icd optinui 
" determinandi Solis a Terrs diftantiam ; quam hafte- 
" nus non nifi mediante parallaxi Martis Acronycliii^ 
^' vel yitKTis perig«aej triplo quidem fbldU-i majore^fed 
« qua: vix ullis inftrumentis fentiatur» \sjit admoduffl 
*< concludere licuit. Quem Cometarum Ufiim fug- 
" geflit Clarifliraus Geometra D*. Nk. Facio. Comctt 
" etenim anni 1472 parallaxinhabuit pluftjuaravigcfies 
<< Solari maiorem. Ac fi Cometa anni 1618 appulit^ 
^* fet, juxtamedium Menfis Adartii^ ad Nodumejuf 
•• Defcendentem ; vel fi Cometa anni i^S^pauIoci- 
*< tius ad Nodum Afcendentcm perveniflet, ptt>ied& 
^^ Tcrris admodum propinqui etiam adhuc magis nota- 
** biles habuifient parallaxes : Inter omnes vero nullus 
*• propiore appuMu Terris minatus eft quam ille mA 
" 1680 : Hic initio Galculo non amplius ad Boream 
** diftabat ab Orbe noftro annuo, quam femidiametro 
*^ fblari (five Kadio Lunaris Orbitae uti exiflimo) id- 
^ qucNovemb, xi^. i^ (5'. P. M. Quo tempore,fi 
** Terrae quoad Longitudinem conjundus ,fuiflet> pa* 
*' rallaxis fane Lunari a^qualis in Cometae motu obfer* 
" vari potuiflet. Haec Aftronomis di6b funto. Quib 
'^ vero ab hujufinodi allapfu, vcl contadu vel denique 
*' coUifione Corporum coeleftium (quae quidem om- 
" omnino non impoflibiliseft) confequi debeant, rc- 
*^ rum Phj^ficarum fhidiofis difcutienda relinquo. 
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XI PRiRLECTIONEJ 



D E 



Eclipfilm Antiquis. 



I. 

ABfolviipus undem aliquando Auditores, bonp ciffl 
Deo, Penfum noftrum Aftronomico-phitofophi; 
cum; & poft curfum purc aftronomicum, CL N(;wtoDi| 
inventa aqmiranda & planfe divina^ quantum ea xpA\ 
gere atque exponere datum, facilius tradidimus : ^dditt 
nimirum, ubi opus, aliis non paucis, ad plenioreoi ^ 
lofophiae ver» & mathenwticaB cognitionem plan^ necct 
fariis. AUo itaaue jam cc^itationes vertendas, ^iliud ar- 
gumentum Matnematicum tradandum. Neque loDgi 

deliberatione opus. Cum enim 

7r£Ua. Aflronom. me partem aliquam Aftronomix. 

p.164, 16/, 166. eamque fatis nobilem & longc u- 

tiliffimam ficco pene pede, & 
tantum non intaSam olim prxtermifiire meminerim, E- 
clipfium nempe folarium cbnftrudionem Geometricam 
plamftedianam» <|uam aliquantulum audam, atque adeo 
ufibas aftronomicis accommodatiorem fiftere poifiiiD» li* 
bet jam adum prius plenius agere; & Edipfibqs, pn* 
fertim Solaribus intelligendis & conftruendis accurados 
incumbere : ut parte aliqua foliti & plemmque ingnu 
laboris Aftrononios levare Doflim : utque Edipfium an- 
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tiquitus obrervatariidi, omnis hiftorise verae, certaequ^ 
Chronologiae bafium & fundamentorum, calculum arith- 

* meticum, & computandi taedium quantum iii me eft e- 
" vitare doceam. Eo enim &pe fepius redada eft Hifto- 

riae & Chronologia^ ratio, ut abfque calculo Aftronomi- 

. co, & conftruftione Geometrica j hoc eft abfque eclip- 
fibus accurate cognitis» nullam rerum geftarum & nar- 
ratarum certitudinem ; nuUam faltem liquidam rerum 
feriem ordinemve polliceri queant. Si quam itaque e- 

- dipfium determinandarum rationem magis accuratam^ 
magifque facilem quam quas ha(Senus prodiit adinvenire 
liceat, apud omnes hiftorias antiquae atque Chronolo-* 
gias ftudioros gratiam aliquam oromerebimur. quin & 
fc^ientias iftas nobiliOimas una umul promoviife & ex«* 

^ coluifle jure maximo videbimur. Agcdum itaque, Hoc 
agamus fedulo; Non enim eclipfium taiitum folarium 
conftruendarum methodum exhibere, fed &, quod lon- 
ge amplius efl» omnes omnino Eclipfes tam Solares quam 

11 Lunares, quarum ufuiti atque mentionem apud antiquoi 

* hiftoricos occurrere novimus^ calculis noftris fubjicere s 
Solares quoque non folum a£tu computatas, fed & af^u 
conftrufias in apricum proferre conabimur. ut eo pafto 
Hiftorias candidati inoffenfo pede pofthasc amcenos eju(- 

^ dem campos pertranfire poflinr. Opus quidem fatis ar- 
duum, taedii & moleftias plenum, lucri nihil vel hono^ 
ris pollicitum aggredimur : ejufmodi tamen quod utili- 
tatis multum> compendii haud parum pofteris afFerre de-» 
bet. Alii, fateor, antiquos hofce Chronologiae chara- 
deres ad examen revocarunt, fi non omnes wltem ple- 
rofque ; & calculorum fruclum, egregium fane, reporta- 
runt. At vero Tabulae Aftronomicae, quibus illi ufi 
funt, nondum ad eam^ quam nunc dierum obrinent, ac- 
curationem pervenerant : nec proinde talem calculi cer- 
titudinem antiquiores computiftas aflequi valuerant, qua'* 
lcm poft noftratium Streetii Flamftedii Newtortique la- 
bores, hac in parte plane egregios» facilius jamjam praefta- 
f e poflumus. Hic itaque futurarum noftrarum in hac 
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palxftra prxledionum fcopus eflo ; ut poft EclipfiolB 
Solarium Conftrudion:m Geometricam» duce atque au« 
fpice Flamftedio noflro ; poft novam etiam de propdo 
penu edipiium exhibendarum racionem jucundiQuninw 
facillimam, & uciliffimam hic loci prsmittendas» ipb 
Eclipfes antiquas hifce methodis cognitas onmibus exhi- 
beamus ; earum etiam (ingularum calculum» ipfis numeiis 
in medium allatis, & coram Aftronomico Orbe puhlica- 
x\Sy e tabulis nimirum» Aftronomico noftro Prade&io- 
num opello fubje&is peticis reipublic2p literaria^ fifiaoms. 
Ut vero Flamftedianam Eclipfium Solarium coofirueQdii 
rum racionem melius affequamur» (equentia T.emmat% fi- 
ve Propofitiones prsparatorias» pro uutata noftra res pHilo* 
fophicas & aftronomicas explicandi ratione» prasmittefnus. 
Notandum itaque (i**) Planum iftud in quo ecUpib 
Solares celebratas (ive conftrudas volumus, illud efTe qiiod 
Orbitam Lunarem contingere» & quod ad lineam re&am 
centra Solis acque Telluris connedentem (it normale fup- 
ponitur. per com^um vero plani hujus & Orbitac Luoa* 
ris nolim accuratum five Geometricimi intelligas ; quod 
ita femper eandem tangat» ut nequaquam etiam fecet ; 
uti plerumque vocem contdlus in rebus mathematids in- 
telligimus. talem autem folunmiodo hic volumus contih 
£ium qualis obtinent^ fi Orbita Luminaris effet circula- 
ris & non elliptica ; & qu£ ad ipfam Lunae Solem in- 
tercipientis a terra diftanciam intelligacur. Ip(am enim 
Lunam juxta planum conftruftionis noftrum m hi(cc e- 
clipfibus guafi incedentcra contemplamur. (z^) Per 
planum iftud L^nes tcQx innumerx ^ Telluris circulis 
quibufcunaue ad Solis centrum, juxtae perfedivx Legest 
dud« intelligantur. Iftae linex planum fupra diftum 
pertranfibunt univerfx ; & Sphxram Terrae, una cum 
circulis fuis, in plano ifto projefiam & delineatam ex- 
hibebunt. Nocandum ( j^ ) Oculum in cencro Solis 
poficum ex hac delineacione Tellurem ejufque motum, 
tum Annuum, tum Diurnum» tanquam in hoc plano 
pera^tum afpicere debere :. plane quemadmodum Sc dos 

10 
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lin Tellure pofiti Solem atque Lunam» cum fuis ubi- 

rque mutationibus & maculis, eodem videmus modo ac 

zu phnx eifent tantum fuperficies ; eorumque circult 

iiiphaerici in planis difcis defcripti effenr. cum propter in- 

cgentes horum corporum diftantias eorundem convexita* 

atem (ive fphsricam figuram diftinguere nequeamus. No- 

i tandum ( 40) ex hujufmodi fuperficiei terrcftris fpha?- 

..ricas projedione aftronomicaj oriturum in iftoplano cir- 

nculum bafim » five circulum circulo Telluris maximo 

£ tantum non sequalem ; qui difim Tcrr^ nuncupatur ; 

2 quique ad planum eclipticas erit femper normalis. oritu-» 

B ram redam lineam per ejufdem centrum hinc inde ez- 

m tenfam> quas axm Terra in eodem plano projeaum re* 

2 ferat ; orituram quoque aliam redam lineam per id^ 

« centrum extenfam» communi planonim difci &c t^iz. 

1 cas interfedioni normalem, quas Ecltpict axtm rizri 

^ fentet. Notandum (5®^ Linsam iKs.-^ rtcbrr. mti 

^ km quas Telluris axem defigcar» ad Lrsytirr. Cz^zi::^ t** 

^ ftam quae Eclipticae axem smmokiem derxur, zr"^ t>. 

"! ria anni tempeftate fecurxiLm sliui:: tztl^ ilurz. ^^ 

i gulum utrinque inciinari : ita m in ip:i: j-^lIsjs t> 

dem quoad fitum ^nonqiKsad crrr*rr tc?:^ -jrr "r, 

] coincidat : & ut in ipfis jEqdiiodciK si t^c^. r,.-- 

. giflime recedat: angulum nrape g-airrr i; : t;r: i 

odem comprehenfuram : & m tarpo-i:;:^ rrjir^r.-r':',. 

condirionis utriufque particeps, in trt^-^^ r:rr-: /, ^ 

undem inclinetur. Axis enim rer^sTtrr zuc^.ic. '^iv. -,-, 

varium ejus ad planum noftrum fr.vn: *jr — / . -r '^-v 

oriundum, huju/nKxii anguii 'VJzr^-jurxr- .- —^..'^ 

eft necefle Notandum .''^^^ ziir*: iri\ ^- • '-^ 

nuum diftantiae Ttlluris vel So: : i 

determinandum. Pofiro r.ia^^jr. 

um ij^ p:o circuli minorii nt^r • i / *- 

50 gradus i folftitiorum abc^uv '. ' ^- . t--. 

femiffem ipfius 25-, Cvt ai 

amplius. Smus enim graouu" 

ootum. Notandum [7^ ^ V 
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ficie Telluris, per motum fuum diurnum circukaBJ 

non circulum fed el^fin in plano hocce delineaturuoi 

Notum enim eft circulum oblique fpedatum vel prqj^ 

dum in ellipfin femper degenerare; cujus axis roajorit 

aequalis circuli diametro ; minor vero squetur fiDui r* 

&o elevationis anguli fupra planum circuli duplicato: 

cujufque proinde aiftantias ab iflis axibus in periphai 

normaliter acceprae fint finus redi anguloruro) ie i» 

tuo ad redum angulum complentium. v. g. Pundab 

raria in hujufmodi Ellipn hac ratione defignantur. Di' 

vidatur femiaxis uterque pro ratione finuum gradil» 

horariis 15, 30, 45, 60, 75 congruentium : & coo- 

pleantur refiangula. redangulorum occurfus punda )st 

raria in peripheria elliptica fignabunt. Notandum (8*^) 

Semiaxem minorcm cum axe Telluris, in hoc plano p 

je&o» femper coincidere» & meridiem mediamque dO' 

dem determinare : femiaxem autem majorem huic Dot* 

maliter infiflere : proindeque horam fexram mamtlDiB 

vcfpertinamque oflendere. Unde confequens efl punfli 

ifla horaria locum quemque particularem in eodem dr* 

culo parallelo fitum ad horam iflam definire. Ez. gr. 

Id Ellipfi a Londino defcripta pundum hors duoded- 

Dias diuraa? (ive meridiei> Londinum eo temporis noo- 

mento; pundum horae tertias pomeridians eandumin- 

bem ad horam tertiam pomeridianam defignat. atque 1« 

ra ubique. Confequens efl etiam eandem ellipfin ooi- 

nibus telluris locis in eodem circulo parallelo pofitis per- 

xque infervire. non quod hora fit eadem abfoluta five 

idem momentum temporis abfoluti ubi loca ejufdem p> 

ralleli ad eandem horam deputantur : fed» quod idem 

omnino fit tempus refpedivum» five eadem hora vul* 

Saris rehtiva. Si enim Londini fuerim, meridiem five 
oram duodecimam eam appello quam Solis ad Londioi 
meridianum appulfus denotat. Sin per gradus 45 a LoO' 
dino in eodem parallelo diflem, meridianorum djffmo- 
tia temporis abfoluti trium horarum differentiam cdii- 
bebunt : nihil timen mious fimilem horam duodecimaoif 

fiYf 
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2 2 ifive meridiem dixero. uti oppido eft manifeftum. 
ac Notandum (9**) Axis Terreftris extremitatem utram- 
:z: que non circuli baCs peripheriam attingere» fed ad ean« 
=: idcm femper revera ab eclipticae plano, five a communi 

3 interfeAione plani noftri 6c eclipticas in prsfenti cafii 
5 a diftantiam terminari : hoc eft eandem in linea reda ad 
□s gradum 237 utrinque ab axis eclipticas extremirare du-« 

ji.; da femper collocari. Notaadum (10°) EUipfe^s cu- 
'■^ vfque partem mediam fupra horizontem, mediam infra 
HE in aequinodiis : alias autem partem majorem minorem- 
ss ve pro loci (itu & anni tempore fupra eundem vel in« 
^i fra collocari : five, qiiod eodem redit» £IIipfe<»s horas du- 
Zs odecifn in hasmifphsrio il]uminato> totidemque in ob* 
li; fcuro in asquinodiis, alias vero plures pauciorefve, pro 
^ loci fitu & anni tempore difponi. & fi ellipfea>s illu- 
gg, minatas limites didinde definire placeat fecans anguli 
s; graduum 2; f. cujus radius eft finus Latitudinis loci ab 
,/ squatoret a centro fecundum axem terras extenfa, & nor« 
gg maliter» hoc eft ellipfe^s axi majori parallel(»s feda» eoA 
. dem limites accurate dcfignabit. Ufus autem hujufce 
g; methodi eft pene neceftarius. £Ilipfe«n enim iis in to- 
H cis diftantis horarias tantills plerumque effe iblent, uc 
^ vix aut ne vix quidem horas locorum diurnas a nodliu'* 
nis exadie fatis ex meris earundem fignis dignofcere li« 
ceat. NuUi autem ambiguum effe debet tamdiu diem 
efle quamdiu locus quivis in hsmiQ>haerb illuminato ; 
tamdiu autem nodem quamdiu in obfcuro verfatur* 
^ Notandum (ii^) Semidiametrum difci ex fcala par- 
^ tium aequalium defumendam eife inasqualem, & pro va- 
, ria Telluris a Sole diftantiae maiorem minoremque per 
vices. Notandum ( 12^) Semidiametrum quoque 
Penumbrae cac fumma femidiametrorum apparentium So- 
lis & Lunae; per vices majorum atque minorum aefti- 
inandam» eifequoque inasqualem; &proindeper partes 
quoque fcalas a^ualis inasquales exponendam. Notan- 
idum (i|^i Eunas femitam» propter diverfum ejufdem 
JLuns a Sple mbtiim) per p^rtes quoque fcalae aniualii 

in«qua- 
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inaequalis efTe exponendam* C 14^ J^ EUipfesloaqE 
vis in Tclluris fuperficie particularia indicances variast 
(tf & tum magnitudine tum fpecie plane diiHnuIes ; tx 
propter anni tcmpora diver(a diverfamque proinde [te 
rum circulorum ad edipticam inclinacionem; quampn^ 
cer variam circulorum juxra asquatorecn aut juxta pok 
pofitorum latitudinem. Ut tandeni univerie liceatS:' 
cuere omnimodam circumftantiaruni variecatem ink^ 
dipfes conftruendi methodo occurrere ; -nec eundem dt 
cum> eundem axis (itum> eandem Lunas fenoitam» eaiik 
cUipfes horarumve punda quas ecUpn uni coi^nium)^-: 
cen eclipfi ullo modo infervire pofTe. Nifi fbrteQi| 
organon aftronomicum femel ira conilru&um fuppo» 
mus^ ut huic varietati^ paucis quibufdaBi mutacis, (a^^ 
vi organi conftrudione quadantenus correfjx>ndere 
iity quod ego quidem non impoffibile» nedum fadu 
difficile omnino exiflimo. Neque hac in parte 
bus aftronomicis deefTe V0I09 fi modo quod non ai 
lantum conceptum fed & zStw aliquantuliun pNsflkaic 
jamjam a me fuerit Opifices accurate fim& -unitan& 
publico exponere non detredent. Sed hujufce Qi^ 
Conftru&io & Ufus domi potius d^co monflran, quac 
pro roftris hiice defaibi & delineati debenc. iiaK '^ 
que imprsfentiarum fufiecerint. 



II. 



COnftituimus nuperrime, Auditores, uci nofKs, Ec'. 
lipfes Solares conftruere, & eafdcm quin & Lo- 
nares quoque, novo Organo invento faciUus longc, bn- 
geque univerfelius quam hadenus praBftitom fiut exhi-' 
bere. Prius autem quam Novi hujufce Organi Defcrip- 
cionem aggrediar, Methodi conftruftionis FJamftedian» 
u^^^t^ expofi» Ufum> five potius uteadi HKxlum amqT 
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^fst •cque expUGare oportebit» Notandu6i itai)ue hoc 
in loco feiAttaiB. Lunas ad debitam a Centro CircuK 
difci diftantialtn) & verfus debitam plag^m dudam, ho^ 
irifque atqae hoifae particulis debite fignatam^ eodem 
prorfus modo Lunas exhibere locum> dato quovis ten> 
poris momento^ quo £lHpfe»n prius expoficarum pun- 
&A horark locorum particularium in tellurts fuperficie 
fitum exhibebant. Apertis itaque circini cruribus ea« 
tenus» quatenus percumbras femidiametro fufficiat) alte» 
rum crus per Luns femicam gradatim promoveatur, do^ 
nec alterum eandem utrobique attingat horam horsqu6 
particulam : mrobiquc inquam ; hoc eft» tam apud Lu<^ 
Dae femitam, quam apud Loci Ellipfin* v« g^ Aitero 
crure ad horam tmnm in Lunas femita pofito, videatur 
an alterum crus apud £Ilipfin pffit fimilem horam /mu 
nam accurate attingere \ quod fi ita eveniat> indicio eft 
£clipfin Solis ad locum inTellure per £llipfin iflam ex* 
hibitum hora ifb nona praccifa incipere. Promoveatui^ 
crus circini fecundum Lunae femitam^ v. g. ad horam 
imdecimdth ; SCj circini apertura miAime mutata» note-^ 
tur locus in £llipfi quo alteruiii crus in ElKpii pertingit t 
Sienim eandem ibidem horam» nempe Vmkcimam, quo^ 
que accurace figtiet) indicio efl £cliplitl eodem in loco ad 
horam iflam undecimam definere : proihdeque ad ho^ 
ram decimam intemiediam ejuideih mediam edipfin ac^ 
cidercr Porro fi norma qu«vis, five angtilus tedus ita^ 
lecundum laius akerum juxta' Luilae^ femitam appofitum 
promoveatur donec alterum' eahdera horam in £llipfi fig-* 
ner> iila hor^ piita in noflra e^remplo decima Bclipfiit 
quoque' naediain dire^te determinabin Quod fi eadeW 
Hbrma^ lion juxta Lunsfr femitam> fed juxta ciitoti Ecbp^ 
tici five bafis diametrum sfdpofita pari rarione jproifto** 
veri fupponaturi donec eadem utpobique hora ffgtietuf^' 
ipfum novikHMi tempus habebimus utrobique configi^^ 
tum. Qpin & digitos quos vocant eclipticos five par-^ 
tes Sokris diametiri diK>decimaIes Eclip&n paflas pari om«^' 
nino ratiortei dato quovis eeihporis momento, habebi^ 

C c mus^ 
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fnas. v.g. Efto diftaDcia punftorum honm dedon 
utrobique fignantiuni» ad inr^ram penumbrx femidn* 
metrumf uc x ad j» pabm eft digitos eclipdcDS efle i 
iive 7-=:| Solaris diametri paites Eclipfin paci: qood 
confimiliter verum erit ad aliam quanoque tempois 
particulam. Neque eft quod miremur D u m Mtri Sot 
ris integrx partes duodecimales per partes StmiJiimii 
penumbrx duodedmales hic lod exponi : cum ifia fe- 
midiameter penumbrx ex addiris Lunas Soliique feni- 
diametris fit conflata, uti prius explicuimus ; cumqne 
eclipfis plane totalis fit necefle eft diftantia ifta puodo* 
rum ubique evanefcatf hoc eft^ ubi Eclipfis eft prorliB 
centralis, uti oppido eft manifeftum. Atque hxc mih 
ca atque imperfe&a huic Eclipfium Sohrium ConflnH 
dioni boc in loco fufficiant. Qux enim fine (chsxsm 
& fine monitore coram aftante hic bci dubia funt at- 
que difficilia» fchematis ope atque monitoris fiunlioa 
longe intelleftu funt domi futura. Atque ha^ de Ec- 
liphbus methodo Flamftediana conftruendis fiifficianr. 
Organon autem Aftronomicum Novum Eclipfibus exhi- 
bendis accommodatum polHciti» idem hoc in loco ck- 
fcribemus : & fane, ni meus me fiillit animus, ram & 
cilis erit & jucunda hoc artificio Eclipfium Contempb- 
tio, ut methodum priorem, utut prxclaram in fe> atque 
olim ufitato calculi labore longe faciliorem, multo in- 
tervallo fic exuperatura; eandemque inutilem "poene at- 
que fupervacuam redditura. Ut vero hujufce Orgaoi 
compagem rite affequamini mecum ( i ) Notabitis ha- 
rum computationum fundamentum efle Zodiacum, fi 
ve potius lineam eclipticam in figna duodedm asqualia] 
fignorumque partes triginta squales divifam, hoc eii 
in partes i6o. pro folenni Mathematicorum & Aftro- 
nomorum ratione» ab ipfis harum fcientiarum, quan* 
tum conftati incunabul^s derivata, Proinde necefle efl 
ut annulum paremus, eidemque gradus 360 asquales it 
figna five dodecamoria fua rite difpertitos infcribamus 
Uoc enim prsftito haud difficile fuerit convolutione de- 

bita 
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■ bica hutic circulum ita ad reliquos adaptare» ut dato 

■ quovis anno, five praeterito five futuro, Initium Arie- 

■ tis five iEquinodium vemum) fignaque omnia cum 
! gradibus fuis ad eos prxcife anni Juliani dies applicen» 
3 tnr» quibus revera eo tempore congruere novimus. 
^ (^) NotabitiS) Fundamentum alterum computationum 
ji Aftronomicarum asvis five ebpfis olim, five olim fiituris 
3 defiinatarum in Anno Juliano diebus jef^ j conftante» 
X femper poni : atque adeo Organi noftri fundamentum ut 
i. in eadem anni forma ponatur eft iane neceflum. Paretur 
5 kaque circulus latus» five annuIuSf quantus a mechanicis 
'^i parari commode poteft maximus» cujus fuperficiei in« 
fi fcribaturCirculuspartiumsqualium 355, fecundum nu« 
1; merum dierum in anno Juliano ; appofitis etiam men- 
(^ fium Julianorum cum mis cujuique diebus nominibus. 
1: ( 3 Notabitis tertium harum computationum funda- 
1; mentum eife Solis circulum, five potius Telluris Ellip- 
; fin* Notum enim eft Solis motum apparentem Tellu- 
, ri revera competere; eunxjue orbitam non circularenn 
\ (ed ellipticam quMnnis defcribere : eodem tamen res re- 

cidit cum propter incolatum noftrum in telluris (ii« 
perficie ipfum telluris^ fedis propris> motum neutiquam 
fentire fit concefTumy fi motum annuum in hoc orga« 
no delineando Soli coznpetere etiamnum fiipponamus : 

3uod etiam ufibus aftronomicis hoc in toco accommo- 
atius cenfemus» Paretur ei^ tertius circulus^ five 
annulus, & ut motus in ellipfi convolutioni circulari 
minime idonea» ad circulum nunc adaptetur, fiat pri- 
mum occulta EUipfis five cujufmodi ut poftha^c deleri 
poflit» ea praecife fpecie fic eccentricitate qua orbitam 
Telluris EUipticam rite referat. Tum in peripheria El** 
liptica notentur punda motus SoUs gradus 3^0 & ab 
apfide fumma ad eandem iterum aplMem fummam re^ 
vertentis: quod fiet praeterpropter fi motum ejus an« 
gularem circa fbcum fuperiorem 4upMbikm asftimemus t 
tantiUo enim ab ifta asquabiUtate recedit» ut in hac par« 
va.^pfi diflSarentia vix aut ne vix quidem evadac 

Cc * fen- 



)78 PXoSlBCriON^ES 

ieniibiVst Dudis ergo lineis ab ifto foco integnoi poiv 
pheriam ellipticam in gradus 3<fo aeqiMles dividentibii^ 
•b inferiori foco» quem cum circuU centro cpincidoi 
volumus» lipes totidon educantur ad punfia iftapriQnii 
peripberia er.iptica figiiau ; & eouiquie prcriongentBi 
fdonec circmmerentiam circubrem fecenr» & eandeiD ii 
partes jtfo inapquaks dividant. Hk enim methodi 
pKHus in ellipfi verus per motuip in boc circulo fidoi 
pon incongrue exponi poteft; & moruni Solis iiie 
Telluris per annulum noftrum coRVfrribilem repndoi 
jtabifpu$i atque hoc pado ope tabella^ Aftronoaja 
EUiplis Sokris» daU) quov|$ anno» Ave pr^erito in 
futuro, eo exa^e fitu quo«Ki eclipticm difponi pofii 
quera iftoc tempore revera obtinuerai» aut futurun fit 
\Lt obtineac. Atque ita hasc tfia Anni Vdes^ Ecliptici 
Cradusji & jL.ocus Solis dato quovis tempore» eodon ^ 
fe mutuo apqd noftrum otganum habebuut roodQ ic 
teapfe hunc temporis apud coelos habuUIeDtf Qiiai 
quidem congruentis forniami fi. it^ Luna qupque quf* 

qufi ellipfibus & nodis 'mfw polfiauub^ u9m iioflm 
teiiebimus* 

JRf^. 14. 170 J» 
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III. 

(4 ) V TQeaUmus Luoam EUipfin qiiidem qvtoyk imI 
X^ k defcribere^ ied variam illam & perpecw 

Sutabikm. Unde palam eft circuluqa Lunavemr noftruiit 
nis faltem pund:orum ordinibus pro eUipfium LuQariail 
ptiaxiipa atque minima tfjfc fignanaunu Paretur crgo ckr 
cukis quartu^ & in ejufdem Tupeificie elKpfi^ occulot de» 
fcribacur» eadem fpecie eademque ecceatiici^td quas dj 
lipfi Lunari medioai» intet maaumam nimiruin aircpie wiif 
pimam rever^ medias» coi^ruif: & in ej^remo drciihi 

^D d|e$ taimifQ f^ Sc gtadi^ cQp^j^mKUr dd^ 
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ndis pro extremis ellipfibus ad majores fakem diyifio- 
m oumeras. Unde coojedura emeiget iacis fontica 
) locis Lunas intermediisf eUipfibus intermediis coiw 
pondentibuSf ubilibet dignofcendis* Obfenrandum 
:em tantam effe Orbits hujufce Lunaris eccentrici* 
em^ fi cum Qrbitas Telluris eccentricitate confenn 
r, ut adeo tutum non fit asquabilitati angularis mo* 
s circa focum fuperiorem fidere« Oportebit autem 
gulos circa fbcum inferioremi id eft circuli centrum 
Tabulis extremis asquationum centri Lunas five pro* 
laphasrefi debita adaudis aut dimimitis» prout res po* 
ilat, hoc eft ex ipfa anomalia coacquata definire. Quod 
iam in puni^is lolaribus prius definiendis majoris ac« 
iratipnis & facilitatis caufa cum fru&u ufurpari poteflv 
uoniam vero Luna^ Apc^aeon hujufce Circuli lineam 
imariam, annorum quafi novem fpatio integram eclip- 
:am percurrere conftat, huic annido infcribantur unde- 
B circuU» cunt parte duockdon ; eum nempe in fi» 
m ut quilibet circulus integer annos atque menfes ea^ 
beat revolutioni apfidis congruentes ; tta ur ooinef 
nul Circuli int^ram centuriam expleant» locuauRie 
pogaei oftendant tempori cuivis intra centum inof 
nos r^pondenrem* Quo qukkm artificio, fi ad B« 
K;bas locorum Apc^si Lunaris cxeunti cuicunque le« 
ilo apufd Tabulaa aftroDomicas adsptatas annulus hicce 
ibita CQQvolutioQe di(ponatur> & proinde ineunte ccit- 
ria pioxima fuo exa^ fiet loco^ xftorum duodeckii 
rculorum ope ad fitum propriim, fli venim natnraB 
infentaoeum euodem &cik fnent qoovis anno^ flr quap- 
si anni parte ejufiJem centnriaK mocare. Moti» autem 
pogasi per borum circuferum pundia vel divifiones 
gnofcemius» ex tabub motuum Apegasi Lunaris me« 
orum eft oaMlM defimendus. Quodi in rdiquts hti- 
/fBodft citculorum divifionibcis inveMnuHst mutati^ 
Mque debite mutandisr ufit ^enire eft apertiffixnumt 
[orabioftus autem hic loci Aporaon Lunar> in tempor 
tliia auSitt|Gqttifi fittuii inteme£b» non ipfius annuli 
^ " primum^ 
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primuoif fed Fili vcrforii eidem e centro ^h^ 
dx convolucione^ & dein fixo ruo loco filo> mA 
promocione five convolutione ufque dum ad fib 
fixum ipfum Apog^on 'rdmoveatur efle obtinendiA 
£o enim loci {icurr» iUum debitum tum Apogsoi 
tum integer Circaius five Ellipfis nancifcetur. (5) & 
xo hac methodo in iuo loco Apogso, Lunaris Oit 
tx NodHm, £clip(ium ram Solarium quam LunariQB 
cardinem, redo loco affi^amus. Quem in finempn^ 
tur Quintus Annulus, ejufque fuperflciei in^aibttstii 
jex drculi ; eifque non anni tantum & menfes, ied k 
menfium quadranteSf fi fieri poffir» apponantur. Qm 
cnim Nodus Lunaris fpatio quafi annorum undev^ 
ti integram edipcicam percurrac, (ex circuli int^rs ccb- 
turis lufficienc. Nec monitu hic opus, hafce divilb' 
nes efle e tabula motuum Nodi Luns mediorum de- 
fumendas, eodemque more ac in priori cafii fili ftF> 
ibrii ope Nodum fuo (emper loco efife coHocandai. 
Notabimus ( 6 ) ipfum Lunas locum efle quoque io 
hoc organo vel maxime oftendendum* Quem in fioon 
fgretur Annulus fextust omnium intimus» ejuique fa- 
perficiei infcribatur circulus unicus exterior i & is circih 
lus exhibeat locum Lunx» rejedo femper circulo , pro 
int^o feculo : annis velim integris tantum infervix 
hic circulus ; & figurx numerales femper annum nn* 
tum centuria? elapfum dendtent^ fine anni parcibus : 
qus quidem in noc cafu ab(que immani confufiooe 
apponi nequeunt. [Qtii quidcm circulus in circulo' 
rum extimo & maximo accuratius exhiberi poteft. ] 
Prascer huuc circulum autem defcribantur quatuordedo 
[ aut falcenf fepcem ] alii, pro fingulis anni cujufque 
menfibus periodicis, atque diebus* £dque horis» ex ta- 
bula motus Luns mediis : ea nempe de caufa ut ubi per 
circu lum priorem innotuerit locus ipfius Luns in ami 
cujufque principio» five potius pncedentis anni fioe 
pcr hofce circulos, adhibito ubique fik> verlbrioy Vh 
cys lupa^ quavis aoni cujufque parte medius fimul inoo» 

tcfcaCf 
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' tefcat. Quo cognitO) tranflacione ad annulum quartum 

^ faSa, ipfum Luns locum quavis anni cujufvis honi) ho- 

rasque parte confequemur ; quemnam refpedum quo* 

que ad Apogson Solis, ad Apogson Luns» ad Nodum 

Luns, imo ad Solem ipfum fyzygiiafque, atque quantum 

ab horum unaquaque Luna diftet, dilucide co^nofcemus* 

Quin & determinare licebit, Qiando Ecliplis Solis vcl 

Luns (It celebranda vel celebrata fuerit : & per conjun- 

dionis vel oppoHtionis ab ipfo nodo diftantiam & /kw- 

t€s quos vocamus eclipticoS) qualis & quanta aut iiie- 

rit furura fit eclipfis, haud aegre definietur, Qjiin Sc 

Notabimus ( 7 ) ipfam Eclipfe«n conftru(5tionem geo- 

merricam natura duce hinc facillime confequi : fi nimi- 

nmx Globum Terreftrem majorem intra hofce circulos 

collocatum) akerum quoque Globum Lunarem debita 

proportione minorem fitu debito pofitum, & utrumque 

inotibus fuis delatum» vel rotatum, appofito lumine aut 

Solis aut Lunz aut lampadis fupponamus ; quas omnii 

fadu haud adeo difficilia funt. Hinc enim Eclip^ 

non tam geometrice conftrudas» vel obfcurius adumbra- 

tas, quam adu quafi exhibitas, & coram expofitas jucun- 

diffimo fpedaculo & artificio maxime naturali contem- 

plari licebit. Spero autem me h«c omnia brevi exper*^ 

turum, & eclipfium ad calculos revocandarum) quin tt 

conftruendarum taedium vitaturum. Quod fi femel u- 

fu & experientia comprobatum hoc organon invenero» 

folidum ipfe cum reliquis Aftronomis gaudium gaudebo; 

& ad eclipfes antiquas adinveniendas & dijudicandas a- 

lacri animo progrediar. Sciendum autem ( 8 ) me ii| 

univerfo hoc ncgotio ecliptico orbitam Lunarem cum e- 

clipticae plano coincidentem fuppofuifle ; quod rerum 

naturae videtur repugnare. In confeffo enim eft apud 

omnes, eandem orbitam vel eundem orbem Lunarem ab 

orbita Telluris, five orbe magno penitus efle diverfum ; 

& ad eum in angulo graduum 5, & quod excurrir, cflc 

inclinatum. Verum cunr eclipfes omnino omnes tam So- 

lares quam Lunares aut in ipfo ecliptica? p^aiio, aut cir. 

cicec 
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citer celebrentur» opusnon eft ut in circulonim vd&l 
nulorum difpontione orbem Luns ab orbe magoo m 
remus : hoc eft modo Obfervemus C 5^ ) uc Axem> Ii' 
nam noftram fiditiam portantem^ non in ipfo drciil» 
rum horum planOf fed in an^o oftgmUtm vk vijiii 
€cliftic4m exnibente ad idem mclinatum conftituaDiis; 
quo ipfius Lunas femiu eundem curfum quoad GMn 
Terreftrem inclufum obire poflit, cjuem Lunas Cemmi 
quoad Tellurem ip^am obire intelligitur. Notabin 
vero ( I o ^ Qpod ipfo eclipfeo^s tempore tam ip& Ts- 
xa motu diurno, quam ipfa Luna menftruo cietur. Ai 
perfedam itaque edipfium conftruftionem requiritur pl^ 
ne, ut binus hicce motus confimiliter in hoc oi^aoo O' 
hibeatur. Quod quidem fadu eft fiurillimum. Moto 
enim terrs diurnuS) per nudam globi terrefiris dra)- 
xem fuum convohitionem> circuli horarii^ five pooo 
graduum squatoris ope fiurile menfurandam. Mon 
autem Luns menftmuS) per meram Globi Lunarisii 
diredum promotionem > per partes horarias eaninxp 
minuta) cochleas ope pari facilitate menfmiandam rite oe 
ponitur. Neque msquabilitas moms menftrui erit im* 
pedimento, quo minus eundem fans accurate exhibot 
queamus. Tantilla enim eft hsc inasquabilitas ut (i ofl> 
nia mediocri motus menftrui Lun£ a Sole quaaticati 
accomuKxlentur, vix opus erit accuratione ulteriorit 
quae tamen fatis facile adhibitis mediis variis procunii 
poteft) fi quis operx pretium eifdem excc^itandis v> 
care putaverit. Imo vero adhibitis quibufdam orbiculis 
hofce moms ita intcr fe Globis hifce Tellurem & Li' 
nam exponentibus connedere Opifices valebunt, ut afr 
ter quam fieri debuit neuter eorum uUo padlo movoi 
poiSir. Notabimus vero C ii°^ Lunaoi iioft:ram fr 
&itiam fpbasricam per circulum ejufciem diametri rede 
exponi poflc ; circulum nimirum opacum» circdlis di*- 
phanis duodecim pro digitorum eclipticorumnumeraciH 
ftindum. Qua quidem ratione fimul Eclif^es ip&^ 
fimul earundem quancitaicm exhihita% Sc ^efiaculo 

long« 
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longe jucundiffimo oculis coranGi expofitas obtinebimus* 
. Quoniam vero Viam Lunae vifam^ five tyxidLtm femtam 
J' nondum fatis repraefentatam dedimus, eam hoc artificio 
'^ iatis commodo & fadu facillimo procurabimus • Aifu- 
^ matur ex annulorum prius memoratorum numero aliquis» 
^" qui tantum interius fecundum diametrum pateat quantum 
'f patent diametri Globorum Terreftris & Lunaris fimul 
'^ fumpts quamproxime. Hicce vero Annulus reliquis nor* 
^ maliter ereduS) & Loco Solis atque Lunas qui in Eclip- 
^} fibus fecundum eandem quafi redam lineam confiftunc 
^- normaliter collocatus, habebit axem fuum per Globi 
■? Terreftris axem tranfeuntem in ipfo nimirum ecIipticaB 
^ plano pofitum t Habebit diametrum eredam ecliptics 
■ plano perpendicularem» fatis quidem longam qus Lunac 
s pofitum in ipfis Eclipfium limitibus ubi nempe digitt 
' blane nulli Eclipfin patiuntur exhibere poffit. Juxta 
^ luinc diametrum ereftam in angulo vis Lunas a Sole vifas 
' ssquali aptetur Linea reda) femidiametrorum Globorum 
Lunx & Terrae fummas aequalis : Dividi vero fuppo- 
nitur in partes diftantias Lunas a centro minimas asqua- 
les, pro varia nimirum ipfius Lunas ab Ecliptica in ipfo 
eclipfeos medio latitudine» ejufdem a nodo diftantiae 
proportionali. Per lineas iftius divifionem loco tuo con- 
gruam & ipfi lineas normale extendatur filum rigidum» 
vel potius axis asneus vel ferreus> vel etiam ligneus» glo- 
bo vel circulo Lunam referenti affixus. Secundum hunc 
axem vero in horas horaeque partes pro Luna? motu men- 
ftruo divifum moveatur Lunae globus, vel circulus ab 
occafu in ortum» interea dum Globus terras circa axeni 
fuum debita velocitate ab occafu in ortum quoque con- 
vertatur: debiu \viQ^zmvelocitate : hoc eft, ut horae mo- 
lus Lunas horae motusterrae; femiffis femiffi; quadrans 
quadranti ; atque ita porro femper refpondear. Hoc 
paSo Sole, vel Luna, vel lampade in circuli ere<5^i axe po- 
fito, Umbra. fiftitiae noftrae Lunae eodem omnino modo 
per fuperficiem fiditiae noftrae Telluris feretur, quo in 
Eclipfi quxfita ipla Lunae Umbra per ipfim Telluris fu- 

D d perficiem. 
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perficiefD» aut olim reapfe ferebatur; auc qoo fatnnic 

fit ut olim feratur. Notabimus 12^ Inirium motuuE 

horum in Tellure & Luna a loci s eclipfeors medio ^ 

fignando idoneis effe repetendum. Uterque nempeCiO' 

bus eo primum difjx)nendus eft fitu qui calculi rerojxxi) 

hoc eft, Eclipfi medis congruit. Licet enim natarz 

ordo, ut ab ecltpfeas initio, ad medium, & deiixk i 

finem pergamus omnino reouirit : quem ordinem Ixx 

ctiam in conflrudionis artificio ultimo obfervatum w- 

lumus : tamen ut onmia rite prsdifponere & prcpanft 

queamus> omnia tempori Eclipfeos medio, per caiculon 

quendam ex annulorum converfione & mutiio habiu! 

brius cognitum jam cognito» funt ab origine adaptaixh. 

Datis enim veris ad ifnid temporis momentum Loini* 

narium pofituris facile fuerit ad priora regredi ; & pet 

motus utriufque globi retrogrados veram eorumdeffi al 

ipfum Eclipsears initium pofituram) vemmque iftius po* 

nturx temporis momentum determinare. Quo tartdea 

omnia redo ordine a principio ad finem ufque deinceps 

procedant» verafque Eclipfecvs circumftantias fuo qufr* 

quc loco & tempore rite obfervemus, non tantum qao- 

ad lacmn primo a^iffuuftm, fed» quod plane in boc ani- 

ficio pnlmarnm reor, quoad loca omnia & finguki in to- 

ta telluris fuperficie pofita. Quod quidem in methodo 

Flamftediana ; quin & in omnibus aliis Eclipfes esd»- 

bendi vel computandi methodis, omnino haf^enus fait 

defideratum. Ipfam quoque Eclipfe^s quantitatem io 

Ibcis iftis omnibus, per digitos circulares defignatam» 

una confpiciemus. Neque ego fane commodiot^m, fa- 

ciliorem) aut jilcundiorem Eclipfes demonftrandi & 

Contemplandi methodum vel expedandam vel etiam op- 

tandam exiftimo. Ipfam enim naturam exafte hoc ard- 

ficio imitamur. Nec ultra tendcre licct. 

Mat.^. 1701* IV. Eclip- 

N. B. Inter priores TraleSiones & fofierioreSy dmm Organm nnJirMm pararemas^ 
^ ^Hantum poteramus tentaremus, alias ^uajdam Pratc£liones, Epitomen atian' 
dam imperfeffam Philofcphis Newtomiana cwtflexas, fed pnkUco fninhne dffintatss 
interpojnimms. Ideoamtem hoc notarivolmmrts, ntfujficio cjfct per Jpmtinm imtet' 
niedium nos tfficio nefir» nuUo modo fatisfetijj}. 



IV. 

EClipfes antiquiais obfervataS) Zyzygiafque Luminh 
rium tradituFOy earuodem traditarum Ufus atque 
EmdumeDta paucis attii^ere convenit. Ne magno nos 
conatu nugas magnas agere» aut de lana nos caprina 
difTerere videamur. Atque equidem Phasnomena hsc 
aftronomica, xite olim obfervata, atque ad examen poft- 
fnodum accurate revocata» tot comnnodis atque ufibus 
Aftronomicis, Geographicis, Hiftoricis, Chronologicis, 
Nauticis, Sacris» atque Prophanis inferviunt» ut eos 
onmes & fingulos enumerare opis noftras non fit. Hu- 
jufmodi vero qui maxime funt notatu digni» quique 
memorias occurrunt faciliime in medium afferemus. 
( I ^ ) Ex horum Phasnomenorum confideratione certum 
dtque ftabilem naturss curfum ; fixas & perennes afbo- 
rum leges; firmas atque invariatas temporum atque fe- 
culorum vicifiitudines ; confhns demum Potentias 8c 
Bonitatis, & Sapientias Divinac exercitium, quin & per- 
petuam Dei in Creaturas curam & providentiam &cile 
dignofcimus. Hinc Motum Solarem apparentem> quem 
Telluri redius afcribemus» conftantem» pene circularem) 
pene asquabilem» eodem anni circuitu revertentem, juxta 
esiikm Veris» i£flatis, Autumni, & Hyemis vices per 
duplum ialtem milleonium recurrentem, abfque hiatu, 
abfque mora interpofiu contemplamur. Hinc m^^a 
hxc luminaria^ Deo O. M. conditori fuo diutiffime vl- 
ferviiffe, & in Coilo expanfo inter btcem tfr tatebr^y in- 
ter dkm (^ noSlcm difiinxifre, & fuafle in fimii (fr in 
tmfefiaiesj & m Mes^ (^ in anms^ dr bicemfiper tirrmn 
^tnli^e , IjmwMre majms Jieif minus JtoSi f^^ffh fer 
cundum prtmariam fummi Opificis L^em) colligimus. 
Hinc naturae vires, nullo moao per fecdorum fpatia di- 
minutas, Deique potentiam pari oira omoes astates 
foventem atque fiiftentantem quafi coiam xrernimus. 

Dd z (z^) Ex 
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( I® ) Ex Eclipfibus Antiquis & Hodiemis inttr & 
collatis, certum anni> certum menfis fpatium defimmQs; 
eademque annorum atque mennum (patia menfanoiiB 
temporum» motuum reliquorum cceleftiuniy rerum hiib> 
ricarum & Epocharum intervallis, fummo cum findii 
adbibemus ; quin & hifce rationibus annorum & moi' 
fium durationes five periodos ad tantam «KecC#Mif ^^ 
nimus, ut ne ad minuti unius partem aliquam ootabi* 
lem, aut in exceflii aut in defedu erremus : quod k 
tantis intervallis eft fane oppido mirandum. ( 3^ j Ei 
iifdem phsnomenis i^ras atque Epochas, omnis vn 
chronologix bafes & fundamenta, indubie ftabilire&t 
gere novirous. Si quis enim antiquorum Aftronomorusii 
five Hiftoricorum vel unicam Eclipfin, five Solis a 
fitf five LunX) certo JEax cujufvis anno atque diaaf* 
fixerir, ex calculo aftronomico» quot anni atque diesa 
ifta Eclipfi effluxerint} ceno certius cognitum habem(& 
Unde certam atque indubiam iftius xrs fedem, prinfr 
riamque ejufdem Epocham illico tenemus ; quod afbr* 
tiori verum eft in hujufmodi sris, fecundum quas pb 
rims Eclipfes apud antiquos confignatx habentur. Sic 
fane iEra Nabonaffari in celeberrimo Ptolomxi CanooE 
u^urpata, ut ex chronologonun omnium confenfu & 
certifiimis Eclipfium charaderibus conftat» Die ¥Am 
rii i6^ Anno ante iEram Chriftianam, qualem dk 
1709™ jam computamus, 747^ five anno Periodijo' 
lianx» qualem nos jam 6422" numeramus, 59^7®. Nfr 
que aliter in reliquis &v\s ratiocinari oportebir. UiKle 
fane notandum, ejufmodi aeras qus per Eclipfes non oin* 
nino muniuntur, vix ad tantam plerumque certitudinOB 
affurgere, quantam hanc Nabonaflari sram & confiroiks 
xras obtinere afleruimus. Sic iane i£ra ilta celeberrinB) 
-quam ab Orbe condito deducunt chronologi, nonduo 
ad plenariam certitudinem revocatur ; quia nuUibi apud 
Authores facros hujufmodi srs quafi infiftentes> meotk) 
Eclipfe^ys cujufquam certo ipfius anno alligatas ufpiam 
pccurrit. Ut taceam motuum coeleftium in Diluvio 

NoeucQ 
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^iiNoetico faltem, (i non in Statione Solis Jofhuana 

Bitmutationem nonnu11am> cujus haud vana eft fufpicio. 

■lUnde hujufmodt sram non inter certas atque Aftrono* 

BBmicas» fed inter verifimiles numeramus. Nec multum 

aaliter de iEra Urbis Roms conditas eft ftatuendum. 

m Ob defedum enim Eclipfium juxta eam confignatarum 

if <erto non conftat quoto ante aeram Chriftianam vel Peri- 

s odi Julians anno Urbs ifta Orbis primaria conderetur. 

V Neque aliter de reliquis iEris» Eclipfium (igno caren- 

i tibus, eft ratiocinandum. f4^) Eclipfium tanquam 

: veri atque falfi Ke/lneit§v ope, antiquos hiftoricos ad exa- 

JB/men revocamus ; res vere geftas a faliis rerum umbris 

{i diftinguimus ; eafque certo temporis anteadi momento 

^ non raro confignamus. Sicubi enim Eclipiium mentio* 

I nem hiftoriis fuiS) quod nonnunquam ufu venit, fcri- 

I ptores antiqui intertexunt, certa inde fides rei vere ge- 

g flaS) fids autem neutiquam : quin & ubi per Audoris 

^ fatis idonei aufloritatem, utut cum Edipfis calculo pa- 

j rum congruentem) rem vere geftam negare non licet, 

faltem alio temporis moroento quam quo narraverac Ri- 

ftoricus geftam certo certius nonnunquam pronunciare 

licebit. Ita ut rerum orMnemy fi iran res ipfas, ex hoc 

. calculo aftronomico certius expifcamur, quam ex ipfis 

: hiftoriographis. Facillime enim ii in temporibus afiig- 

nandis errant : aft in Eclipfi Solis aut Luns, prsfertim 

, ubi maxima extiterit» enarranda» pofterifque demandan- 

da, vix aut ne vix quidem errare potuerunt. Porro 

haud raro accidit, ut veteres Scriptores res geftas fine ac- 

curata temporum & srarum notatione tradiderint ; in- 

jeda tamen eclipfium mentione fortuita: quas tamen 

mentio fortuita Temporis momentum accuratius fervar» 

pofterifque tradit quam per Regum vel Dynaftarum an- 

nos quofcunque) ipfi fcriptores, data vel maxime ope« 

ra, aliter fervare, & tradere potuerunt. Sic fane Eclip- 

(is Lunaris a Jofepho memorata paulo ante mortem mag- 

ni Herodis, quo nondum mortuo certo certius Chriftus 

Servator noftec natus efi> plu$ a&r( 3djumenti ad Na- 

^ talen^ 
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talem aoniim accurace deteimioaiidim)^ quam /i exprdli 
verbis ejufdeoi Herodis morcem alii au-as cuicuiKpieap 
plicuiflet. Neque aliter in reliquis hiice ceBfeixiia 
< f ^^ £x hifce EcUpfibus, per cakulum AftroAo» 
.aim inventis» & juxta euodem calculum deincepsf» 
|icr obfervatis, fcientis Aftronomicae certitudineBii t 
vericatem omaibus^ etiam igoaro popello» demoQftnai 
Mortalmm plerique) aliis rebus atteiiti> aliis n^ods '» 
pediti, Quid fibi velit Aftronomia & Geon^ria > (^ 
fit fteHarum paralbxis ; qus Solis L unaeque orbitX) fr 
ve circuhres» five elliptics ; qui motuum cakukiSi f 
rum illi aut nihil curant : imo fucum (ibi fieri ab \i 
fifx^nomisy ubi de planetarum Magnitudioet Diifaod 
Celeritate) reliquifque a£Fedionibus di0erentes audiofli^ 
facile fufpicantur. Verum enimvero» ubi eoidem Aflio 
aomos oon tantum Anni Vices» atque Lunae Phate^ 
& Syzygias prsdicentes ; fed & eo(dem SoUs atque Li' 
ns Dd^uS) partiales nonnunquam) nouaunquaro tofr 
les ; certis temporis nKxnentiS) certis roodo» ordin^ t 
^Riantitate affuturos prsnunciantes obfervant ; eofekmqut 
aefedus nunquam non, pro accurata calculi ratione, i^ 
apfe obfervatos norunt ; imo vero fuis eos ocuiis 00 
nro ufurpant : Tum demum receptui canuDt* &A- 
firoQomos /coeleftium rerum haud penitus ignaros fa* 
faentes profirencur. {6) Edipfium Ope» prclertia 
Lunarium, Geographi locorum in Teiiuris fupei&k 
Longitudinem, five mutuam orientem vd QccidenOP 
verfus diftantiara angularem, m^^no Geographiis & iP 
Nautics commodo definiunt. Notum eft Locoitff 
quorumvis LMUnMmm Geogrofhicamj ope Solis in vogip 1 
diano interdiu, aut Stellx cujufvis nots decIinacionB I 
in eodem meridiano nodu obiervatc, facillioie ionoK- 1 
£:ere. Verum eorundem Lougitfidmem Geogri^hkm ^ I 
finire, Hoc Opus» Hic Labor. Quam camen uc deter- 1 
minemus eft oppido neceffarium. Huic tiegotio Eclip- 1 
ks Lunares perquam funt accommodas. Deficiente ^ I 
nim tum temporis reveia Luce Luoari, utpote muco- 1 
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Jkfcrfltir4^ ipidd fieri f9teft fer fmciora. Fniftn per diei 
integros numeris infudamust ubi eundem pene mSm 
paucarum horularum fpatio, idque inter ludendum leie 
reportare licuerit. Fruftra eas Luminarium Eclipfes xl 
fcrupulos primos (ecundofque per calculum revocanuB) 
quas vix ad horas integras apud Hiftoricos configois 
habemus. Fruftra quoque eafdem ad digici unius p 
tem fexageiimalem computando definimus, quas vix i 
int^ros digitos duos plurefve legendo agnofcimus. £: 
ii quando ufus venerit ut Eclipfin aliquam acciinttiis 
cognofcere debeamus, Nonnihil 4^'imM»r^ uti prius av' 
nuimus, ex organo noftro accedet ; confimuuianis certe & 
cmimdnm plurimum* Ubi enim eandem Eclipfio & 
per Organon noflrum laxius» & per multiplices caldi 
ambages accuratius definitam teneamus» fi probe inte; 
ie confenferit utraque methodus» dubii nihil erit ret 
quum ; fin minus» cautioni fuerit ne calculi error oot 
in parem errorem induxerit; quod quidem ipfum ei 
per (e in hifce febus longe utililfimum. Neque foloai 
in Eclipfibus Luminarium computandis nobis ufui eoc 
Organon noffaiun» uti prius obiter infinuavimus : co> 
rundem enim fyzygiis inveniendis a^ue infervire pocelti 
& inde in determinandis noviluniis & pleniluniis opea 
haud inutilem pracftabit. Qus fane novilunia & pkoi- 
lunia in definiendis antiquis annis Lunaribus & Luor 
SolaribuS) eorumque menfibus ; in computis JudaicSf 
five ante Chriftum» five poft Chriftum, five ipfo Chfi- 
fti tempore rite intelligendis ; in neomeniarum Judaio- 
nim» feftorumque five Pafchatis» five Pentecoflfes^ fiv: 
Tabemacubrum» aliorumque confimiUum diebus pr«t 
niendis ; In Chrifti Natali, ejufque Anno» Alenfe» Die 
in veftigandis ; in Chrifti Morte, ejufque Anno, Mcnfe, 
Die ftatuminandis ; in hiftoria Tofephi Judaica rite io- 
telligenda ; aliifque hujufmodi hiftoriis innumeris rede 
percipiendis utilimma funt plane, planeque neceflaria. B 
fi fas fit verum aperte fateri, mira calculi AflronoiDici 
in hujulmodi rebus difficultas> & rarior proiixle uii& 

OOQ 



De ECLIPS/BVS ANTlOyiS. 391 

non paucos in varios errores induxJt \ feu potius eof- 
v. dem prius indudos confirinaii in iirdem & retineri per- 

mifit. Unde gratior nobis calculi noftti organici facilitas 

videri debet ; quoniam fpes eft minore cum lalwre Vi- 
3 ros Doflos majores ionge fruftiis exinde ufurpaturos, 

quam quos haSenus e calculi numerici t^dio ufurpare 
t pomerunt. 

^ (XI. 51. 1709. 



i-1 "IT Metbodi noftra Eclipfes & Syzygias exhiben- 

I \_X di Ratio melius intelligatur, Notandum ( i** ) 

Nos Luminarium Eclipfes omnes & finguias in univer- 

fum per fingulos annos celebratas Oigani noftri ope tam 

^ Solares nempe quam Lunares daturos ; iis folum e Sola- 

[i ribus excepiis qu» ad Difci Terreftris margines & extra 

^ Orbis antiquitus cogniti limites videri poterant, Non 

_ quod vel minimas plane intaiSas prsterire velimus, fed 

a quod Solares illas remotiflimas calculo tantum organico 

in genere demonftrafle contenti, eas conflruerej vel ad 

_l locum quemvis particularem, quoad temporum momen- 

ta, vel digitorum eclipticotum numerum accurace often- 

,f dere, operae pretium minime jiidicamus. QuorfLim e- 

' 'Oim phsnomena caleflia, oibi habitabili, faltem hilto- 

i rico minime cognita; quin & nemini pletumque mor- 

. talium vifa, operofius fiftere, & explicare operam dare- 

I nius? Exceptis autem hifce Eclipfibus Solanbus, Reli- 

' quas omnino omnes tam Solares quam Lunares integre 

effe exponendas omnino exiflimamus. Quanquam enim 

perpaucE ex hifce Eclipfibus. prsfenim e Solaribus ab 

Hiftoricis memorentur, cum ramen de ronnullis tatita 

I ]is eiTe folet interDodos, ut de ipfoAnno, imode ipfii 

, .tnni Decade, ne dixerim de ipfa Cemuria minus con, 

* :.. Ee fleti 
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ftet ; cum ctiam, pr«ter notas Vercnim Hiftoriconi| 

Ilclipfes, aliz atque alis fubinde nieinoreiitur, 

proinde uUo certo indicio omncs illas qus ufui fum 

quando futurs poflimus pra^nire» oionino exiflgwij 

opere jam coepto, omnium DodOTum Defideriis qw 

cunque efTe fatisfaciendum; ut Nemo in pofteniDf»| 

ratur fe in Hiftoria veteri errafte eo quod Aftronw 

partem hanc minus excultam & compktam fatkl 

Notandum ( i^) me in toto hoc opere intra LnBi 

Tempoiis Hiftorici, ubi nempe certa Chronologiz ^! 

rics, certaque annorom ratio liquet^ memct contaH' 

rum ; atque adeo a celeberrima Aflronomorum & Cb»: 

nologorum Epocha N^am^Mr^ Hiftoriae & AftronooB 

ba(i & fundamento» inccpturum. Unde fabdo&i- 

gyptiorum, Chinenfium, rcliquafque incertomro pa|Kil^ 

rum Origines, fiditiafque Epochas penitifi oouttw 

fhtuo ; ne magno memct molimine, & ii^enti w 

tu magnas cgille nugas tandem aliquando fcntiam. Ni 

quod notiftimam iliam ab Orbc condito Epocbamy bj 

gamque annorum Seriem in facris Scripturis coniij^iaB: 

incertam, vel ignotam exiftimem : aliter> loagcalnrii: 

noftra Veteris Teftamenti Chronologta docuimos: ii, 

quod hullam ibi ccrtam annorum Fortnam^ ntiUamEdip 

(lum celebratarum Mcntionem invencritn : ut taceifflS^ 

tionem illam SoIis> Joniuas tcmpore, tniraculofamy M» 

tuum coflcftium ordini & rationi conftanti» quibtisiQH* 

tur tota Eclipfium retro celebratarum dodrina, qo» 

tum videtur, turbatricem. Nequc ^o fane is fom fi{ 

antiqus omnis Hiftorias Chincnfis fidem elcvare vdiB'. 

aliter cnim in codem Chronologigs facrae Tradatu d» 

cui. Sed tamen, cum ad ccrtam iEram AftronoibiaiB 

iftas Edipfes nondum potucrint rcvocari ; cum non ife 

tantum, fed & alia coeleftia pha^noiknena in annalibus CU* 

iienfibus confignata, & a Cl . Caflini ad cakulum icvO' 

cata, minime temporibus ibidem aflignatis f efbcHiderim; 

nondum a me poftum impctrarc ut faborem longe m- 

simum^ fpc loi^ odmium rainima, ftibeam. Ubi cati 

de 
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-wM veritate & tempore nonnullarum harum Eclipfium 

^hinenfiunn femel Aftronomis conftiterit, facile fuerit 

^iciem Organon Aftronomicum noftrum vel calculum 

Arithmeticum hifce computandis & conftruendis adhi* 

^vjere. Notandum (3^^ Me in tradandis Eclipfibus 

^jLuqaribus, abfolutis nempe illis, & a vero luminis de- 

~ :e^u oriundis, tempus abfolutum & digitos eclipticos jli'- 

3(1 femper, quoad hujufce Organi ratio ferre poteft, ac- 

:urate expofiturum. In Solaribus autem iUis, quas plenius 

J^Jjtponere neceflarium videbatur, Tempus abfolutum & 

""iiii^igitos eclipticos ifti tantum loco peculiari, de quo a- 

Jgupt Hiftorici eafdem memorantes, accommodatos, prae- 

^er generakm nempe Eclipfea>s ad tempus meridiani Lon- 

^^^inGaifis vel Greenovicenfis redudae ftatum, explicaturum; 

^hf Qtandum ( 4° j Me in Eclipfibus iftis Solaribus quae 

"iHiftoriaB & Chronologix ufibus infervire uUo pafto po-^ 

^^nt» non tantum Centri Umbras femitam, fed & pen-^ 

'WiDras limitum femitam, hinc inde priori propemodum 

ib^Lrallelam aliquo modo defignare ; ut non folum Eclip- 

Ktm% in loco particularl phsnomeoa, fed & quadantenus 

^ln locis omnibus ftatum generalem, ingenti Aftronomias 

'lcpa^modo exhiberem, quod quidem commodum longe 

^miiximum & nobiliffimum in alia quavis Eclipfes defcri- 

tl^ndi & conftruendi methpdo fruftra quaefitum iveris. 

'JWotandum ( .5 ° ) Me ab errore calculi & conftrudio- 

ilis organico tam fedulo cavere velle, ut experimenta cer- 

^ in hifce Annis viginti hocce feculum decimum odla- 

yvxti inchoantjbus, eorumque Eclipfibus omnibus tani 

Splaribus» quam Lunaribus computandis & conftruen- 

^Vh tentandi & experiundi gratia capere : ficut etiam 

gptiquas quafdaip Eclipfes codem Organo definitas expe^ 

riri decreverim. Ut ita tandem, ubi Organon no- 

ilrum, fe & in annis retro elapfis & pofl futuris fe fi- 

4^]€ & probum tandem prqbaverit, in reliquis Eclipfi- 

l^^s per idem Organon expediendis fecure & abfque er- 

IrWi nietu pergan^us. Ut vero Organo noftro Aftro- 

OQmico r^6be ufanjUTi j8f . ^ejufdenti ope Eclipfium Pha^- 

Ee i nomena, 
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noniena) quam fieri poteft accuratiflime inven amui 
Notandum pono ( 6° ) Circulum penextimum mobi- 
lem menfcs anni Juliani communes dierum 565 comi- 
nentem, circulo extimo immobili priroo in loco ad a- 
muiTtm (fTe adaptandum : boc eft» i£quino<5^ii vernalis 
iocum annis quibufque (ive praeteriris (ive futuris, jaoi- 
jam in fuperficie penexrimi circuli rite applicatum) debi- 
to Zodiaci vel Ecliptica^ loco, hoc eft Arietis prineipio 
cflfe applicandum : quo Gradus Eclipticae & Anni dis 
libi mutuo ubique correfpondeant. Hic autem loci ob- 
fervatu non eft indignum, ( quo error omnis praBavo» 
tur,) Tabelbm iftam locum asquinoAii anni diebusap- 
plicantem» ineunti feculo cuivis, & quarto cuivis aote 
vel poft Chriftum Anno folummodo per fe refbondere; 
anno nimirum Biflexto exeunti vel ineunti poft BiiTex- 
tum primo. Quibus quidem Annis opus non eft cun 
ulteriore. Sed cavendum ut anno poft Biilextum pri* 
mo exeunti gradus, ftve diei quadrantem, exeunti fe- 
cundo remifTem» exeuRti tertio dodrantem» (emper auie> 
ratur ; ita ut circu us penextimus retro vel in antec^ 
dentia per diei ve) gradus quadrantem, femifren)) vel 
dodrantem moveatur : ut ita tandem Anni cujufque 
dies gradui eclipticae congruo exafte corre^pondeat. 
Monitu autem non eft opus, omnes poft Chriftum cen- 
tefimos, vigelimos, etiam quadragenmos, (exagefimoJi 
& oAogefimos : Ante Chriftum vero omnes centcfi- 
mos primos, vigefimos primos, quadragefimos primos» 
fexagefimos primos, & odlogefimos primos eflfe Bifc- 
tiles, Unde Anni reliqiii Biflextiles facillime innoteP 
cent. Notandum ( 7° ) Propter diem Biflextilan» 
poft Chriftum annis 4** 8' 12" i5" 20', &c. & antt 
Chriftum annis i' 5' 9 ij^ 17^ 21% &c. interpofi* 
tum, Anni Diem pcr Oi^anon indicatum poft Chri- 
ftum, revera diem iftum Anni efle, quo Pha&noaienoQ 
quodcunqiie accidit ; pfopter ufum Tabularum Annij 
poft Chriftum accommodatarum. Sed Anni Diem pet 
Organon indicatum ante Chriftum» non efle ipfuin 

^ Dicmi 
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^ Diem, fed jufto minorem; hoc eft ubi OrganoQ £c^>» 

n iin ante Chriftum Die 2% vel 4% vd 8 Mcnfis ai- 

91 jufvis accidifle demoDftrat» intdligeiidum cfi EdipfiD !• 

n, ftam die fequenti hoc eft 3"* vd 5* vd 9«* revcia acd» 

^ difle. Hac tamen adbibita cantionc ot aonis 4* 8* la* 

^ i(^' 20' & fimilibus ante Chriftum, hoc cft, poft Btf- 

^ fextilem proximis quibufque» ifta Did nni fj r i one opof 

^ efle non intelligamus. Qpac omnb ex <fid hiflrinliSf 

j ^no ante iEram Chriftianam primo» ic pofi Chnflnoi 

p tantum quarto interpofitu^ confejDiintiir. Nec loagi 

demonftratione opus« Notandum (8^) ~' 

tium orbitam annuam five Sdis five Tdloris 

loco fuo, hoc eft gndui edipticat coiyiio 

accommodari. Aph^ enim motus adeo ttfdnse^ &ab 

anomaliis, vel xquationibus liber, ucDiesbiffixtiliSf ioio 

Annus integer motum in Organo noflro fenfihilfni 

nime admittat. Nec adnnodnm ttScxu fi cnor vd 

tegri gradus admittatur : aDqoatioiies cnim OAkx tu^ 

reftris ; hifce enim mdicandis 8c motm inaDqoafi oflai* 

dendo infervit ; tandDo per gfadom ime gi um iocer fc 

diflerunt, ut differentia 10 hnjufiiiodi orgaois Qnihninnv 

que minime fentiri pc^t. T.imiirfr icaqoe ipnim Aphe- 

lii locum gradui priori vd pofleriori inci^eori dmiii» 

dioris notationis grada applicait ; nifi iode dii emNfCS 

fadie oriri inde pocoerint. Qpod fi enores ifli fedab 

pxcaveantur, etiamnom liccbic Aphdiom pcr giadof 

partem a loso fuo pcoprio removcce» lahra incerim Cd- 

culi noftri Aftronomid pcr hoc Oigaiioo adminifliandi 

iwjiCtiA. Quod ipfum in Circolo Qparto EBipks five 

Orbitas Lunares cxhibcnte ob fimflem procfiis rationen 

admitti pofle ftdle intcDigccur* Nocandum tmeo 

(9^) Circulum iftom Qpffconif Mocom Lan£ dHj^ 

ticum, ipfumque Lunas Apogapon concinentemt pccuha* 

n cura efle tradandunk Non cnim Motus fohim Apo* 

gxi Lunaris» & ipfios Lvutx mediusy fed coasquatos eft 

nabendus Poft locum itaque Agc^ari mediumf ope 

tabeUarum in Organt fupeificie indott adinvcntumf 8c 

dfbito 
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iUmco ediptics loco applicacuin, ex Tabuh Rspi^ 

fiis Agogxi pag. 35^. Aftrononiias noftra repokflcb 

^quatiooeiD debitaiD aut addas aut fufarraluis, ut Locib 

Apogxi verus habeatur. Ope nimirum Argumend Afr 

Aui, iive diftantis Apogsi mcdias a So!e in Orgaoo dO' 

firo £acile inveniendas. Deinde pofi locum Luns i» 

dium ( in Circulo intimo iemper expoficum^ & Apo* 

mi iocum verum in Organo noftro jam repertum (m 

3e Anomalia Lunx media fadle reperitur^ LocumLo' 

wat verum hac methodo indagato : Numera gradus A* 

«xnolix medis, (ive inter Luns Apogason & qu&kn 

locum medium ; idem numerus in Circu!o hoc quan» 

jtpertus dabit Locum Lunae verum. Sed propcer Et 

4^pfe Lunares femper diverfas, & in hoc circulo ipuro) 

^ lioeas vel punaa locum mJitcrif maxim^ iLnm 

«M eccentrenticitati refpedive congruum indicantia» cao* 

tda opus eft maxima ut in EUipfi debira locum £QD%' 

nemus : quod tamen iatis fadk pro noftri Organi o* 

tione fieri poterit, modo eccentncicateoi e tabula pdo' 

ri excerptam rite nocemus^ & locum Imix eadem tado 

ne inter loca ubique extrema cdIocamus> qua ecceooi* 

citatem inter eccentricitates extremas in Tabula cdloqk- 

tam videmus. Sed hsc prudentige & iblertias opesaods 

iunt quodammodo relinquenda. Notaodum iio^) 

Circulum quintum» Nodorum Locum exhibenta&i 

fumma cum cura efle tra&andum. £ rei^a enim No- 

dorum pofitione Eclipfium Calculus pendet vDaaxsu* 

Poftquam itaque Locum Nodi aiceodentis medium os' 

fiius fueris, eundem det»ta iEquatione e pag> .7,61 A- 

ilronomiflB noftrs petenda corrige ; quam poteris accu- 

ratiifime. Scias autem Limitis inclinationem fmtxkmm io 

CcUpfibus femper afiiuBni poirc> ptopter fitum Lui^ tum 

temporis circa Nodos^ ipfos» ubi Indinatio eft nuixmUi 

'Memineris quoque Nodi motum.medium retrorfum ef- 

ie> & in antecedentia concedere : dum motus reliqui in 

confequentia, ad unum omnes concedant. Qiiod tamen 

in metbodo noftra perraro aut uunquam obfervatu opus 

eftj 
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jbft ; propcer canun in esckni jnce ChriftnB Ttftt jc 
poft Chriftum per anni puvtm Je firm d mb kaapa, ^ 
i mukndi nmi^pum hic alinbirani* NoGndoai (tt^} 
f Circulum intimnm etijm fajod tnmoti cam am 
i! eflb bco collocandam : m hoc pjAo Lofltar 
i cus medius, &, inde mnfljriooe jd Circdbai 
» fada» verus etiam quojd Nodoi ritt oDllocenr^ S» 
I endum etiam hoc in loco expcdirt maamt m homtam 
Solis quam Lunae mcdia & dekide wtn, mdfmmt Hm 
. Aftronomico, hoc eft in ipib VDm&Ct primo mftmm^ 
tur. Deinde ut Sol & Luna ia (innd fMor dioD k^pa^ 
tem moveri intelligantur» donec Ltma ^nkm jor poo» 
$i\xm Soli oppoHtum aflequatur. Poftrtmo Joceiiv m 
horam diei» horasque partem per Ltma? moon ireioci>>* 
l-em» non vero per Solis tardiorem dtfimmm» Nouo» 
dum /12^) Qood Lom unum ecfeticar gnHlom lyv 
fKqaafiduabuspenigit: Si itaqoe jd grjdos pjrttm fb» 
iom quamm in hoc Orgjoo ncom Looar d Ma Bji p ii f 
iicuerit^ tempus ipfom ad horar u&|oe ooioi ftBoflm i 
^iftinxerimus : qtiod ipfiim prarfeoa ooftro p igpofto i» 
bonde Aifficiet. . Sio jccaratotf coofeAom tmnt hnfut^ 
inodi Oipnon» ab Artifidbus kifcc io rdbos pnihr €»» 
ieurcitatis, tempus iplbm ad hora^ oiqor quadnmem 6cflt 
definiri poterit. Notandtfm (i)^) Q|iod kaudia^ 
meter Penumbrs in Eciiphbiis Sofarbas^ tc Dioorm 
Lunas in Lunaribas etiam io ooftn cooflniftioosi M» 
thodo ( ubi Globus Terram expooms fiiMooitor dh 
50 d^itorum (ecundum piametrum»^ ad ooo qtttfi dl» 
gitos k extenderet : Si iicjqae ad ckgiti uni uspjnem <faio» 
decimam (bium loca in Terris £c£p(io wm ioBiaun^ 
mus, addigiti ecliptici aujdnmoemEclipievS oujocicjttm 
una definiemus. Quod noo felam ooftro jDinidr (v^ 
ficit propo(ito, Ted & vel fummjm tabubrum jotiaua* 
rum etiam Carolinirum iniCnm iooge exaperarr ¥ide- 
tur : Ubi non digiti rjnaim pjttem aliquanif (ed inte- 
gros digitos fepe abenatom e(Ie eft io coofellb» No» 
landum Ukimcs Dies Amu op imc Ofpm ip«d Cir» 
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cuhim penextimum notatos xquabiles efTe, & tempos 
medium defignare. Locus autem edipticae non ad i- 
flum Diem pertinec cui correfpondec ; fed ad iftun 
diem cui Locus S<dis verus correfpondere invenitur. Uc 
taceam nullam hic inter tempus medium & apparens io- 
aequaliutem comparere. Ubi enim de horarum] paiti' 
bus quartis vel potius dimidia parte res agitur, de paudi 
minutis inter verum & medium tempus interpofitis nGs 
eft magnopere (atagendum. Manum kaque de Tabuk 

iVk/. 7. 1709. 
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QU^ prs&ndi & prseparandi gratia erant dicen^ 
in fuperioribus diximus. Rem ipfam igitur tao- 
oem aliquando» mifla ulteriori circuidone, aggredimur: 
Et ipias Eclipfes tam Lunaresi quam Solares Veterto 
obfervatas, quas quidem reperire licuir omnino oaiDeS|l 
e Ricciob aliifque colledas» quin & ipds Audorum an* 
tiquorum verbis in medium allatis» fideliter exprd&i 
hic fiftimus. Omiifis tamen Eclipfibus ifiis Romuli 
conceptum» Urbis Romas NataleSf Romulique mortem 
fpedantibus ; incertis nimirum plane» & non tam fide 
hiftorica» quam arre Aftrologica» vana illa & ridicula» iin 
obds. En vero reliquas 1 

Eclipfium certarum prima Lu* 
naris fuir» & ab Aftronomis Baby- 
lonicis obfervata : His autem verbis 
a Ptolemaso cotifignatur, ^'Hr TDira 

ftAHf jtfiir mXwLUf 7€imp c4Lh§i4>Uif k 
fff €f BctCt/X0ri TiTdifnfiipifp i pSa 

Wtiji 
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Almagefl. L. iv.f.6. 
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"i y5tt f«*« ^e^< M(uejtpili4' i iMffvf X^^vQ- y^>% nt ©i^- 

$K. Hoc eft, Georgio Trapezuntio Interprete, Prima 
^ Mtftr trkm aHtiqHtjJimarum Eclip/tHm apud Bahylonios ob~ 

Jervatanm frimo jlnno Mardocempadi 29* Thot mcrips 

^/Egjptiaci die, qtiom trigejima feqHebaturj faSia confcri^ 
, bitnr : & incefit, intjuit, deficere pofi ortum ejus una ho- 
• j ra bene tranfaSla, defedtque tota. Ouoniam ergo Sol circa 

finem Pifeitim erat, ^ nox aquaUum horarumy proxime 1 2 . 
J Patet quia EcUpfis quidem inkium ante mediam NoUem 

4** [ I ] =^ 5^ aqualibus horis fuit. Tempus autem me^ 
|i diumi quando EcUpfis perfeSla fuit z^ [ 7 ] 1= 30* 

Horis. Ergo jiUxandria^ ad Mertdianum^ cujus horarum 
\ motus confiderafffUSy cujufipte Meridianus [i&|] =50' 

$$nius aqualis hora fexag^mas Babylonis Meridiantm pr<&^ 

cedity medisem illius Eclipfis tempus fuit ante mediam no- 
I Uem^y horis aqualibus 3 20'* in qua horafecundum expo^ 
^ Jitos nobis cakulos vertts motm Solis erat in Pifeium gradi^ 

iusi^ 30 proxime. 
\ Eclipfium fecunda, caqueLuna- Edipr.Lun. 

ri$ Guoque» eodem in loco fequi- '^""- ^f^ J^^- 3994- 

tur, hifce Verbis : ^ H H U^^sf^ ^,^ jhcth.^^. Mart, 

wr c<tJ^*N^t»r AVAyoiit^a4 yi^vviA g. Fer.t^ 
WA,_J(^r 'Aiy/7^i»< 0«e Tr^.^ Hi Almagcft. L,iv.66, 
T« JkK\yh^i ^irSf , amS vi ^utmviLw, i»« Sr /tt/<7w< ;^g/- 

F f 'AAc§<tr- 



400 PR^LECTIONES 

wr 1x9^'«»' /MDi(P5l« 77 i" /". Hoc eft, Interprete 
dem Trapezuntio, uti in fequencibus ; SecHftda Eci 
fecHndo Anno ejufdsm Mardocempadi fi^JJc confcribum^ i 
Thot. i8, confiqHente 19. defeckqtee ab Anftro di^kis, 
(jHitj 3. ip/i medid Nb^. QMomam igitwr temfust' 
dinm in ipfi medid noSle apnd Babylonios fmjfe^ co^^ 
hittifj debet in jilexandria fHiffe ame mediam NA 
[j 4- •] = ^otmiHS hora fexage/rmis : in qtM horavem 
tHS Soits erat in PifctHm gradibus 1 3 f i 4-4 ] =45*. 

Sequitur Eclipfium tertia, 4 

Fcl pf T un. quoque Lunaris, iifclem Autboic 

^;/.p<r. 7.'./. 5994. interprete; 'h J Tciw w^Vi 

K^i/OrtaiJ.io ant.Ckr, 1 j » ^ <*» f • 

720. {'h;*rmncth. 1 5. 4««r^ fiifa,yiye^^ai ykpfyvi^ ^ i 

Scft.i. i\r, I. J^djTlf^ ?T« w Mc^jlff4«a^, 

/.Irag fl.I. IV. f. 6. »f$«7« Ji, fHtHF, c4tA.w<r f^ 

AfdJoKljii j^ i^iKtmf int hif 
TrXfiior «r5 r' . itrHji %? i nM&' Trtel tIll ifj^tui ij««f 
^r», ii fj^ -Thi iviijhi (jA}^B& cf l^etCvhSifi tec l^^p^i» 
f«r g7i/>;^r€r )a}tuAetvaff, tS $ <" 75; w/itl3^ T «"•{* 
jci M AtV tt?;^^ ^36 lij ciftXti^^fiv; yt}99% at^ wi%7f f«Iw 
6>f<i'r )nfUi^ivaf ffi u409fVK7t^' Jii iri t/J^ tIu» iyAnhintt 
%9ai. '5 fci^^c J(,£^r®" T^ V <" flSfaTr^ f<»<<ArWf{« 
Xe^^®" t5 7»a/x»t» f£f)49Kc tS; ihffKolinoii TpiSf fw 
fi5f«y o^f^\M y^fififeu^ or * h\%^OJtJfHtL mtMr a^ • f"i*| 
yit^vO- 171% ItLKii^^i»; i7ri\%K%&n ^p^ <^ i^ ^" aSpiiin 

^^^ m •TOp;^K« puiieaii y J^" ?f>r«5tt' Hoc efii 7* 
EciipJtHm fmjfe fcribktir eodem fectendo amto AiardoMO^ 
diy 1^° die Phamenothj i^"" vettiente. Incepitqtte defian^ 
irtquity poji ortnm, (fr deficit a Septentrtone plns qtiom a^ 
dietas, OHoniam igittir Sol in principio f^trginis, tnagnitd 
quidem noSiis apnd Babjflonios 1 1 horartem fitit, CHJm ftf^ 
dietas efl horarnm 5 [r ] = 5 o'. Qnare ante mediam no3(% 
5 ma.xime horis aqtudibm EcUpfis initittm ftut. Ccepit mf^ 

inqwtt 
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^nqukj deficerepoft ortnm : meditim verotempns 5 [f J= 50' 
^.)ms mediam noSlem antecejjit. Totnm enim tempus tanta 
%JcHrationis trinm proximc horarum fmjfe dehet. Quare 
1^4lexandri<i rurjiis medinm Eclipfis tempns fuit ante me^ 
^^iam NoUem^ hori\ aqtMUhus 4 20'. In qaa horaverns 
^^9otHS Sois erat in gradibHS Flirginis 3 15' proxime. 
' Sequitur Edipfls Lunx quarta, 
''lifce verbis : T^ >«> 7 «t« NaCc- Eclipf. Lun. 

^H^ihim li ^Si^¥ i/jri Nir» J^" Thf Almagcft.L. iv^c.i^. 

r^tfi t i y JiA 79 m tf Aior «JtfiCof i^x^'' '^f'^ f<^'^^ 
t^C y AA«r«77 j^^rtr (iicnt xe^V®" tJ? onAel^ie»;, 071 
ii^ ^H$Dr ^( rLtJu 0xi«r ifAmT^alj&ff 7iii( thAfmfij cr ^ 
iBACuAairi /mJ? T c ' y" SfjLf ioif/xfs/rif tS (jUfftvvKvn^ ir $ 
ilAA«5«^J^f «V ^'^" ^ T fiiva^. Qui fic fonant Latiney 
\Quinto igitur Anm Nabopollafartj qui efi ii"/^ aNa- 
\ionafarOy Athyr (^fecundum JEgyptios) die 27*, 28''* 
fequentey juxta hora undecinta finem^ coepit Luna in 
\Babylone deficere; & defecit quarta maxime pars dia- 
metri^ ab aufiro. Quoniajn igitur Eclipfif initium pjfl 
ntediam noElem quinque horis temporalibus fuit^ ms~ 
dium vero tempus fex horis proxime^ qua funt tunc in 
'^abylone 5 [i + 1] = J^* aquaki: Sol enim erat in ^7 
20* gradibus Arietis : patet quia mcdium Eclipfis tem- 
pus fuit quand) plurimum diametri Luna in umbram 
incidit : In Bdbylone quidem pofi mediam noBem ho" 
ris 5 [ a +7] =^ yo' aqualibus : in Alexandria vero 5 
folummodo. 

Ff 2 E-clipfium 
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EciipHs Solis, Eclipnuin proxima eft dennta- 

Incrrt, T.mpr.i. PV- ^-,(£„,3 j||j,^ , Thakte, Uti folUt, 

^^^ -^ pnmitus prxdjcta, de ciijus tra- 

pore mfnime inter fe caiifennuot 

z. r. §.74. p. p. Chronologi. En veteriim eandoB 

memoranrium verba ipfiiBim: k 
primum Herodoti, Hiftoriarum Patris ; Miji ^ rum 

hf TAfft Tn^eiuK /uiV> it lAnJht tvxj Ai//vf crljcffTvr ^W' 
yM i ol AtiJhi TtAj Mn/Kf. or ) i^ ru it7«fc«^'(a/ TJf^ in/r 

eviJiCohTii y^vc/u^tii fftw^Afi^iU Ss% rii f^^f ^m s^ifm w 
ifjti.fUu c^fltqrJvHf 9VilIa >I'%i&^* 711' 5 (J^il^^yiiv raiiy % 

Cof^ 'Oi Q At/i/^t 71 ;|g 01 Miic/^/, tvMTi ^ofbr vujiIa i^ 
«ni/^ *; a.pitin^9t iHpfirtti* iwtTTtlfl-/ •^fjc/tfii^. Hoc eft, Q 

Interpretatione in Editione Galeana adflante, Pojka U 
lum inter Ljd.s Med&(<pie qmnqttemHde corflatum efi. 0i0 
in Bello fepe Medtj /ape Lydi vi£lores extUtrum ^4^ m- 
IhirnHm qHoddam proelmm gejfermt Sexto iU^em M, 
fignis collatist quum €quo Mme certaxtnr^^^ante fi^ 
contigit Ht repente dies noxefficeretftr. Qteam immmsih 
nem hnJHs diei futHram Tjoaks Aiile/ius lot^ms fr^tktt- 
rat i hnnc ipfitm annnm prafiniensj qtto immtstatto fiSt 
efi. Lydi ac Medi^ uht dkm noHefcere vidertinty 4ff 
nando defiiterunt : eoqtte propenfiHS ad pacem inter fi «»• 
fiitttendam fefiinavernnt. Eandem Eclipfin ex Eudemo, 

in Hiftoriis aftrologicis, ClemensA- 

p. iiT. Uit. Hehf. lexandrinus Stromatum Libro prin» 

Lh^j. Bat. fic defcribit : eihljj 3 "fyj^^©- i/ 

^ Tfluj et^j^hoytKoii tsoeJmdi ^h ^»' 

Y^-ifiv ^)^ku ^^U tihhnKtii tAnJhi ts ;^ AvJhl, ^cL^iKJii^^A^ 
KvA^J,fis; fS 7i "A^iy^i •m^^li, Mw<ft-r, ^AhviHt 3 w 
%lV« AyjHf. (FimijH 3 'miu i^ 'BfiJh^&- ia t? w^^' 
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ffii J tl j(j^ifu «V^i riif Tnffmniffiv •WumiJhi* QuaR. 

Latkie) in EditiDne Heinfiana, fic fenant : ThaUicm. 

mtm Emlefmsj in Htfimis Jfftrologicisy dkit^i pr<edixijfa 

1 defeHum SoliSy qnifmt eo tewfore qao inter fi mams coHm 

I fernere MeJli & Ljdi; regnante qnidem Cyaxare Fatre 

; jijiyagis m Aiedia, jiluttte amem Orafi in Ljdia. Ei 

; autem congruit Herodotns qHoqf$e^ in primo. Sunt atitem 

I ea tempora circa quinqHagefimam Ohmpiadem. Eandem 

Eclipfin fic defcribit Plinius, Hiftoriae iuae Naturalis, 

Lib* II- c. 12. jipud Gracos antem invefiigavit primus om^ 

fUHm Thales Mikfiusy Oljmpiadis 48 anno quarto, pnedi^ 

ilo Solis defeBuj qui ^ihatte Rege faSius ejt: Vrbis con^ 

dita anno 170. [ vel 1 00. ] 

Proxima Eclipfis fiiit Lunaris ; EcHpf Lun. 

quam hifce verbis explicat Ptole- -<^. p. 7- 4 » 9 » • a'-*^. 
maeus : UaMf jj trJ ^ «^« K^^f''- fhlmincth. 17. >l 

Tli* *ofil fjuii a^i ri yLtmyiCiU c# Almageft.L.v. r. 14. 

iilHv' tS Sfncu Tn; J>ct^*.?tf. }*;#f€y 5f^ ^ fiWTw il ?Sjt^<- 
^l^f u *Ahi^cuf<fp^ff, flyo « <" 7/' cii^^^ i0Tffx'ei}Sls ty^is^ 
«3 fAKJcywjfclix. Latine fic, ^«r/ij «w feptimo uinno Cam" 
bjfis, qui efi a Nabonajaro 215. Phamenoth ficundumtyf'- 
gjptios die ij.fiquente j8. ante mediam noUem hora una^ 
defecit in Babjlone media Pars diametri Lun^e^ a Septentrio* 
ne* Fuit ergB in Alexandaria hac Eclipfis ante mediam no" 
Uem horis aqualibm i [ 7 ^-^ ] = ^oproxime. 

Poft hanc Eclipfin fequitur a!ia 
itidem Lunaris; quam hifce ver- Edlpf. Lun. 

bis idem Ptolemseus nobis expo- A.?.J,^iiz. Nah. 

f«« «ra (Aj^ KtiiACvffnv' Ktt\' *Aiy/7^u< 

*Ecw^? jc^, fi« tJj» ^cC, t«j vvk]q( Almaged.L iv, cg, 

*«9' wr jf<6f«^ ^l^iumv n ^sAnr», i/»» ror», to /" th; 
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fuu i^i icvfMeiySi tv fa^rvjtlin* fm} 71 tSfcirvxlfir if 
tSti aJ^flrr imfJueifSf r t" /" tyft^BL, o# 'A\«5dr<^iii J 
4ifd "^ l'* i^i i^fAieirSr «i fiiw«/Jt]u. Sx auLernLa- 
tine. Secunda efty qua Hipparchus ujus fuit^ jacla 20 
€jU' Diirii annOy qui Cambyfem fuccejjit^ Epiphi fecun- 
dum jiE/jptiosdie 28, fequente 29, inhoris aqualihusp^ 
occafumS I156 [f ] = 20'. In qua fimiliter Luna^ quar- 
ta diametri parte^ ab Aufiro defecit ; eratque medium 
tempus in Babylone ante mediam noEiem [ 4 ] = lA^um 
aqualis horafexagefiinis. Fuit enim tunc media mx k 
hwris 6 [ i + ^ ] = 45'. proxime. In Alexandria vm 
ante mediam uoiiem 1 [ 4] = 15' aqualihus. 

Nov. 14. lyop. 



VII. 

Eclipf. Lun. T)Roxima Eclipfis fliit etiam 

^.P.7.412^. N4^- J^ Lunaris; quam ipfis Pto- 

^ ^ ^ mus : EueofJlff JH ^eSrtw ^ hr 

Almagcfl.L. iv.r.p. H-^f Ti^r Hn Aeyjy ifi mftirn lilv 

fnf4filMf t# BACvhSft, xii ftfeSff «I 
A« Jm/7? Ui Kd!Y ^Aiyj^lui TyCi y, h( rh T S^i 7 
IJiitnii^ KdJ^ 5r ^tLaa^ii^ tn it^iKmf i ffiKUjin a/?n tin 
/ht.n/luKv( ^. Latine lic, Primam igitur Ec/ipfin ce- 
pimusy qua primo & trigefimo primi Darii anno in Ba- 
bykne fuit obfervatay Tyii (fecundum jEgyptios ) ter- 
tiOy fequente quartOy ante mediam noEiemj hora media : 
[reftius, fecundum Ricciolum, in medio horx fex- 
tA : ] diciturque Luna defeciffe ab Aufiro. duobus di^ 

gittS, 

1 

Proxim» 
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Proxima Eclipfis fuit Solaris, 
& admodum incerta : Imo vero Edipf. Solar. 

an revera Edipfis fuit proprie inartt^ drca a, p. y. 
dida, fciiicet ab interpofitu Lu- 4*34- 
nx inter Solem & Terram ori- 
unda ; an vero infolitar quaedam tantum ab interpo- 
fitu CometsE, vel aliunde ortx tenebrsc, uti ftatuunt 
doctiflimi viri, nondum conftat. Hiftoriarum Pa- 
ter Herodotus rem hifce verbis 
narrat : sif^vif 0» w JtofJ^imp afp- I.vu. S-37.^?98. 

i'. i NAI@- ItoKlTTfif^ T»r C4& tS i^vS i<fy1jM «^tf^fltf h* 2t* 

)g »?f€70 7^ fiiyui rh ^tKH cfi^fctiyif rh piffun. 01 $ 

M^^Tic, MAfor ^ h?^nfmf ^cTixTDfcft. o-gAHytct/ ;) ^^ia^ir. 

7ru'yifj^&' 3 TttcJTtt Hepfnf <i^;^fi^ «iy Iv^Mtd rnv ll^' 

ihdL^if, Latine fic : Xerxes SardibuSy Abydtm ver^ 

fusy profeBus ejl. Cui moventi Sol fuam in coelo fedem 

relinmiensy apparere dejtit : quum nuHa nubesy verumft- 

renijjimus aer effet : ^ pro die nox extitit. Id anim^ 

advertentiy cum cura incejjiffet percontandi MagoSy quid 

ofientum id vellet portendere ? llli refponderunty Deum 

Jignificare Gracis Civitatum defecium; quod dicerent 

Solem Gracorumy Lunam ipforum ejfe prafidem. Ea re 

audita, Xerxes majorem in modum latatus ire pergebat. 

Proxiraa Eclipfis fuit etiam 
Solari^, ab eodem Herodoto Edipf. Sol. 

hifce verbis memorata : KAio^.- A.F.f.^zi^. Ante 

Avti^ajfJ)>iJ^m 3 ^cufy tsx,%7> ^mttnv* p^^. ^. 

«AA* imfAyif cK. t5 *Ica-uif, rif 

s^^lihf rtif rh T«j^3- JiiaA'^ f/^ X. ix. §. 10. p. fi6. 

rojLTu. i m»^if /^o^oy ufi &i^i A*jri 

^ri. imy^ 3 rhf v^hh KaiS/xC^^I©' c^ ^ Ttf-flit^?* 



-^- «- 
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V Sjt If if , T{ Sr ( ^mr ) eitf«ro tfirtt J^^^i^H likhi ln 

fic fonant Latine; licc9 autent, quumjam omnes con^ 
fctndijfintj (y Periclesfe in fuam Triremem contuUffet^ 
firti defecit Sol : quumque otduiia nox cah ejfetj ter-^ 
iw, ut prodigi9 ohlato magnOy inceffit omnesy Gubernatd^ 
rem uero Pericks trefidum & flufentem cernensj chla* 
vtydem objecit oculis ejusy inteShtmque interrogavity nun^ 

Siid horrendi id effet^ aut forterJeret gravius ? abnu'^ 
teieo: Quid amemy infityinter hoc& illud intereft^ nifi 
ftiotemu ilkkl quid caliginm innft%it chlamyde eft gran' 
aius i Caterttm h/ec in Phihfofhorum Scholis referuniur* 
EciipfisproximsfuitetiamSoUris, anno belli Pe« 
loponneiiaci oftavO) a Tkucidi- 
de if^.IV. /. 143. S. ftf fic IclipfSgl. 

biwiccrdeferipta^; Kcn'*b^. ^J-.il/i^;..^.! 

y^tUf}» dfo«<j &/d^l « mKU Uht^ Ter,^*oiym.LXXxnti.^. 
^ 71 iyi^A^ ^ei r vftiritfr. Latine 
fic ,• JEftaitis autem infequentts initioy flatimj ehca rt^ 
viluniumy Sol ex farte defecit : 

Eclipfis proxima Lunaris ftiit, anno ejufdem bel* 
li Peloponnefiaci ip® Non a Thucidide folum, 
jfed & a Polybio, Plinio, Dio- 
doro Siculo, & Plutarcho in hi* Eclipf L«n. 

ftorias relata. Singulos, fuo ^r^' "^^^^' ^^' 
quemque ordinc, audiamus : p^^^t**^* f^S-^^- 
Imptimis veroThucididem. K^) 

(iWii/jar efjiiSp^ i^uj^f inifjuL US X.vii. p, I44. f^ 

mfdtKljj^f im* j^ 01 *Ailw<uQi olrt U^eittt l^^Sf Ui^dj^ 
ov i»i T^tiyii' If^^fnof TntifJlffQi' )y l Nixffl^ (1w yi 
7J l^ iytkf ^{dLfffif^n i^ -ni nnirtf «e^we^®-, ) ii^ a9 
JtttC^yJif^^ %v Kf» *9^h ai oi fidvlai d^viyS/lo VfU cf* 
yiflt riuifdt inHfdUL^ Smi if ^^'ifc;? mntfHi* ji^ tw* ^» 
^A^bpoloK iA*>^ioaei J)a riTn i fcotd, iyiyifnlo. Latine 
fic, Cum autem res omnes jam effent foratde, cumque 

G g j^m 
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jam ejfent difceffuriy Umn dejecit. Erat nutem Pfc. 
niluttium» Athenienfium vero cum aliis pleriquey rem 
eam pro ominofa habtntes^ duces ad fubfijiendum hfr- 
tabantur : tum vero NiciaSy ( erat enim alioqui rdm 
diviniSy ac religicnij & hujufmodi prodigicrum oifir- 
Viitioni nimium deditus ) dixit fe ne fermiffurum p<- 
dem amplius ut de cajlris movendis in conjilio dtlik' 
raretury prius quam ter novem dies ibi manjijfenty p 
vates pracepiffent. Hac ifttur de caufa Athenienftiy 

morainterpo/itay iliicpermanjerm, 
L/^. IX. §. i8. ^.-'7I-. Audiamus jam Polybium; ti 

Kiirinn, J^iml^^fi^ffei^ ii 77 /{r3f fg^anixajtfim ^ iW^ 
Ttci} «ra{vyta!| i^ mi^ An emiCn iQf t\w thi^ hi 
pvi{]a TniHaKfxfrv Tilr Ava^vyivj uCfw^fA,ifmp Jff «nA£fiity 
ig tI rp«tJS77f«/br s^ rit Sy^fdipa^ v9ox^f^«^ ^'«Sj 'nhl^ 
fAKHnoii. Latine autem fic. ^am ^ NtciaSj A- 
thenienjium Duxy quum fervare exercitum^ qui adSy 
racufas erat^ pojfet, fumpjit ad id noEiii partem falkfir 
lendo hofti maxime opportunam ^ uhi jam in locum tif 
tum ferecepijfety mox^ quia Luna defecerat, religiomU' 
iiusy quaji mali aliquid ea res pcrtenderetj frofeBm 
fuperfedit : ex quo faBum^ ut quum infecuta noiie dif- 
cpjfum moliretur, explorato ab hojlibus confilio^ (j ca* 
Jlra & duces in Sjracujiorum potejlatem ^enirent. Ver- 
ba Plinii fequuntur: Quo pavore ignarus caufaNi' 
ciasy Athenienfium Imperator^ veritus Claffem pormt- 

ducerCy opes eorum afflixit. Dio- 
X/^. XIII. /».337. dorus Siculus Eclipfin hanc, ut 

hiftoriam reliquam huc perti- 
nentem omittam, hifce verbis defignat ; MsAAo»7«f 
/* tfi>7wr t7 Jn f «Jf fl^Hr, Mif^Ktmf i eiKnfn ti»< ihiui 

fV}il\U. Cum pftridie foluturi e- 
In Nicia, />, ^38. ranty intervenimtenoEie^ Lunade- 

fecit. 



monc Rom;no ;o:,i.':. Orr.^-., i.-. i- ^ . --^. r 
; n»//Mi hjiium ajJrrjJTtt r;, ir r-.- »e: i^Zu:^ -:- 

- ^Mi ex imperitia. lil fy^eri:t::x£ iir.-^r.,* .-ri^ 
j^ EandemEclipfinaiibri-?:'?'--:- 
;.i tarchus h fce vcrbis. *Hf 1 tm i ^ jr^: :«» - 

^\ eJtirtf at^djntf tnJL^i'^f S ^^«ivy SASf^v 'jsiy^^t^ 

l- '^v^i i^ Jif^KiSi imbtLfmf. i 'ji yii irtiu^J^ «^ ^«#^ 

^i •^iaMiii ^9C%fjfy ili /«»)? s# M«f* ssJCr »M< «'t:'< rv»i* 

'^^ f\m ATnvninfni' i>>A /^rir n r /ft#M**M»>(^ ^ »r l:r 

^ /EMO'! (cMMga >o>/^S A;^^iK> -/^-■. «i / ** i^^ .^« :?*■>» 

quoquey Athenienfium Ducem., m-ih,er^t m<Au: MijLz 

„ rt//f Ari/lodemi e/:emplo fuperftiti>^ne hhirxfi^ f3ui*n wttu 

l urr.lfra Luna delinquentis ctinfu^n fede-f-ej dum ik -yft.' 

\ bm circumcluderetur ; a: deinde 40 mtUibu' fuorum p.ir- 

'.. tim (aijjs, partim captis in p^t-?flatem hr.fiium 'jeniret, 

' tu.pirjne morte periret. Nihil enim mali eji q:i d i.tta- 

jeclu Terra I.una a Scle (liquanio nrn illufir itn^ /7 ia 

[ Tena umlram ce/tis circuitionihs incidit. [i mifirum 

efty quod fi^perftitionis caligini incidens homo ttz c.nfun* 

ditury ritimijque ufus ejus eyicacatury cum e<im res ma- 

xima fiagitant. 

[ Ecliplis proxima fuic Lunari.s, P'"-'?^ ^un. 

aXcnophonteinHclIenicisniu- ^-P? iio<. Anre 

cis lic vcrbis indica^a i T^J l- 2^f/'^' ^^•' "'■ 

Gg 1 
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KAA^itf ' ASiJrjfiy. -4»»a feejuente^ quo Luna vejfert de- 

fecity & prijcum Minerva Fanum Atheuis deflagfcmu 

Pit)a magijhatum Efhori gerentej Archentis auxma^ 

fud Athenienfes Callia. 

Eclipns prOxima fuit Solaiis, 

Eclipf. Sol. & ab eodem XenophoDte fic bre- 

A?J. 4?>o-^ ^^te ^j^.g,. memorata .• Kat» 5 «w » 

Fer.d'^^^ ^ U4uc)f, ^d »^i» ?JtXw4*^ Ay»?p«l 

Z,/^.xi. p. 560. OiilAKlcH ^ lea/lttffSifiiif cu/7J!f!f 

^i /UAXN, j^ 9io^X»( fmJC7{rtr. Eodem tempcre^ circ^ 
dejtchim SuiiSy Lycophron Pheraus^ qeaim ithiffaW^ Vr 
tius adfeElaret Imperium^ adverfantes conatm fuo^4^ 
Is quofdamy in quibus & Lariffxi & alH uonnullif 
rant, multif interfe^is, fralio vicit. 

Eclipiis proxima etiaiti Soh' 

Eclipf. Sol. ris fuit j & ab eodem Hiftorico 

uf.p.% 4310^ ^nte p^fteris hifce verbis traDfmida'. 

^gy^ ^» 0*1®- g Ayfoixcw §71 T^i f^dAi, « 

Lib.iw. /U404. ^^9« 271 iinfifiat M9 AdL^J^iUitim 

J)»©" 7«Sy«uif. /w m c«7« inumperet AgefilauSj ts^ 
infiar Luna^ falcatus conjpici vifus efi^ & allatus^ 
nuncius quo fignificaretur vi£ios effey navali praliOy La- 
cedamonios, Claffif(pie PrafeSinm Pifandrum occiih»4^* 

Eandem Eclipfin eodem moiio 
?^g. 60 j. defignat Plutarchus in AgefiUo: 

fo/A^or (xlwQHji, K9^tiJ>i9 • Sfjta »J U^ffi Tidifipeu Ueiaaiitoi 
iHiiif^ov fMtfjuL^^tf Tnei KriJ^r \ai ♦(ymCA^v, jg Kor<»r§'* 
Simul Solem dejicere^ lunatamque jormam confpexit rei- 
dere ; & Pijandri fatum accefitj a VhwruabaxA & Co- 
none apud Gnidum navali pralio viSli. 

EclipiU 
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Eclip/is proxima fuic Lunaris, Edip^- ^va. 

ab ipfo Ptckmxo liis verbis de- -^-^-J-Mi^' ■«<«• 

, % «^> * - , f I . ^^. i^y^*. 266. JDw. 

( ^^j sTB^lMfwi^, ^«wr, tt/jri ^ ©J6 Almagcft.L.iv.c.ii. 

^ f^ef^ T^ mAv, em 0eeem flcrctloAS^) f ^VKlUy Mini 
ov]& MfuoeAd, a^ tn ^>iWr ci&A#<fr»0R 2«A;« yvi^ Tviyyr SS^ • 

CJJTif ^n^iy 0^9 xr^ ««< y x^« f^ < <" fif^^^ M,cuvH^s A fM- 
^vvxli». c^cid/Viaip Ao/TTvr tciv <? rvjiloi ifudejfVy «^Aob vS j« 
^iv iv^Q' mei TH 1^^« •» ti^oti/, cr fiACuAolri, m «f rux* 
T^f «?£^ ^foyofv Sji <3j. »)S^ru^ «5»r iffnfjmeiveiif eS^iif i^ A 
ft — 6 , oi f s fle£^ 6>^a»r )6aie/)e«i 0'tni«^o'ir KmytAttvtii 01 - 

i?£^< icmitiejtfit^ i^y^^^ifjL^A *? cy tJ xr fMffwfxCtic^f" iirW J 

^JtyircM « ^" «ftf^ ^>p5tt' •;) (jAff©' JiiKoviv fJt^ i6 y" Sfd^ 
ifftiuieiviis^ er *AKc^dfJpiiif, fiihtf i^a, y%)flv^v f^ioK ;(f t- 
F®- ^f ^A^4^«; ^ »?» <" toffltf itn^^iiSJtfii tSc cr t? »«- u«- 
^//^f ict;. Quorum utrum^ue a primis tribus Edipjtbus 
initium cafientes demonftrabimus. Tres igitur Eclipfes a 
£abylone delatasf ibique obfervataSy ait ; primamque 
fuiffe in Phanofirati magiflratu apud AthenienfeSy fkenfe 
Pojideone; defeciffeque Lma parvam circuli partem^ ab 
ortu afiivo no£liSj & occidit ( inquit ) adhuc dejieienf. 
Hic annus ^66 a Nabonafardy Jit fecundum ^gyptios^ 
ut ipfe aity T^hot z6.fequente 27. pft mediam noihm^ 
horis 5 30'. media enim pars hora ad diem reftabat. 
T/erum cum SjI circafinem Sagittarii ftty lVoSlur»a hora 
unius tempora in Babylonia iSjunt, Nox enim hora- 
rum 14 = 24' aqualium eft : Temporales igitur hor^ 
5 30' colligunt aquales horas 6 36*. Principium igi" 
tur Eclypfis fuit poft horas aquaks 18 36'. poft meri^ 

diem, 
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Jkmi Jiei i6. Scd (j$umparva pars obfi$iratafiuti t$im 
Echfps tempMS fmjfc iUbet haris i ^o' proxime. Ak» 
Jittm vero Ecliffisy poft meridiem» horis aqtudibm 19. 10' 
Quare p$ jlUxandria rttrfm medisem hsejtss Ec^ ttnfu 
fitft pofi meridiem diei 16 horis 18 30'. 

Dec. 5. lyop. 



EcKpr. Lun. 

ji.P.y.^%^1, Nah. 
166. Ant Chr» ?8i. 
Phamtnoth. 24. j^un. 
18. Fer. j« 

Almagcd.L- ly. c.ii. 



VIII. 

EClipfisproxima abeodemPto- 
lemso eodem in loco deikm- 
ta, fuit etiam Lunaris. Eam mfcc 
verbis declarat : UttAn tUm i^h iv 

y 'i '* 7»r «4' tJ kS"" fJUiniiJLCeiaf. «>x' iv» • m^ v^r©* 'f 
*» [forte ^ ] ^ ' »(^5^ ifftiujteipclf. 'Er 'AxcfdfJ^iI^ 

7» cS' (liffHfjLCeidi' Seqaefttem deificeps EcU^my aitj iniM' 
giflraiH Phanojirati apud jithemefifcsy Schirophorioffis fftct^ 
Jmjfe^ Phamcfwth fecmdttm^gjptioSi die 24, fiqteeftte 25. 
drfccitqttCj (ut ait) ab ortH ajiivo, priftta hora tranfditL 
Hoc tcmpHs colligiiHr effc a Naboftaffaro attftorHm 3 66. Pha* 
mcftoth dic 24. Jequefstc 25. ante nicdiam fto^emj horis terfh 
poralihHs j 5 j proxime. Qmnim ig^tter Sol jnxta fi> 

m 
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' mih Germmrkm jmtj tma noUis hora in BahjUne timpmm 
''* iz eji. Quare 530' honuemporAles faciHnt aquales 4 24'* 

: PHnciptMm igitftr EcUfJis fuit horis 7 56.* aqHaUbsts; feft 
Ki weridkm Jki 14. Sed quomam totttm EcUffis tempus trittm 

■ jMhitur horartim fftijfey medsttm videUcet fuie pojiy horis a^ 
::. qiM!ihHs\\\\^ \q!\^\ Debuit ergo jilexandria poji me'- 

ridiem diei 24 horis oquaUhHS 815' proxime fa£la fitij/i. 

Eclipfis proxima, ab eodem A- 
ftronomo ibidem defcripta, fuit iti- Eclipf. Luo. 

^ dcm Lunaris ; ut fequitur : Tnv 3 ^p ?- 4? 3»- ^aii 
rtirJ^ om yiyvivwi i^^vlG- 'A^vnn l^l) ,f^'!F^' 38»- 

j- I^. o^iAm jHk (PiiOTr SMf , if^Af/9fin Almagcft. L.iv.c n. 

■ V «^ Q%ejtv»v «rrtloAaK, <^ «Jf »r ««f g •« 

MiAi/S»7wi'. >#rg3 S ^ «"^^ ^ XqH9* )^ tS T^ Sw^ iwiS 95 

, ' 9y (EtlOT»VX77V AAXdt T8 «AlK Ov/^ mpl 7» Jv» fJlH?n TV Tvgo* 

.- f ift ^ f' -eipdi KduCKeu miSfffV icmfuejivcU effeu y. ^91 h 4f- 

^ 'nit citA««4^»^ }^;pv* ^ ^ «ftf| ianfuejtvii «? cr t? <r fii- 

? ffnyLCfioi. *AA* g^#i oa» V^kKimf^ fji^ m< ^^v&' ^fj^^ 

^ ji)pvtv «fSr e^^ iffhfJutftvSf. S /Lii^-®- ;!tst»'©* <AfAoirl7j f^ 

r* a'fHp'f (JUKnfiC^itts. *Br *AAg|tfr^efot «ca q fjtia^i ^iv& f 

' cibA^'4*^< o^«A« ^/«^rtfflu f(J? < r" »itf< ia-nfiiptvetfy *f ie 

j T? 17 fi%(m\jiCflft4' Tertiam, ait, fuijfe magiftratu Evan^ 

"i dri apftd ^thenienjesj menfe primo Pojideone, Thot fecundum 

* t/£gjtios die 16, fequente 17. ^ defecit (tit ait ) tota; 
! incipiens ab ortu afiivo : quatuor horis tranJaSis. quod Tem" 
l fus etiam a Nabonajaro coUigttur annorum 367. Thot die 

^ \6y fequente \j. ante mediam no5lem horis 1. 50'. (Sed 
^ €ttm Solduas SagittarH peregerit partes. ) Hora noBis in 
^ Bahjlone temporum eft \S proximcy quare 2 50' hora tenh- 

* forales tres aquales horas faciunt : eJrfic principium EcUpfis 
^ fuit pojl nteridkm diei \6 hor. 9 aquaUbus. Et quoniam 
' tota defecity totum quidem tempus quatuor horarum aquaUum 

fuit; (^ medium tempus, videUcet pofi meridtem^ horis \\. 

^ quare 



4i4 Pltt/£lECT/0?re^ 

tftmt mJiMm temfns m JOexmdriM dAn fi^f^lkmim 
wmiMm horis dqsuMms lo lo'. 

Eclipfis pro»ina> a DiodocoSi- 

Eclipfis Solii, cute & Plutarcho literis prpdita, So- 

4irmi timfifis drca ']^i^ fuit • En Diodori verba : 11 

L.xv. p»^9'j- mf^Sf 5 T> yt^fh xian^^d/imfjifm^ 

^ Jii riittf wV hiy»f oe^M>Pc7#r ^ 9% nfA097(^tf ^iM« 
7ir. ic/4r WT^or • UthoinJki «re^^Jir ^* Tfctii coHtAf^ ^SfJ 
^ p^ievif «i;PA<V©-. Omki Pelopidos Jme fffor^ c&pUs eimr 
reh fo^^ dcculit $it SoUs Lumin obfc9$raretHr. Qmdfrt 
Jigistm multos reddebat fiUicitos : Erant(j$te inter hariok 
fmmmU qtti per htmc agmims efreffitm urbis Solem dtf(&ii^ 
rmn interfretarentttr : Et hac divinatiofta ttghil aiietd tpim 
Pol^ds imeritftm portendebant^ Hts tame» ftihU tftotm P^ 
lefitUsj fiui ipfitts dtt£ltt 4d tttilitiam hanc perrexit. Reo 

vero hoc modo narrat PlutarchuJ^ 
W- ^9S' in Pelopida j ^#;^w^(»r $ «jVT en I 

Ctuptf ^9^fiot!^ i^ '^^ ^f\en itit' I 
tmf ykfof/f^atfy ij re5t7itO^St mO l$o«Ar Sr?®-, i /J^ #M©-1* 
^iAimr, ;|^ tfjcir®- cr f5.a«f^ rtot) TreMr tj^^i^* I $ ntkffi' 

fdSftf r^atu^iKiot^ TroAfrct/^* ecx\* itjfl^f fdSvor irltf Buatf 
xoh thJ^fy i^ *ie**K»mf ^ ivTrisof i^^Kot^et^ dfetK^Cm ^ 
Jiw, V^d^fjM^f" 5ti ^ (julvjte^r iaffvf^ Jti ^ i^^ 
ewji^f^lJL^Mfiff mKifff* (Jtiydk 38 iJhrCVf t^ tjr^^f ^r^M 
xe.iJt.9^ov V9 ipojfi yiypfkreu rNf/d^r. Ea qHfim 7%emini !• 
bentes /civijjfenty ottmiaqtie' protimts paratay ac dmx jamef^ 
profiElttrHSi Sol deficit ; & caltgo occHpavit ittterdtt^ ttrbem. 
Mtc ojknto cemens Pelopidas trepidantem crvita$tmy tton pn* 
tavit^ pavidos c^ lattgttefientes extrttdendos, netjtte pertcnk 
objictenda fiptem mitHa civittm: fid fihtm fi dedie TTjeffit' 
bs^ trahenfijHe ficttm trecentos eqmtet vobttttarios & extermt, 

X frofiStts 
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prrfeSus eft ; obnfinciantibus vofituSy & reUqm civilms in^ 
vitis : nMgfttm enm ex0imalfane de coeto & inchto vhri 
faSnm pmentftm. 

Edipfis proxiroa fuit Lunaris^ EclipfLun. 

& Alexandri magni Vidloriam ad '^•^•7 -4383. ^nt. 
Arbela feu Gaugamela praecedens^ ^^^^f' ^^'- ^^^"^^- 

o Ai J • ^ i- *^ i" CXII.2. Siptim. zoi 

& Alexandnam condicam fecutai jr^. ^. 

unde maxime nobilitata fuiti £jus 

meminerunt Hiftorici non pauci ; Piinius, PJotarchus^ 

Arrianus^ Pcolenrseus» & Quincus CurciUs.' Singuiosfi-^ 

giUacim EcIipCn lianc narrances au- 

diamus; &:primumPlinium. iV&- Hift.Nat.Li^.ii, ^.70. 

^ili^ inquit^ ^nd JirbeU nuiffti A^ 

lexaniri viSeria Lnna defecijje, noSis ficnnda hord^ pnh^ 

dka efl ; eademelHe in SicHia exoriens^ Poft Pliniuni^ 

Plutarchuro audiamus : *h ^ Sr 

0%Khin ri 0oftJ^^fJu£v&' cf^iMmVy ia Alexand, f. 683. 

fnei rUji vff t*v^eimy Ht ^ hhnfneif 

io 24^ y^}Pv*Ji»f^ £iAfii9' f/ifi io tidi^it Omiii}% riui Juioi^ 
fiif <mh XAfATriJhif ^m(JLi(Jiu^ lii Tu^Hi. Porro, toH 
ita menfi Boedromione euficit ; fii^ initinm mjfteriorime^ itk 
ta jithenis agmu. Vndecimo a drfeSione dtoj qnnm exer^ 
cttns ntrinqne in con/peSn effentj ctmtimtU Darint cofiiisfiiai 
in armisj ad faces ordines fitos la^ 
flrans. Notandum aucem eundeni In Camillo, f. 1 38^ 
Phicarchum alibi pugnam hanc m^ir 
^y ^^veAQ- B9vJes(^Sv@- affignare ; unde drca Plenir^ 
Ipnium five medium menfis hujus hanc eclipfin acddiP 
fe eft in aperto. £n verba Arriani : 

K«i vlt o%kUi!iii 79 9J0XV oiLMmi §}«• Z/^. iti.t.i^o. Edii. 

rfloj l^ *Ah%^^Je9f i^% T?7« tf«A«- ^f^fteloJ. 1668. 

99 ^T^ «J^K i*^? r^ ^'^'r , 4 . 

a (iUnU 'sVfd; i fii)ffy i^U tV U^^^ fi^^ aviiAM%Sf^ *A- 

M$«rJ>(y. Per id tetfifns ingeits Jjma defiQio fil^ ^xdii^ 

Hh der 



* '^ w -w-» 



dtt Ijmij SbUs mi Thraj 4 ^trihfr EcBffis fiari Scmm] 
Jkmficimm jicit. Ariftanirtf vifim^ ejf filieem m finfmi l 
fmcejfmn. jikxanJro & Mmedmulms per J e feffmm fmmtlhf i 
fndtmmpu eo iffi mcnfi commiiHndmm effiy ^ fimr^ittif' 

Jm VtCtOTUmm jijaX^tmSOnTO ffWmttVit 

lak I. cMp, 4. Accipitc jtm PfcdeiTijej> in Gft^ 

graphia fba^ rerba» Eaterh mmi^ 
tum efly EcUpfim eamy tput hora ipthttm ito ^heSr mi' 
A^ Gmha^afmtrtti^efecttttda-. Tandem vefbaQ.CQr>- 
tihhftbetotet BiJmo iln ftativa j^xtuiekr htdmit. Ikfm' 
mum deinde Mem iter fromtmiari jt^fi^i Sedy frimfm 
v^ilioi Lttna deficiensy frimtt m mt o nm Jydieris fiti cmtUt; 
deinde faugttinis colare fi^ttfi Ikmmomtoe fiiebevii ; jA&h 
tififuefiif-fffiimtamii^irimimrc^^ (JTtt 

eth fW mi do fuaJam miUtihts iucum tft. M^certionA^ 
ficiant. Sin vero incerta ft ^^rotogica velitB', Daboop 
Cicero, & Auftbr inccrtns de Orttr Octafeque Sycb' 
rum» five Pfeudo Pcolemzos; Qiioram-prior in Liiffo 
pri^io de Divitiatione» ita vatidniiim qtioddam namc r 
Si tuna ^pAo ante SoHs ortorii defecifier, in figno £eo 
tASy f6re iit, armis Darios Sr Vtrfy^ ab Al^xandro ft Mh 
ceddnibos graglib vinccrenmr,- Ptrriniqiic moiei e tu rv Fij' 
f{eri6t autern, ad 4 Id^ Augufi?^ notat,' Q^todEumm 
difti^sJA l!anc diem inc^itTe &Stt ; iiempc~ qtna noft 
lem Jianc Eclipfin eo dicfUifffce! d) r aiauir aniiytomnttfe 

Plrontnir Ecfipfi^ Sbkris rfijiti i 
Eldipfis Solis, pbne,. quo(f perranmr,- totaHs;^ 
-^.i^.-7'4404. ^«^. gatlrode.SidBixTyranno in Afli» 
f^^-^^lf ,^;^f?i' cam navigantc : nonaDtedoma' 
^ culo tantunia lCd^& st JuOimqoK> 

x.xz. /».735^ que memorata. Verba Dibdisrf 

funtha^c: 'O ^'A^AdoxASf 4^tn9- 

^aKjt'd9' jiAi ifiif^&^ HfhACiowi vii tm^Uj ifU^ 






^/ OMitlfoic^aitytaiet^f Tt f(^iUy tit f£?^%f >^f iv 
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Le ECLIfSnVS jiNTi^VJS. ^y 

fjti>9<tvlQ- ef Aydvltf, K&BngiKH^. JtgothocUsy etiom cum 
jam ab hofie ofjTmereturf noile fufervenkme^ qmd n^ni^ 
fffe /perajpty evadit. Pojlridie tantum fit Solis deliquittm^ 
ftty ftelUs ttbiqHe apparentibtu^ omning npSis inftar ejfet. 
QHomohrem a Niminc difficttbatem ftbi portendi ^gathoclis 
MiUtes rjtti, in majttre Jkper futnris mxietate erantf Rem 
hoc modo enarrac JuIUmis : Hit 
qtudm adhortationib/ts animi mHittm l. icxii.^. 6. f, i(57. 
i^igetantttr : SedterrjdfM eof ftrrten^ 
ti religio^ quod ttayigantibHs eis Sol Jeficerat. Qtjus rti Yth 
tionem mn minore cura Rex qteam belli reddebat : ^^^irmatts» 
Ji prius quam pToficifcerentm faHHm ejfetj creditmrMm jd- 
verjks profeSlHros prodiginm ejfe : mmc quia egnftis acpi-^ 
derity illis ad quos etttmr poftendere. Porro dife^Hs natth» 
ralitm SydermmfitHfer piffmctnrer tef^ 

tHmque ejfe fimnttbus Cmhttgimi^fittt^ ^pihh ^^^lr^fiff^. 
rebtts fitis comttmatitmem Jtgtt^carif 

Eclipfin Lunae ( num vero pro- Eclipf. Lun. 

jdmam necoe io aDs^guo £& i ) o'^^c» olymp, clxh. 4. 
cum naocte Carnea^is Phitafqphf "^^^cxxx. 4. 
(xuncidenteai» iic in^icfll Diogenes Ad caUem carneadis' 

m iitKH^V 'in'^ nfJdJkJHs' eUfi^na^eidJt , ^( ^^ »W Vf^ 

iUa^ ^(^Mtttm Jj^fti^ mtit i ttt cvt^i JiU 9tida4 
pt§c pttlcherritttttmf pV SitUttty JdMs. i&itfirt .4fti0qd6rM$. 
i» Chrwtidtf htmattds ettm cxcejfip ubus Qljnipaditvmd^ 
mtt fe^ejma fKttttd$ atm ftoMi ^nm vixipt mm m^ 

QitttA ^***— >»^^ 



IkQ. i».i7o^ 
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IX. 

EdipCLun. 'VTArrat Polybius, EclipfinLih 

jf.P.7.4496. Ant. 1\| n« apud Myfios, & apud 

cifr^^ 2.16. Srft, I. Megiftum amnem yi^am ftiilre) 

fiw.s* circa b«c temporaf hifce veriw: 

Vd -rf. F. 7. 449r- X«i ^Jtff^i ft^»??^ •? rdA*T«, 
f87. Edit.Amfl,ioj . ^ i/ ^3 ^ 

^ hch cum Lmuk depsctjfety Gmm 

kftiiU kimris ^iffrg JM^riJem ferentesy t$mc loco ojhth 

^ accidfriU de Dtmi^ dncemes^ ukermsje proffrejfttmih 

g0Wlt» 

Narrat Livius Ann. U. C. ^jj» 
Eclipf. Sol. ^- XXII. §. I. p. 474. M 

ChrifliJ. Tih.il. ftde, jrodigid ex [dtetrilms JBmtl l^ 
j§r. 7« tmxiffe tttefttttt. Et mter tktc frtth 

gitt SoUs^ Orhem itt Sttrdittiatnmiiii' 
Jkmi fttfftitmetttqtte Arfis ctem IJtittt Sokm recettjet. Hujolr 
modi quoque prodigia Julium obfequentem annotaiTe i^ 
fert Rjcciolus, qui ad hsc Silipm Italicum, dettfM i»r 
mettptfipte teftebras itt CaUtria &ftttditSam tbeilttcent^ 
morantem applicat. Sed cum hsc poftrema mcerta iint) 
ea miiEi hic ioci faciemus. Neque enim EcUpfes dra 
faaec tempora tantas fuerunty ut vel denfas immenfaiqot 
tenebrasf vel fubdudam Diei Lucem rite inde quifqoaDi 
debeat concludere. Solis tamen Orbem minui vifuin in 
Sardinia, & forte pugnantem Arpis cum Luna Sokma- 
pud Livium> Eclipfi Solari huic rediffime applican ^* 
nofdm^* 
"^ '"'^ ** . Nifl« 



Vi ECLIPSIBVS jiNriQVIS, 419 

Narrat etiam LiviuSj circa conjk- Edipf. Sol. 

kttm ServiUi Cmfkms^ ^ ServilU if;?;^" *^''- -^' 
pemm$y mter aua froMgta m Latf J>r. 4» 
Trnpmm^ Arcnm Sokm tenui Unea ^. xxx. §.z. ^,8ri. 
amplexim ejfi; majorem Jemde Solis 
Orbem cjrculum ipf$tm extrinfecus inclt^fe. Eclipfin Solif, 
ut ccnfent plerique, h«c indigitant ; fed cum alii Aii» 
thores defint, rem in medio relinquendam exiftimamus, 

Narrat infuper idem Livius L0. 
XXX. §• 1%. f. 840. ^stno fintseniej Fclipf. Sol 

CumiSy SoUs Orbem minm vifnm. ^P^+^ia. '^'^ft 
Qiiod ad Eclipfm Solarem, exigu- J;;.^^/^*' ^^'^- '^- 
am tamen, trahunt ChronoI(^. 
Hanc autem aeque ac prioreqa in medio relinquendani 
judicamus. 

Eclipfis proxima certa eft, eaque Eclipf. Lvo. 

Lunaris : quam hoc modo (radit ^.P.J. 4.5^* N«il. 
Ptolemaeus: ^A^I^Cv^ijiiJUi^ Ji h^ tii ^4^; . -^"^cKioi. 

^ f/ • A j' •» ' *' Mefer/ I6. ^fp/, iv 

Tl^Mpni^* TiTUir Jj rtu; «^ctfTtuu ®h0| Almageft. £.iv.^if« 

y)pm i^t fj^ ^dniesnt if^f^nty ^e) « S «^»" »««6«- 

x^r ti fumvKvt. tt^ Tnaiiuv $ i^ l^ftteerft»r, itrMiAfm^ 
^^etrdc W o# T? Tr jctt^fACpftfi «r 'AMS^^^ei^i )«>pyer I 

|ilr9f x^VO TV^ ciari4<»<* «^^ tranfeamHs mmc ad tm 
tcUpfis foftremQ ibi ftfoas ah Kfparcho jikxandria o^fir* 
vatas, $a ait : ^ptarsem primam aferit fitijfe arnso 54 fi^ 
^ftnd^ {fecundum CaUfp$tm) periodi, Mefiro fic$tmUtm 
t/£gj^ios die i6j & incepit hmta defieere tmte ortstmfisstnh 
per tneMam horam; repletaq$te mrfitsfiterat in tertia hors 
medio. Qttare titedittm temptts fttit hora ficttnda mcipieme^ 
ante mediam n^^km horis tam tentforaUbtts qttam aqHoUbt^ 

5< Sa 



**^**^ — - - ^i i^Mmi - — - — -i^^^j 



Eclipr. Lun. 

5*48. jinffChrift.xoo. 
Michrr^. MMrtUxo. 
Fir. -j*. 
AIinageft.L iv. r. n. 



4 .0 fli^l^CtiONMS 

K. Sol autem circa Vtrgitiis finAm fuit. Qmt^l 
meridiem diei 16. horif 4f^aiibus fii^sm^ medimiisif 
fis tempus Alexandri^ fuit. 

&gUp(is {v^oxisna eciaoi Luto- 

cxpolitsLt boc mocio .* TUi i iSf 
%$M-{f9 pnw 7%yAMU npBi M inf 11 

Sequentem autem deincefs Eclipfim 55 ^/sm e^s^dmft 
riodi faEiam ajferit : Afecfiir femnJum .^E^ftios dH 
9. & iucefit S 20' nodis bora tra^^a j dejfecippi 
totOf Fuit ergo Eclipfis frincipium poft meridm di^ 
9 horis i|. 20'. Sol enipf ju^a finem pifcium eret. 
Medium vero tempus fuit fofi mfriiiem fifyris 1% irf. 
T^ota enim f-una deficit. 

Projcima Eplipfis itidem h^ 
naris fuiti eam quoquc ipfis c- 
jufdem Ptolemsci vcrbis CiBd- 
mus : TIm $ Tihlw ^n/ir tv<M^ 

m (M^u44»i x^^ f «W y7oi%w «f 2 JSf^ (diiii^ 7, j 
?<i7if4»e4iiy' r«P7f9 >i9 VkS» y^ j^ x««<W« «1 Mt^HM^ 

j^Hl' i imW Tuh^f^ ^^ ^* ^ ftqNiieM^ w «# r; T 

mmU*fUi* Tertiam £clitfim fmffn m eidnn 55 ojm 
fecundoi f^kdi^ Mtjirefemdum vS^fx^iV dif $:& 

incefit. 



£clip£ Luii. 

548. anstQhrjft, 109. 
Tir.^* 



De ECllPmVS AmtQptS, ^it 

^/>i tranfaSia noSiis hora 6 40'. defecitefue tota. 
iium autem te?ftpus ajferit fuijfe in horis 8 20*/ra- 
e ^ hoc efi poft mediam noihm horis temforalibus 
0*. Ssd cum Sol juxta medieiatem virginis fuerit^ 
h in Alexandria hora 14 24' temporum eft. Ho^ 
gitur 2 20' temforaks faciunt horas aqtiales 2- 15' 
ime. Quart medium iemfus fuit foft meridiem diei 
ita horisdeqUaUbus 14 15'« 
roxitna Eclipfis Solaris fuit, Eclfp/I Sd» 

Lie maximai Nartante Li- -^-P-y. 45i4« -^te 
& Dicm^ ipfam annr anti- ^^^ ' ^o^ ^^* «4- 
Romani, prsBter raorem^ r^^^-. c 

1 • /• n ' i. XXXVI li 5. 4^ *. 

& verbis figname.- P»- w 1055: ^ 'f* r* 

r mrfter f/? frofeShs ad bellum 

ut; Ludis AfollinarikiSy ad ftintum Mus QuinH* 

coshfereno intetdiu obfcurata Lmx eft: jttumlAina 
Jrbem Solis fubeffet^ 

clipfis proxitoa Solaris iti- BcIipf.Sol. 

i fuic ; ab eodem Livio fic "l^of •-t-f *^- j^-»- 
iter indicata : Quod^ Luce, ^:£l;:i'^^,: 

horamterunm^jerme&quar^ 1114.. 

tenebra obortdt fiierant^ 

clipfis proximfa^Lunariff fuit, EcllpC Lah* 

pfo Ptolemseo fic explicata: ^*^^J*^s¥^* ^^ 

I <. fr^jrW^ »i.^ oM^ ^ « AImagcft.jL. vi. *. 5: 

o^iAmf i^nKMl^ ^^flMfsdr «V i^A^^^i^^i^X^ 

inlthi^ tit^ }9HfAeihA ^ '/ itm li^ikfvJketSr W 
^VcuVW fiil^ r /" ikr. A» In^feftimo igitur onM 
metorit^ qui tff^f^a ^abonafardi PhaMemthy 
t&inr ABgjftiof^ die 27. fefueme' 28. ab imifitntr 
'i hor^a, ad dicimam ufque defttantiff^, Aksfimdria 
idefech flurimum^ a &ftemri6ntdigHis 7; Quo^ 
igitur medfnm'' tettifus fiiit ff^/i mdiam mSiem 

boris 
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bjris temporalitus i 3©*. quafuerumi sjuales 2 20'. &l 
tuimexaHe 6 15' Tauri obtinetai^ ^ci 

EcKdC Lu Eclipfii proxima Lunaris fiiit: 

T^rt A^\ & quod earum prima erat, qoam 

cJ^;^yJ:^. ^ Rom^nisquifquam prardixerat, 

jr^. 3« longc notiiiima. Ejus mcmioe- 

Nat.Hift. L. II. c. 11. r^n^ Polybius, Plinius, Plutar- 

chus, Livius, & Juftinus. Au- 
diamus (inculos, fuo queoique ordine. Sic rem 

narrat Polybius. 'bu m ^exU» 
FngircQt. f. ifi6. Uknriw im Ufai^i rii M«uAf§', 

^«if. Lunafttb Perfeo Macedomm Rege deficienttj ut- 
nuiluitfama afud multos eo pmema Regis deJeEiumJii' 
nificari. Hoc autem Romanos audaciores^ Mactim 
vero animis minores reddidir. Plinii verba funt hxc: 
Et Rationem quidem defeiius ittriufque Primus Rm- 
ni generts in vulgus extulit Sulpicius Gallus^ quiOa^ 
cum Marco Marcello Jitit, fed tum Tritunus Mlim 
flicitudine exercitu liberatOy fridie quam Perfeus &x 
fuperatus a Paulo eftj in concionem ab imferaim /r»- 
duShts, ad pradicendam Eclipfiny max (y compojito vf 

lumine, Vcrba Plucarchi funt 
In Paulo AmWf. 164. faagc : 'M ^ f(?| yi^9H, i^^ir 

aSf 7« «k7«^/# Ar««|bAi^«r t) ^Zi mm$» s^ im^ «)Aa 
•ftixtii i|g Uiir in^l^ wf)i ♦ Jf *rtf. «AV X^ior t«e^1- 
w •! MduuAV^i* <Laa« f^(«« i|g ^^^0- T» rfWISmAf m- 
^^••^* ^ ^^y^ n^yi Ai Tny^p i^f9t g^mhkmi t» ^ 
li^ ntAmuf UhH^f. l $ 'AifJMQ- «s tc? ^ Ari»d', 
iA' ««<^» wliw^ffi ifr UxiiSixSf ifmfjmKiSf^ m rU 

9iAitf!(ttr ^ftCfijffiUu H% t) ^krfoi m yn$ lyiUnM, 



IkMChlPSfdVS^^NTIQVIS. 425 

xklidvnr' ». r. A. jQf^^^ J^?» t^oH^ a cxna corfora 
fotnno & quieti dare vellenty ecce Luna pleno orbe^ & 
fublimis, obfcurata efl ; fugienteque lumine in varios 
vertit coloresy dum condita eft* Hic quum Romani 
de more aris crepitu lumen ejus revocarent, jrequen^ 
tefque fiammas tadis facibufque ad ccelum porrige* 
renty longe diverfa egerunt Macedones : quorum caflra 
horror fluporque tenuit, rumorque fenjtm eft per caftra 
vulgatusj portendere hoc regni occafum. Paulus verOy 
qui tjro non erat^ neque rudis inaqualitatum eclipica^- 
rumy qua ftatis circulis umbra terra condant & inopa" 
cent Luna orbemy dum offuftantem fraterveEla regionem 
iterum a Sole illuftretury oppido religiofus tamen, dedi- 
tufque Diis placandisj & auguriorum perituSj ut pri^ 
mum renitefcere confpexit Lunam^ immolavit ei undecim 
juvencasy c^c Audiamus jam Li- 
vium; qui ita rem totam exe- £.xLiv.§37.fi34°- 
quttur ; Caftris permunitis C. SuU 
picitis Gallus, Tribunus Militum Jecunda legioniSy qui 
Prator fuperiore annofuerat^ Confulis permijfuj ad con* 
cionem militibus vocatis, pronunciavit, * NdBe proximkj 

* ne quis id pro portento acciperet, ab hora fecunda uj' 
' que ad quartam horam noElisj Lunam defeBuram effe. 
^ Id quia naturali ordine ftatis temporibus fiat^ & fciri 

* ante & p^adici pojje. Itaque quemadmodum quia cer^- 

* ti Solis Lunaque & ortus & occafus finty nunc pleno 

* orbey nunc fenefcente cornu fulgere Lunam non mira' 

* rentur ; ita ne obfcurariy quum condatur umbra terra, 

* trahere in prodigium debere \ NoEiey quam pridie 
Nonas Septembres infecuta efl diesy edita hora^ Luna 
cum dejecijfety Romanis militibus Galli fapientia prope 
divina videri : Macedonasj * ut trifle prodigium occa^ 
f fum regni perniciemque gentis portendens ' movit^ Nec 

I i aliter 



^- - ^. _• 
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aliter vntes. Clamor ululatufjue iu cajhris Macedta^ 
fuity donec Luna in fuam lucem emerfit. Sic rcni bie- 

vitcr narrac Juftinus: A*/i 
l.xxx. $. i.^.ii6. (fuam frdlium confereretur^ bM 

Edir Oxon 170^. ^^^ defecit. Trifle id ojUm 

r.i I FrontStrMagtm. M'o, omntbus frafagtemtht, y 
i.I. r. it. nemque Afacedonici Regni fwim 

vaticinantibus. Hanc etiam E- 
clipfin tangunt Valerius Maximus, & JuliusFn»- 
tinus. Hifce autem teftibus haud indigemus. 

jMaij 15. 1710. 



X. 



Eclipf.Lun. TT^CIipfis proxixna fuit ctiam 

A. P. 7. 4f 7j . N4*. 2L Lunaris : quam hifcc m- 
^lU.ji:^^^^^^^^ Ws. nradit Ptolemarus : H^.*^ 

Almagcft. L. VI. .. f. ^ // «^•* ,^* Z^'f < ^^ 1^**«^ 

^«feio/¥, %gt xC em NtfCjiAWf») 

iffldlo cicAM^^r » 0-«aEu(ii* i^ §«10x0712» tv 9i^»$of a^'rifi 

foi c/v *P&/ii<> 71 J^ or 'AAs^tfr^4t 6 y* A« 79 4b «Aiif i^ 

tS fA«jn»rt/x7i<< K. T. A. Trigefimo feftimo rurfus anm ^^' 
tiafecundum Callippum periodo^ qui eft 6oj a Nah0r 
faroj Tybiy Jecundum j^gyptios^ die 2. fequente 3. «- 
cipiente hora 5'^ in Rhodo, Luna co^pit deficere : ck^uror 
taquefuit plurimum ab auftrOy digitis 3« Quoniam igiPV. 
etiam hic Eclipfis initium ante mediam, mSi^mfuip^ fV 
duas horas temporaleSy qux in Rbodo & in Alexan^U. 

fuerunt aquales 2 20'. fropterea quod. Sol 5 8' grad^ 

Aquarii 
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A^rumi ekaEle ohiheaty & ntedium tempus in quo ma^ 
ximi2 obfcuratio fuit ante mediam noSiem i ;o' aquali" 
$us prbxtm&i f^c. 

£clipfis proxima fuit Solari^ fe r r s l 

H Tulio obfequcnte in Libro de ^ „ J^ ^^' ^ * ^ 

•^ •' j. ,-^ ^ ^ • T I • -4.P./. 4610. Anfe 

Prodigns notata, hifce vcrbis : chri/io\ Jtd. 19. 

LUftat interdiu cum ftella, [fbrtfc jF^r. 61 

Sole, ] ab hora tertia, ufque ad 

horam feptimam, apparuit. — Hora diei tertia So- 

lis defeftus Lucem obfciiravir. 

Eclipfis proiima eti^m Sota- Eclipf. Sol. 

ris fiiit 1 a Dione HiRorico Iic ^•^\^- 4663. ^c. 

brcviter indicata : « JfM@- ^A^^, ^'^ ^'''" '' ^''' ^ 

V^lKiiky & a Poeta Lucano fic Dio. ir^xLi. ^.1^9. 

amplius dfefcripta: zdu.Hanov. 1606. 

Ipfe caput medio Tttan cum ferret Olympo 
Condidity ardentes atra caligine currus; 
InvoJvitque diem tenebris^ gentejque coegit 
Defperare diem. « ' 

Poft necem Julii Caefaris multi Hiftoriographi & 
Poecae nonnihil trifte & prodigiofum circa Solem 
rcferunt. Ricciolus h«c Dionis verba recitat, quse 
tamen ego nondum apud eundem reperire potui. 
Solis eiiam Lumen minui extinguique^ aliquando in tri- 
bus circulis effulgere vifus efi. Pli- 
nii verbifequuntur: Fiuht pro- lfe/f.N/i/.Lib.ll,c.;o. 
digiofi & Ibhgiores Solis Defe- 
ftus j qualis occifo Di(9:atore Caefare, & Antonia- 
no bello totius pcne ahni pallore contihub. Aure- 
Ku5 Viftor hifc6 vCrbis eafdem tenebras defcribit^ 
C^faris corpore pro roftris pojtto, Sol orbem fuum celaffe 
dicitur. Afferit etiam Ricciblus, Appianum circa 
Solen> mulca triftia evenifle prodigia obfervafle ; 
cum ne verbum de Sole in hifce prodigiis interfe- 
rat Appianus. Marcus quidbm Antonius, in Epi- 
ftola ad Hircanunii Judiorum Pontificem, prodi- 

1 i 2 gium 
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gium quoddam vel tenebras in Sole denotat^ hifoe 
verbis ab Hiftorico Judaco Jofepho expreflis : Ai' * 

u^»f/>. L. XIV. C. 11. «^W «6»^< t«f«A tS ta %MfW (i' 

p. 492.. C9(» Eorum enim jacinus Sol ifft 

averfatus videtur ; & invitii oculii 
JpeBaJfe perp^tratum fcehs in Cafarem. Huc quoquc 
f pedant Virgiliana illa, Georgicorum libro fecundo; 

Ille etiam extinih miferatus Cafare Romam, 
Cum caput cbfcura nitidum ferrugine texit ; 
Impiaque aternam timuerunt fecula noElem. 

Sed cum hxc veterum teflimonia continuam quan- 
dam luminis hebetudinem, aliunde ortam \ potius 
quam eclipdn cico prseterlapfam indigitare videao- 
tur ; & cum tabula: aftronomicas nuUam veram So- 
Ms Eclipfin hoc tempore exhibeant ; nihil hic loci 
e hoc prodigio, qualecunque fuit, amplius adden- 
Jum cenfeo. 

^ . Eclipfis proxima Lunaris fiiit ; 

Ec.ipf Lun. eaque momenti lcnge maximi: 

^.P 7« 4710. Ant. ^ I TT j- 

c^r/4 uaru . 3. S.Tn^ ^* Herodis magni mors, 
Fff. 3* Chrilhque Annus NataJis fum- 

mopere pendeanr. Eam ab Hi- 
ftoriographo Judseo Jofepho fic breviter haberous 

memorias confignatam : 'Hpo</^( 
Anit(i. XVII. cap. 8. '^ 7vr]t MdtT^ttfr iTivireLiLBi ^ ^f^f^' 
P- S97' cuuiii^ i^ ^ tne^v Udfl^oM^ 9$ iyn- 

iT«4f«r luun lKajue% ^i/loi* ig it ffiKU/n $ r^ ocry vvmr 
V c^iKtmf. Hunc autem Matthiam H^odes munus 
deponere ccegit : alterum vero Matthiam , qui fe^ 
ditionis auiior extiterat 9 & ejus fociorum nonnul' 
los , vivos igni aemavit , eadem etiam notie fuit 
Luna defeBio, Hanc autem Ecjipfin, accuratius 

pofito integro calculo numcrico, 
%'lll'^^^ ''fi''''''"' alibi computavimus. . Atquc 

h« 



hx funt ficlipfes ante iEram Chriftianam ab an« 
tiquis memorata:. Quae poft iEram Ghriftianam 
ab Hiftoricis notatac hierunc fequuntur. 

Edipfts proxima Solaris fuit, 
a Dione fic brevibus indicata : Eclipf. Sol. 

TJti cT' Sr «b' 7« « KofvyiKit ^ A.?.y.^7i^. Pofi 

im •Oi/itAfeJ« M««itAS %58r*7«r, <rfi(r. S^,""/^ f ^' ^' 

ec^ rtuSTi }^v^y KAjiavfiy i^ siX»- Xi^. lv. j^. 563. 

SkU 77 IfcAm^ ii^ilOf jg Mf4oV o^iwtaflp^tii. C^terum ea 
tempefiatey Cn, Cornelio Cinna magno ac Valerio Mejfala 
confulibuSy horrendi terra tremores acciderunt : Tiberifque 
dejeElo ponte^ Urbem feptem dies navigabilem effecit: Sol 
aliqua parte lumen fuum amijk. fames coorta, 

Eclipfis proxima Solaris, quam 
circa Augufti mortem memorant Eclipf Sol. 

Dio atque Hieronymus , nuUo inarta vilfdfr. 
modo calculo aftronomico con- 
fiat : atque proinde aut per errorem quendam de^ 
flgnatur, aut non fuit Eclipfis vera ab interpofita 
inter Solem & terram Luna, aut faltem non vero 
anno affignata. Auftorum laudatorum verba fic fe 
habent. A Dione ordiemur. T^ 38 i^fjiji^ Xjh^ Sv 

vmiQ- xgsrirdjfnLf^ c^»fAUtd« ^ U tUm ^'b, lvi. p. $89. 

KafJLmtvinM i "AvyuT&f ^ ^ ajHpa 

rh u 7y N€«?n^M Ait^Hi^ Iml^ o» nJa'9 fiiri^^tt^t* 7V« 

^tllJLCKnm iyii^n%* tn >3 «Ai®- w2c ^4aiw** ig A if<6* 
fS T> «wAi? luuiSf^ Ife/bf f ^uaati J^ttv^ im lunS flw^i^or- 
7« i^tfrlttidii' J^ ajfif%i xji/ji^ i^ tufjiAliJ^»i% »^6»{. ». r. A« 
Namque anm infequentiy Sex. Apuleio tf Sex. Pompeio 
Confulibusy in Campaniam profecius AugufiuSy exhibito 
Neapoli fpeSiaculo^ Nola morti conceffit. Prodigia qua 
id ei pradicerent neque minima^ neque obfcura evene-* 
tfljlt Sol totus defecerat : magna pars Cosli ardere 

vifa 
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nnfk yMerM : ^mtM tignn JU wh c^dgre iOf^mrimt: criii 
f!rJ^^*foUmAJhlUJMlfirm^&c. EufebiiGrsanihilde 
hac Ecl.pn habent: apud Lacinani vero Hieronjmi frr* 
fiODem h«c leguntur. DeftSHo Solis foRa : & Jkp" 
fim 'j'j^ atatis jmt nnm AttlU m C0mpama mmm. 

Eclipfis autem Lunaris, abto- 

EcIipf.Lun. demDione» qnin & a Tacr)o(|QO- 

A. P.y. 4-^17. A. D. que memoris proditd^ vera fint) & 

14. 6rfr. i7. ^«r.>« cdculo Aflronoitiico congrua. Uki 

hifce verbis delcribit Tacitos. [#• 
fi^^^^^l^.iinL n.cUrme t^m cc.h vifi 14^^ 
ijS8. rw,L;^.LV!i. Id min^ roiumis tgftarmsj mthjn^ 
f. 6^4. JcnttHm accepft» ac Jius labcrAm Jk- 

Jeciiofiemjjdtrisad/imilatts, dre. Db- 
nis autem verba fequuncur: \ni^S^ w^luini cnLktmin^, 

ei'Suout:^r1«< dL'jmy.CKim^f^^ »$i «frfxir ^u9fi tJunJi\ *tr tStu\ 

terttm^ delkjnio Lnna mimis cwflerfuai^ z^i ctMjpiy timii 
ttheriam legatos mifcre. 

Hclipfis proxima Sokris fioT) 

Eciipf. Sol. Claudii Imperatoris Natali, & )d- 

-rf.p.y. 4758. Ai^, xta ejufdem mandatum popuk) pra- 

4S. AHg. I. Fm 1« di^^ & praefJnita : Rem totam phi- 

ii^.Lx. ^.682. ribus exequitur Dio, qdae ficfek- 

bent* Kflu %^tiii 9Ai®- cf 7«T( 

^tflAlo/j rtA^T? oK.X«^J«f 1ct«M5jr, i^iC/f5# Tl aoi 77< olt firf 

•«a';^' '^^'O ( ^'^^ «^tf «'^* Tif A7<t ewiiCiCittH ) jg ^iiF* 

Xm $^ w cindLf A* ci< ivttyKciat ijiiiftd^ fHw %aMu 
otti '5 cuA^ i reAtcJfi ilw tJ.T^ li ifKU «db^e^r (aStf n 
m^mrdfTiu) Ar tr i^^Jij iwff, 9(7% )^ ^ ^ ^EfyUZ^ >af- 

0ai( i^ Ufip®-* KtfH^ i i i^ T^irHi %mf iJkwi iJ&fSf 

KmJ^^ifM^ tJti Tjfr diB>ijr itw ? fi j # yh j^dfTx*^, twj 
^' i^ zA»9r 7ii( ;j •«' (Xtfffy JiHexiwiim^iJi im B^H" 
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Zn Stml iim>A«7?53' i^ «/>« if59 otf *? it «'«^ti.'»! /ttiJ c«f«c^- 
p2 ^ 5 ^ ^A40i' TtUJTtt 75 <n/yi.CcuvH. j^ TOTE "ySan) tw K^cuu- 

^^/iyijM) iofm^ ip Kaleq^hxpC itJ «Ai^t» '^o/ui^n C cy }S T«d< 

f9f) ii T.)<->5l^. (FKittjf^^ my.99i/if U, ^t^m^if' ^tyv^J 
^ W^ Jw «0*. 'Sf ptioav cf. t5 'w ^fl&T«f m^iitrti -jwae^i^-. 
«4^* Wfii3 )S Td 4a/JIw/»< t#7^.f 19 *^V «#fl' ivfliiv o^in- 
9|f ^' !PrtdfiC*^<*'- ^^ ^^^ mtalijm ^efifis Solisfft^, 
Uim^ ^^rl '^^f^H^. ^ ^His mde tmMi(tHS extjitret ; qti$m 
4fh, ^p^fH^. frodigia ^fmdai^ ai;ciclsffmty puhlice edidit^ mn 
mt^.fmHtH^Si id. d^li^jtsiumy & tempusj (^ qskmtitatem 
^HSj fed. etiam^ ca^fas ob ^hos necejfario eventuYHm ejfet* 
Canfr fmtt, htfi^fffn^ j Lma infra Sokm ( ut c^enum b^ 
k^tHr) Jrve/proxime eiJkbjeSla^ five Mercterio etiat^ Finem^ 
tiqtie Jiippofitay movetur in Zjongittuiinefxt ac jibitftdmem; 
qstenMdmodtm & Sol cnrfunk habere ftum videtter : fed. 
fraterea etiatn. in Latitttdmemy tptod Soli neqHaqHam conve» 
nit. Proinde fi Ltma^ refpeHn aJpeBus nofiri reSiaj fnb 
Sokm, vettiati ac infra ejtis radios cttrrat^ fpletMrem ejns 
qtfi in terran^ defertwr honmttm. aliis magisy aiiis mintts oc* 
cultat : nequaqHat» vero eum obfitirati nimirttm qttHm SoL 
femper propriurjft, Innffin obtineat^ neqtte mquam id amittat, 
ZJnde iis etiam quil^^ts Lttna non opponitur^ ttt Solem obtcm 
gaty integer videtur Hoc ita oli accidit ac tum ita fttb 
Clattdio^ editttm efi PorroLttna (neque enim alienttm fuer^ 
de ea qnoqtte loqtti; qttandofemel eumfermonem attigimtts) 
deficit qttoties e regione oppq/ita Soli ; ( qHodei in plenilfH 
nio, Jicnt ^oli deliquittm in conjunviiotie obtingit; ) in ttftt^ 
bram terra^ qtta habet meta Jen tttrbinis fignramy inciditm. 
Fit hoc qtium in medio Latitttdinis fu<e movetttr ; ac tunc 
luce quam a Sole accipit defiitutay qualis /pja per fe fit apm 
fatet. 

XI. Eclipiis 

M^ 22. 1710. 
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XI 

Eclipf. Sol. TT^Clipds proxiina etiam fiutSo- 

A, P.7. 477i. ^D. I^ kris, apud Pliniuniy Excojtt 
59. AfrtL ? a Frr. f Dionis, & Tacitum memonta. P&i 
^i/f. Niif. L.ll. r.70. verba fequuntur : SoUs iefSmh 

Vfffdim e^ Fmeio coHfitUbm, fiju' 
tn mut umc9S mmsj fJhtm jridU Ctdendtu Mmm» Cmh 
fmtiay harA dki imer fcfsimmm (^ oHavmm Sa^ Oh 
hdo Dux in ArmcmMi intcr hcrmm dici decimmm &m 
dedmmn : frodidit vifnm circuim globi^ oUm nHis im- 

mnsti & occssBmttc. Verfaa Tadti 
jjh, ziv. f. 31&. lic fe habent : Intcr frodsgm uim 

jigripfimt mtseccdemitt, jmn Stl f^ 
fcme otfimmm» ^ tdU dc ceelo qttmmordecim VAs 
rcffcms. Excerpta autem Xiphilini e Dione» Edip& 
poft csdem acciidifre indicare vidcntur. Ita eoimb 
quuntur : 'O ^timi SmQ' eiyiimt te fjiieeue tou^ 9vm(, f 

L. Lxi. f .697. fofSj^u £i9^(A/fnr, £^ ig igifti Sr 

fS/oi* [ oicf «#«r«u. ] CktcmmiMfCf 
dHs ficrificiiSy ijnd jlgriffinn cmtjk ficbnnty dccreto Stnh 
tttSy Sol omnino dtficit; adeo m fteUe vi de ret ut erm 

Quid (ibi velit prodigium ai 
jsnn. Dom. 69. Dionis Excerpta, Imperante Vro- 

lione, de binis eclipfibus Lunariltt» 
non in pleniluniis : fed diebus quarto & feptimo, bo^ 
facile eft difhi. Sed non eife Eclipfes proprie dida!» & 
vera narrentur, eft in aperto. Verlxi (blum ipfa adcbn; 

& ad alia properabo. k^ ^S xofir 
ii^.Lxv. f.7i6. m i^f ipa/li:^, >C,fi <rfA»F», m» 

T^ )8 7i]dLfTci(f, i^ iCJhixeJ* ioiuifyi' i^ iKs^t Jiio Sifjm tc 
'Jft iV AVttlttKap ^ le, iV J^JCfjiff At9 f^ ««8-erS 1$ o* 

X()r^ S^Hm $ hetfA^B^if ^ y^j^ih SJhr* k. r«A. Nmnif 
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Comctes apparukf & JJma cmra ratioftem Jiatuti temporis 
\s vifa eji deficere : qfiorto emm dr feptimo dic otfifsrata 
fft. Praterea in oriente atqtse in occidente duo SoUs vi(i 
^ma, eodem tempore : qmrum hic erat imbecillis & foUi^ 
jif$Sj ille potehs & cldrus eraty (^c* 
: Quid porro fibi vclit Plinius, u- -^««. ^om, yii 
01 Ecliples duas, Solar^m hanc, Lu- 
narenf iU^, poft dies duodeciin fuo xvo vifas aflerar^ 
JiiAvL hon adeo eft facile. Audiamiis faltem verba : Ei 
Mianam ratione cum SoUs exortu um^ 
^a illa hebetatrisc fub terra ejfe de- Hift.Nat.Li^.II.<:.i3. 
Jhpiitj Jemeljam acciderit 9 kt in occO' 
Im Luna dejkeret^ utroqite Jupkr iertam conjpicuo fjderef 
^^Nfam ut duodecim dkbus utrunque Jjdus qfUreretur^ i^ 
,jefiro avo accidity Imperatoribus Veffdjiam Paire III Filio 
"terum Confidibus. 
^ Neque fane multum noftra refert quid dicit Philoftra- 



:us, in ApoIIpnii Tyinaei vita ; nempe paulo ante Do- 
l^itiahi necem : Iti ccsle hujujmodi proMgifim i^paruiffe : 
Hirronam quandam Iridi Jimikm Orbem Solis circumdedijfe^ 
,^ ta^os UimefUjue Solis dbjcitraviffe ; & metuenti Griecia 
^^afe£lo, ne cunSla in noHem v&terentur, jipoUonium re^ 
^riondipy Confide, ex hac nofte Lwt confurget'] qua- 
ffi fignificaffet Domitiani cxdem a Stephano ejus cu- 
oiculario mox pfatrahdam'. Nempe Ricciolus haec ad 
Iteclipfin Solis Ahniilareni refert, & ad Annum Domini 
J95. Sed incertiora haec fuht quam' uc longo commen- 
tario digna videantur. 

Eclipfin quoque Solarem in Ner- Eclipf. Sol. 

vi Imperatoris morte accidifle Au- Tffdrta vd ftlja^ 
rdlius Vidor memorat. Eoy inquir> 
Viftor, die quo interiity Solis defeSiio faBa ejf. Cui Au- 
dori Ricciolus addit Eutropium i apud quem de hac E- 
clipfi ne '^fv quidem. Neque fane hujufmodi Eclip- 
fih dant Tabulae Aftronomica^. Ciii tamen tanquam 
verae applicat idem verba Pltitarchi, de Eclipfi Solis 
totali paulo ante celcbrata. Vcrba fequuntur ; rdLVTHi 

K k h^fx^ 



Edipf. Lun. 

chon, 17. Apr.f, Fer, 
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Vffi^e m 0rh Lm- ^^^X^ W f^r«i4cN ^fn^U ft [It] 
iw, p. 931. 'Sit^* ^ *«"f* »Mtf;tf3ir «iiftfii 

cum Lund H$tfer fmt; fts ft^uim jii meridim icp 
mey StelU methis f^P^ ^^^ ^^ effidfirtim ; noi^ 
fkU eA temferki quabs eft kturta Ime Jub creptfjfttJ». Sed 
hiftoriam Plucarchi certam EcKpfi penitus incertsap- 
plicare, eft pkne abfurdum. MifHs itaque incertis hifa 
certa fequamur. 

Eclipfed^ certarum prdQomi I> 
narb fuit : Qiiam hifice tcrbis eB- 
plicatPtolemsus : ^drri^ j ^t^ 

Almagdl. I.. IV. f.9. ^ecrirr j^ retivr m^M^an itmiffi 

Tnf 4 n^tciJif 79 2)c7or M«^f 'f A^fUTfity m^ fei^ifiCw') 
SecHndam tpim jilex^ndrUu 9 Airuim mnm fi$U ehfintk 
P4chon fectmdftm ty£^jfiiasj Jie ij.fitjteeme iS.mtm^ 
^&iw no^fiKi heris 3. jd* qtt^ndit famliur fixta fers iMr 
ris diametri 4 meridie deficit, 

Eclipfeair proxiim iridem (iiii 
Lunaris ; ab eodem Ftokroso u- 
morata» atque ab eodem obferrata: 
quam hoc modo defcribit : n«iir? 

ihfHhigoljA ifZy cr *AAf Jtfjrj^ T.- 
7Wfii^»r, i fJ^ ^i-nt yv)0H'^l,- 

r H^fov aKetCoff imKo^ai^l^ ^^pifeu ^m^ ifjuem ^ ri 
7ttf1« fiMi< i^f ianfM&Lvni tw fajDiMxlt», 4^ i/^ihimf ik» 
;j5t9' [/x/ «*«r t-cw;^» iiM®' <fi TflU^p» ptoip^f ^ ^' t^p' 

^. RurfeiSj frima trmm EcUjfimn de illis ( qttae accnrmf' 
fime in jikxandria obfervavimm ) 17 Adrianij Panm mis* 
fis^ fecfmdnm ty£^ftios, die lo qttem z i fiqteebatmy cttyt^ 

tCflf^ 



Eclipf. Lun. 
ni 10. Mau6. Fi?r.« 
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tmffUi mediimfHtffe compata^imus,, 45 fixagejimis umHs 4* 
4}Hal$s hordt ante medsam mSiem ; ^ defecit tota, eratqne ve^ 
rm locHS Sobs sh Tateri gradihHs 13' 14' [15'] proxime. 

Eclipfis proxima etiam fuit Lu- huipi.^un. 

naris: quam idem Ptokma^us, ut- ^.p. 7. 4^47- Na6. 
pote a fe quoque obfervatam, accu- S8 1 . ^ d. 1 3 /|, chbiac 
rate exhiber, hi^ verbis : 'h J^djTi- 

£fe }i)Pf% T&i T^iTH ^hJ^zttuii^ n^X Ai - 

e§¥v/lJu^ ly l^ihtmf etira§Kli»9 'nii' Jy y f J)A(J.7fv' >coft' 
»K ftfdi' iflr«;^r » if^i&- aK€iCa( ^ ^>^^f fcoifOi xs r' ?f;/> 

$K. SecHnda vero fuit mi^ anno Airianit Choiac dieficHndo' 
tersiofi^Hente : chjhs tempus mediHmfHiffe compHtavimHS an- 
te tnediam mSiem tma hora aqndi : defecitqne d fiptentrione 
, ffsedietasy ^ tertia diametripars : in qna horaverns Solis Iochp 
fmtin Chelis \Lihra'] gradihus 25^6' proxime. 

Eclipfis proxima pariter fuit Lu- 
«aris : Eam a fe quoque obfervatam 
Ptolemaeus hoc modo exhibet : 'h !j 
•''f »7» ^ oi6Ao<<v|.€»r )»^rg nJ T ^T« *A- 
JpidJf}!, ng,f Aiyj^gUf (^affjLYSii Ti. ti( ^ 
* • ♦ Jj (Movv X^Kor e^ Ao^tfBtf^Sce )t^- 
rirou (j(p £^' afOf i^'XfpirA< 7i f^f^it/* 
x]t«' ;^ cl^^ktTn ji Sfjuav tJ< /ietfJ.TeH^ iw ctfK^otf* 'iirii^ 
'6 ^ >(P TewrUif tW «ftff «Ai®" «^* 3;^3v5ir (JtAi^i 7?. 
i^' *f^5^stt. Tertia fnit lo anno Adriani, die Pharmnthi fi^ 
CHndsm zAEgjptios 19 ^i^m fiqHchatHr 20 rAr;Wj tfsediHm 
tempHS fnijfe compfttavimHs 4 aqttalihm horispofi mediam no^ 
6iem: ^defecit medietas M^metri afiptentrione. FnitaHtem 
Sol in illa hora ingradthHS pifiinm 14® 12' proxime. 

Ricciolus Eclipfin Solis totalem 
ante Commodi mortem ex hifce He- 
rodiani verbis exculpi poife exifti- 
mat: 'f^^ovlo Ji jffU iu7* c*«r» 

fi^s gCAmrJo, in^iTi «< utHx®' 

Kk 2 



E.lipr.Lun. 

^.P.7. 4S49. Kab, 
18,'. ^.D.136. p;b/ir- 
m/</i;i 20. hiartii 6. 
Eer. 2 ' 

Amagcft. L. ly. r.6. 



Eclipf. Sol. 

I»rir/« velfalfa, clrca 
A. D. 192. 

Z.. i.r.22. Edit.Src^h. 
1581. 
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Kt^iktffAiVsi »< '' juiru aipi vt^^ iA»^f Extiftrtt 
ftfiiUt tiiam ^uiiLan m c<r.le fTo4igui, StelU tnm per {km 
ftrpetue apparMtruM , ijuadJm^ie ex iis m lot^tim fn<ii£i 
mtdia )juj/i aert fijptif-t vidtbAntmr Scd cum mercco hoc 
in loco, potim quain lidipfin indigitan cxiftjnail] jls- 
libus d; hilce vcibis fuperfedcbo. 

Nirrat etiam Julius Capicolimsi 
Gordianorum temporc, Eclipfin So 
I s fuiir: totalem, hifce vcfbis. SU 
JndiiiMm non itit* itt^eralMri Gmimi 
\ieriu]hecfttnt ^wd Eciipfi Seliift- 
ltiiefl,Mitia.xcredrrtttfr; ntijMtJmck- 
minibMt ACctnfii qMic^itnm ^igifffet Cum vcto duac Edip- 
les Solis hiicecTciter temponbus, ubi Imperatorum Rt> 
manorura htOoria haud parum luxata e(}'> acciderint, Ai> 
iius smbiguus efl, Pf poft Eciiples utrafque ad calculojTiV 
catas ceiiins deierininandus. 

Eclipfis proxima Solaris fuit. t 

Edip/; Sol. dariusGallxcix inHifpania, iniaffii 

-*. ?.y. ^004. AH- Confularibus, lem ita narrat : Tii- 

i.9i.li*iiis-iiT- 6' rumot^DioneConfuUfus, Tenebrtf»- 

erunt inttr diem ; dJ" eo tmno Uvmfmt 

CanflMiMS ©■ Jldaximiauus Cafarts, Die Kal Mart. 

Fafti quociucConftantinopolitani/ 

Edipl. Eol. fluchore Ricciolo, anerunt Solis E^ 

'*-i'-7-f°/'> ^*" cliplin ibidem vifam ^. D. iiiS. : 

' -^ Lcliplis proxima luit eriamSol}' 

Eclipf Sol. "^- eodem anrto ; imo, utvideii 

^ p « . ,Q, ^ D. ^''''" mcnle atque die quo Crifp 

j17.Dfr.10. Ftr.i» & Conftancinus Conflantini Fifi 

& Licinianus, Licinii Filius Cx& 

res renunciati funt. En verbaAurelii ViiSoris HiftoW 



ci : ^Jjciti Imptrio Cafarum commnnes Lilierit Crifm 
ConflantinHfqM Flavio geniti^ LicinianMi Licinia. Qmdt 
qnidem vix diMMmMm, neefHc hii i}Mi affHmehoKtMr fth 
fire, defeSiM Selis fadato iifdem menjilfus die p<tttfa£li 



Df ECLIFSIBVS ANTIQVIS. 455 

Eclipns proxima etiam Solaris 
^uit. Eam Byzantii vifam fic de- Eclipf Sd. 

fcribit Julius Firmicus. Sol wedii a,v.J,so±7. A.n. 
flki temporey Lhm radiis ^fHafi ^ui- 354. 'fui.iy.Fer.^^X 
buJHam impei&fisyffdgida Jblendaris/iii 
ImwM nsortalibus dcnegavit* 

Eclipfin Annularem hic defignari ^bHiftorico cenfet 
R.iccioIus : num vero id fatis daium fit viderint aliif 
Ego omnino incertum puto. 

Hieronymus anno Eufebii 25^3» Eclipf. Sol. 

& Olymp. CCLXXXI. 5. tribuit j„,^^^, ^. ^. 3^6, 
Solis Eclipfin. Solis^ inquit, fdla 34.7, e^ut 348. 
defeBio. Theophanes Solis Edip^n 
Anno Coiiftantis lo. afcribit. cuifuffragaturCedrenus; 
& Daefii five Junii 6® accidiffe notat. 

Atque hadehus Edipfes ipfas^ ex hiftoricis exhibui- 
mus. 



E I N I S. 



CoRRIGENDA* 

PAG.17. Lin.30.31. Legeii-'-. bis. &dele 14» ad i bis. Pagff^. Lin. 
ulc. Nota qmd ablaf ^de 6 reftant 7. pofitive; mndt pergit corjput primum 
foft occnrfmni ^ inde motus fecmndi additione abtinetnr^ 10 4- 2 ZZ la. l/li 
iiero reftat nihil corpms p r inmm puefcit. Ubi refidnmn eft minms nibi/o, fioe 
^mantitas negativat corpms prinrnm nigreditmr, &mctnsfeemadifmbtra3ione obfi" 
niebitmr. Pag.304.lio. 8. Le^. Ut 1 ad 8. circicer. lin. 9. leg. mt 9 ad S. csrci^ 
$er* Pag. 3JI. liD. I2> 13. &g. Nmmerormmpro ipfis diftantns» mnitate fro di^ 
fiantid minima mbiqme accepta, licet mnitas ifta fit vahris diverfi, fro dxverfit 
diftantiis peribetiit infrivri Elementprmm 2ahd4 diftindefer Logaritbmos confii^ 
natis» 
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Cdtahius L I B R O R U M apni 
B E N ]. M o T T E venalium. 

ARlTllMETICA Un 1 VERS A LIS: (iwde 
Compclitionc!-: Rtfolutione Arithmecicil> 
bcr- Cui acttfGc Hilleiana ./Equatioruirr. RadJos: 
Arichirctict: invcnicnLi mcthudu:;. In Ulum Ju' 
Tcntutis Academicx. 

Fr^iectidnes AsTRoNOMJCi Canta» 
hiigiz in bcIioLs Publicis Habitx a GuLiELHe 
W n 1 s T o N. A. M. &; Madjefeoti Profeliorc U- 
caliJnc. Quibus acceciunt 'JabuJx p!uruj\2Afir* 
nomici, Flamnecdiana Corre^*, Halleianat, Ot& 
nianar, & Screctians. In Ulum Juvemucis Aci- 
dcmicx. 

T E L L u R 1 s 'Thenria Sacra: Orbis noftri origi- 
nem & Mutaciones Gencrales, quas aui jam Ajbiir, 
aut olim fubiturus cft, complediens. Libri duo 
Priorcs dc Diluvio & Paradifo. Editio Tertia, re* 
cogniia & conirafta. Authorc T. B u r k e t i 

A N E W T^hory o/ the Earth, from its OrigiDt 
tothe Confummation of all Things: Whereintl 
Creation cf thc VVorld in Six Days, the Univcrtj 
Deluge, and the General Conflagration, tu i 
dovsn in tlie Hcly Scriptures^ are Hievvn to be perfo. 
agrceablc to Rearoii und Philofophy. With a loi 
Introduftory Difcourfe conceming the GeDuu 
Nature, Stile, and Extenc cf the Mofakk 7 
flory ot che Creation. Tlie Petirth EJitioa, vi 
great AdditionSj Improvements and Corre&ioi 
ByWiiLiAM Whiston, M. A. Profc 
of thc Matfjtataticks in the Uaiverfityof C 
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